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: مقدمه 
ژنتيك مولكولي از رشته هاي تخصصي علم زيست شناسي است كه از - دوره دكتري زيست شناسي

در اين دوره با توجه به . جنبه هاي گوناگون ژنتيك، موجودات زنده را مورد مطالعه قرار مي دهد
پيشرفت هاي سريع علم ژنتيك، آخرين يافته هاي پژوهشي و كاربردي موجود درحوزه هاي 

. ژنوميكس، ترانسكريپتوميكس و پروتئوميكس مورد بررسي و پژوهش قرار مي گيرند
 

:  هدف 
ژنتيك مولكولي تربيت متخصصاني است كه آگاهي عميق و - هدف دوره دكتري زيست شناسي 

اساسي از اين علم داشته باشند، و با طي اين دوره و كسب اطلاعات علمي و مهارت هاي پژوهشي 
لازم، متخصصان صاحب نظري در اين علم تربيت گردند تا بتوانند در دانشگاه ها و مراكز علمي و 
. پژوهشي تدريس و تحقيق را عهده دار گرديده و درگسترش مرزهاي اين دانش مشاركت نمايند

همينطور قادر به توليد دانش فني در جنبه هاي مختلف به ويژه پزشكي، دارويي، محيط زيست، 
.  صنعت، كشاورزي و منابع طبيعي باشد

و لزوم تجديد نظر در رئوس  ) در سالهاي اخير"خصوصا(با توجه به اطلاعات روز افزون در اين علم 
مطالب و بهره گيري از منابع جديد، با بررسي برنامه قبلي و مطالعه برنامه هاي دانشگاه هاي معتبر 

جهان و كشور و  نيز مشورت با متخصصان اين علم در موسسات آموزشي و پژوهشي، برنامه اين 
. دوره بروزرساني و اصلاح گرديد

 
: ژنتيك مولكولي - برنامه دروس  دكتري زيست شناسي 

. ژنتيك مولكولي واجد دو مرحله آموزشي و پژوهشي مي باشد-دوره دكتري زيست شناسي 
 واحد بوده كه 8دروس الزامي .  واحد مي گذرانند14 تعداد "دانشجويان در مرحله آموزشي جمعا

دروس اختياري به . )2جدول ( واحد نيز الزامي ميباشد 2علاوه بر آن اخذ درس سمينار به ميزان 
پس از طي مراحل مزبور و موفقيت در . ) 3جدول (اخذ مي گردد   ) درس2 ( واحد درسي 4تعداد 

امتحان جامع، مرحله پژوهشي دانشجو به طور رسمي شروع مي شود كه با انجام پژوهش، تدوين 
مشخصات كلي دوره .   واحد مي باشد22ارزش پايان نامه . پايان نامه و دفاع از آن به پايان مي رسد

 . به صورت زير آمده است1ژنتيك مولكولي در جدول شماره -زيست شناسي
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 ژنتيك مولكولي -زيست شناسي مشخصات كلي دروس دوره دكتري - 1جدول

تعداد واحد نام درسرديف
 8دروس الزامي  1

 4 دروس اختياري 2

 2 سمينار دكتري ژنتيك 3

 22پايان نامه دكتري ژنتيك  4

 36جمع  5
 

 
 

 
 
 
 

ژنتيك مولكولي -زيست شناسي دكتري دكتري فهرست دروس دوره 
  

ـ دروس الزامي 2جدول 

 نام درسرديف
تعداد 
واحد

 2ساختار ژنوم  1

 2 همانندسازي ژنوم 2

 2 مكانيسم مولكولي انتقال پيام 3

 2 مهندسي ژنتيك پيشرفته 4

 8جمع  
  

 2 سمينار دكتري ژنتيك  5
 22پايان نامه دكتري ژنتيك  6
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دروس اختياري - 3جدول 

 نام درسرديف
تعداد 
واحد

 2 پروتئوم  1

 2پايداري و تنوع ژنوم  2
 2 ژنتيك مولكولي انساني 3
 2سازماندهي كروماتين و اپي ژنتيك  4

 2تكامل مولكولي  5

 2مكانيسم ملكولي سرطان   6

 2بيوانفورماتيك در ژنتيك  7

 2ترانسكريپتوم  8

 2بيوتكنولوژي مولكولي  9
 2ژنتيك مولكولي گياهي  10
 2فارماكوژنتيك  11
 2ژنتيك مولكولي تكوين  12
 2 پيشرفته ژنتيك ايمني 13
 1اخلاق زيستي  14
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دروس الزامي 
  ژنتيك مولكولي- زيست شناسي(.Ph.D)دكتري 
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 ساختار ژنوم
Genome Structure 

 ــ  :تعداد واحد عملي
 ــ   : حل تمرين

  واحد 2  :تعداد واحد نظري

   الزامي :نوع درس - :پيشنياز

 
         :هدف درس 

 مربوط به ساختار و سازماندهي ژنوم موجودات زنده  پيشرفت هاي مطالعه و بررسي آخرين
 : رئوس مطالب 

 اهميت تعيين توالي ژنوم موجودات .1

 )گذشته و حال(بررسي روند پيشرفت ژنوم -
دستاوردهاي پروژه ژنوم انسان -
لزوم تعيين توالي ژنوم موجودات -

 )بررسي مقايسه اي(سازماندهي و ساختار ژنوم ها  .2

مقايسه ژنوم انسان و ساير يوكاريوت ها -
 مقايسه ژنوم پروكاريوتها-

 بررسي انواع نقشه هاي ژنومي .3
 نقشه فيزيكي -

 نقشه راديولو ژيك -

 شناسايي ژن ها در ژنوم .4

 (Positional cloning)كلونينگ موقعيتي ژنها -

 (Genome wide scan)بررسي وسيع ژنوم -

 ابزارهاي مطالعه ژنوم .5
 اهميت كاربردي ژنوم و ژنوميكس  .6
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:   روش ارزيابي 

 

ارزشيابي  ميان ترم آزمون نهايي پروژه*
 مستمر

+ + - + 
 و كتابخانه اي سازماندهي و ساختار ژنوم موجودات زنده تعيين توالي (in silico)هدف پروژه بررسي نرم افزاري *

هر دانشجو به طور مستقل ناحيه خاصي از ژنوم را . شده و شناسايي نقاط مشترك و تفاوت هاي ژنومي آنها ميباشد
 . مورد بررسي قرارداده و نتايج بررسي خود را به صورت يك مقاله ارائه ميدهد

: منابع 
1. S. Primrose, “Principle of gene manipulation and genomics”, 7th Ed., Blackwell Publishing, 

2008. 
2. W.D. Jeremy, V.S. Malcolm, "From genes to genomes”, John Wiley and Sons, 2009. 
3. H. Nicholas, “Fundamentals of molecular virology”, John Wiley and Sons, 2007. 
4. C.E. Cameron, M.G. Kevin, D. Raney, “Viral genome replication”, Springer, 2009. 
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 همانندسازي ژنوم
Genome Replication 

 ــ  : عمليواحد تعداد

   ــ : تمرين حل

  واحد 2  : نظريواحد تعداد

  الزامي  :درس نوع - :پيشنياز
         :  درسهدف

 مطالعه سيستم هاي همانندسازي در سلول هاي يوكاريوت، پروكاريوت و ويروس 

 :   مطالبرئوس
مروري بر سازماندهي ژنوم در هسته و همانند سازي در سلول هاي يوكاريوتي - 1
 در سلول هاي يوكاريوتي (Replisome Complex) ساختار و عملكرد كمپلكس رپليزوم - 2
 پروتئين و آنزيم در (Mechanisms of Molecular Switching)مكانيسم هاي مولكولي تغيير - 3

سيستم رپليكاز 
 ,Polyoma Virus( دار DNAسازماندهي ژنوم و چرخه سيكل زندگي در خانواده ويروس هاي - 4

Herpes Simplex Virus, Papoa Virus, Adeno Virus  (
 دار DNA در ويروس هاي (Replisome Complex)بررسي ساختار و عملكرد كمپلكس رپليزوم - 5
)Polyoma Virus, Herpes Simplex Virus, Papoa Virus, Adeno Virus  (
 

:   روش ارزيابي 
 

ارزشيابي  ميان ترم آزمون نهايي پروژه
 مستمر

- + - + 

 
:  منابع

1. R.F. Weaver, “Molecular biology”, The McGraw-Hill Companies Inc., New York, 2010. 
2. H. Nicholas, “Fundamentals of molecular virology”, John Wiley and Sons, 2007. 
3. C.E. Cameron, M.G. Kevin, D. Raney, “Viral genome replication”, Springer, 2009. 
4. A. Kornberg, T.A. Baker, “DNA replication”, University Science Books, 2005. 
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 مكانيسم مولكولي انتقال پيام      

                                 Molecular Mechanism of Signal Transduction     
 

 ــ:  تعداد واحد عملي
   ــ:  حل تمرين

  واحد 2  :تعداد واحد نظري

   الزامي: نوع درس : -پيشنياز
 

         :هدف درس 
مولكولي عملكرد و مكانيسم هاي كنترل كننده مسيرهاي انتقال پيام در سلول  مطالعه

 : رئوس مطالب 
1 -GPCR ها و مكانيسم هاي كنترل كننده 
2 -MAP كينازها و مكانيسم هاي كنترل بيان ژنها 
سيتوكين ها و مسير انتقال پيام در سلول - 3
 Rho پروتئين هاي خانواده Gميسرهاي انتقال پيام .- 4

 (Phosphatase Receptors)مسير انتقال پيام رسپتورهاي فسفاتاز - 5

 پروتئين G هليكس غشايي غير جفت شونده با 7مسير انتقال پيام رسپتورها با - 6
كنترل بيان ژنها بوسيله مسيرهاي انتقال پيام - 7
 بوسيله انتقال پيام در رشد و تكامل mRNAكنترل پايداري - 8
انتقال پيام در رشد و تكامل - 9

:   روش ارزيابي 
 

ارزشيابي  ميان ترم آزمون نهايي پروژه
 مستمر

- + - + 
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: منابع 

1. M. Freiedrich, “Cellular signal processing: An Introduction to the Molecular Mechanism of 
Signal Transduction”, Academic Press Inc., 2009. 

2. R Srivastava, Apoptosis, Cell Signaling, and Human Diseases, Volume 2, Springer, 2007. 
3. B. Andrea; and A. Annarosa, Integrins and Ion Channels: Molecular Complexes and 

Signaling Series: Advances in Experimental Medicine and Biology, Vol. 674, Springer, 
2010. 
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مهندسي ژنتيك پيشرفته 
                                               Advanced Genetic Engineering 

   ــ:تعداد واحد عملي

   ــ : حل تمرين

  واحد 2  :تعداد واحد نظري

   الزامي :نوع درس - :پيشنياز

 
         :هدف درس 

 بررسي مفاهيم پايه در مهندسي ژنتيك و معرفي پيشرفتهاي اخير و موضوعات جديد در اين زمينه

 : رئوس مطالب 
: ، شامل مباحث PCRكاربردهاي پيشرفته و جديد - 1

Molecular detection, Quantitative techniques, Mutagenesis, Sequencing, Realtime,  
Microarray 

روش هاي پيشرفته و جديد در بررسي بيان ژن  - 2
بيان پروتئين ها در سلول هاي ميكروبي و پستانداران - 3
مباحث نوين در زمينه مهندسي ژنتيك - 4
:   روش ارزيابي  
 

ارزشيابي  ميان ترم آزمون نهايي پروژه
 مستمر

- + - + 
 

 ندارد: بازديد 
: منابع 

1- S. Primrose, “Principle of gene manipulation and genomics”, 7th Ed., Blackwell Publishing, 
2008. 

2- A. Channarayappa, “Molecular biotechnology; principle and practices”, John Wiley and 
Sons, 2007. 

3- W.D. Jeremy, V.S. Malcolm, “From genes to genomes”, John Wiley and Sons, 2009. 
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  ژنتيكدكتري       سمينار 

Genetics PhD Seminar 
: -تعداد واحد عملي   

   ندارد:ن يحل تمر

2: تعداد واحد نظري   
 

ندارد: پيشنياز  الزامي: نوع درس    
 

  : درسهدف
بررسي آخرين منابع علمي تخصصي اين رشته در موضوعي معين و جديد، جمع آوري و پردازش 

.مطالب، همراه با افزايش توانايي دانشجويان در ارائه سخنراني و نوشتن مقاله به زبان انگليسي است
 

  : مطالبرئوس
 جديد و مطرح در زمينه ژنتيك ملكولي به عنوان سمينار توسط دانشجو با نظر  موضوعات تخصصي

و  )داوران(استاد مربوطه انتخاب و پس از تصويب، در تاريخ معين و با حضور اعضاي هيات علمي 
 .مي شوددانشجويان به صورت سخنراني به زبان انگليسي ارائه 

 
  : ارزيابيروش

 
 

ارزشيابي 
مستمر 

پروژه آزمون نهايي ميان ترم 

 - --  +
 

 
 :منابع

 مقالات جديد منتشره در منابع معتبر و پايگاههاي اينترنتي مرتبط 
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پايان نامه دكتري ژنتيك 
Genetics PhD Thesis 

  22: تعداد واحد عملي 
ــ :ن يحل تمر   

ــ: تعداد واحد نظري   
 

الزامي: نوع درس   ــ:پيشنياز   
 

 :  درسهدف
انجام پژوهشي اصيل در حيطه علم ژنتيك مولكولي به طوري كه دانشجو بتواند مهارت هاي كامل 

تخصصي را در زمينه مورد نظر فرا گرفته و با انجام پژوهشي هدفمند در گسترش مرزهاي اين علم 
بتوانند در دانشگاه ها و مراكز علمي و پژوهشي تدريس و تحقيق را عهده همينطور . مشاركت نمايد

دار گرديده و قادر به توليد دانش فني در جنبه هاي مختلف به ويژه پزشكي، دارويي، محيط زيست، 
 . صنعت، كشاورزي و منابع طبيعي باشند
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 دروس اختياري

 ژنتيك مولكولي-زيست شناسي (.Ph.D)دكتري 
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 پروتئوم
Proteome 

   ــ:تعداد واحد عملي

 ــ   : حل تمرين

  واحد 2  :تعداد واحد نظري

   اختياري :نوع درس  -:پيشنياز 

  :هدف درس  
مطالعه و بررسي آخرين اطلاعات  و دست آوردها در حوزه پروتئوم و پروتئوميكس 

:  رئوس مطالب 
مفهوم پروتئوم و جايگاه آن در مطالعات ژنتيك  -١
 استراتژي شناسايي پروتئين ها و نقشه پروتئوم -٢

 (Proteomics)ابزارهاي پروتئوميكس  -٣

 كاربردهاي پروتئوميكس -۴

 هاميكروآرايه هاي پروتئين و شناسايي پروتئين  -۵

 
:  روش ارزيابي 

 

ارزشيابي  ميان ترم آزمون نهايي پروژه
 مستمر

- + - + 
 

: منابع 
1. R.M. Twyman, “Principals of proteomics”, Bios-Scientific Publisher, Taylor and Francis 

Group, 2004. 
2. A. Channarayappa, “Molecular biotechnology principle and practices”, John Wiley and Sons, 

2007. 
3. M.R Wilkins, R.D. Appel, K.L Williams, D.F. Hochstrasser, Proteome Research Concepts, 

Technology and Application, Springer, 2007. 
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پايداري و تنوع ژنوم 

Genome Stability and Diversity 
 ــ  : عمليواحد تعداد

   ــ : تمرين حل

  واحد 2  : نظريواحد تعداد

 اختياري : درس نوع -:پيشنياز

         :  درسهدف
 كننده و بر هم زننده پايداري ژنوم شناخت عوامل و مكانيسم هاي ژنتيكي پايدار 

 :   مطالبرئوس
 (Cell Type Specification)ـ مروري بر عوامل و مكانيسم هاي مولكولي تعيين اختصاصيت سلول 1

 در تنوع (Non-Homologous Recombination)نقش و مكانيزم مولكولي نوتركيبي غير هومولوگ - 2
 ژن

 و نقش آن در تنوع ژن (Rearrangement)مكانيزم هاي نوآرايي - 3
 در تنوع ژن (Mobile Genes)ـ نقش و مكانيزم ژن هاي متحرك 4
 ـ  تنوع ژن در خانواده ژني سيستم ايمني 5
 در مخمر نانوايي (Mating Type Switching)ـ تنوع ژن و سيستم تغيير تيپ آميزشي 6

(Saccharomyces cerevisiae) 
عوامل و مكانيسم هاي پايدار كننده و بر هم زننده پايداري ژنوم - 7
 DNA Repair in Lower) در سلول هاي پروكاريوتي DNAمروري بر سيستم هاي ترميم - 8

Prokaryotic Cells)  
 (DNA Repair in Eukaryotic Cells) در يوكاريوت هاي پست DNAسيستم هاي ترميم - 9

   :  ارزيابيروش
 

ي ارزشياب  ترمميان  نهاييآزمون پروژه
 مستمر

- + - + 
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:  منابع

1- J.A. Nickoloff, M.F. Hoekstra, “DNA damage and repair, DNA repair in prokaryotes and 
lower eukaryotes”, Humana Press, Totowa, New Jersey, 2007. 

2- C. Janeway, P. Travers, M. Walport, M. Shlomckik, “Immunobiology”, 6th Ed., Churchill 
Livingstone Publications, 2005. 
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 ژنتيك مولكولي انساني
Human Molecular Genetics 

   ــ:تعداد واحد عملي

   ــ : حل تمرين

  واحد 2  :تعداد واحد نظري

   اختياري :نوع درس  -:پيشنياز 

 
  :هدف درس

مطالعه و بررسي آخرين دست آوردها در زمينه ژنتيك مولكولي انساني  
 : رئوس مطالب

سازماندهي و ساختار ژنوم انساني و ژنهاي بيماري زا  -١
 اساس مولكولي بيماريهاي ژنتيك -٢

 شناسايي ژنهاي بيماري زاي انساني -٣

 روشهاي تشخيص مولكولي بيماريهاي ژنتيك -۴

 كابرد ريزارايه ها در مطالعه مولكولي كرومزومها -۵

 بررسي روشهاي مقايسه ژنوم و كاربرد آن در تشخيص اختلالات كرومزومي -۶
 

  :روش ارزيابي 
 

ارزشيابي  ميان ترم آزمون نهايي پروژه
 مستمر

- + - + 
 

: منابع 
1. T. Strachan, A. Read, Human molecular genetics, Garland Science, 2010. 
2. S. Peter, Human molecular genetics, Prentice Hall, 2002 
3. . R Srivastava, Apoptosis, Cell Signaling, and Human Diseases, Volume 2, Springer, 2007. 
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سازماندهي كرماتين و اپي ژنتيك 

Chromatin Organization and Epigenetics 
 ــ  : عمليواحد تعداد

   ــ : تمرين حل

  واحد 2  : نظريواحد تعداد

 اختياري  :درس نوع  : -پيشنياز

  :  درسهدف
 شناخت و درك عميق از سازمان دهي ژنوم در شبكه كروماتين و نقش اپي ژنتيك در فعاليت هاي 

.  مولكولي ژنوم

:    مطالبرئوس
  (Viruses Family) و خانواده ويروس ها (Prokaryotes)بسته بندي ژنوم در پروكاريوت ها -  1
 Nucleosome) و جايگزيني نوكلئوزوم (Nucleoskeleton)بسته بندي ژنوم در شبكه هسته - 3

Positioning) و فعاليت هاي مولكولي ژنوم 
  (Telomer)ساختارهاي مولكولي هتروكروماتين و تلومر - 4
مكانيسم هاي فعال سازي ژن در ساختارهاي كروماتيني - 5
 شبكه كروماتين و فاكتورهاي مدل دهنده به آن -6
  پروتئين هاي پلي كامب و تريتوراكس-7
  كنترل اپي ژنتيكي بيان ژن-8
  اپي ژنتيك سلولهاي بنيادي و پستانداران-9

 غير كد كنندهRNAاپي ژنوم و - 10
 اپي ژنتيك و سرطان- 11
  قارچها و  اپي ژنتيك در گياهان-12

  :  ارزيابيروش
 

ي ارزشياب  ترمميان  نهاييآزمون پروژه
 مستمر

- + - + 
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 : منابع 
1. B. Lewin, “Gene X”, Oxford University Press, In, New York, 2010.  
2. J. Tost, “Epigenetics”, Caister Academic Press, 2008. 
3. P. Jeanteur, “Epigenetics and chromatin”, Springer, 2008. 
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تكامل مولكولي 

 Molecular Evolution 
   ــ:تعداد واحد عملي 

    ــ: حل تمرين

  واحد 2  :تعداد واحد نظري 

 اختياري  :نوع درس  :-پيشنياز 

  :هدف درس
مطالعه تكامل موجودات زنده از ديدگاه مولكولي با توجه به آخرين پيشرفت ها در زمينه ژنتيك 

مولكولي به همراه بررسي آخرين اطلاعات در حوزه تكامل مولكولي موجودات زنده و نقش عوامل 
ژنتيك در فرايند تكامل 

: رئوس مطالب 
 تئوري خنثي تكامل مولكولي .1

مدل گذاري تكامل مولكولي و تكامل مولكولي تطبيقي  .2
 انتروپولوژي مولكولي .3
  ساعت مولكولي حيات .4

  منشاء تكامل مولكولي .5

  تكنيك ها در تكامل مولكولي .6

  مطالعه مولكولي فيلوژني .7
 

:  روش ارزيابي 
 

ارزشيابي  ميان ترم آزمون نهايي پروژه
 مستمر

- + - + 
: منابع 

1. W.H. Li, “Molecular evolution”, Sinaurer Publishing Co., 2006. 
2. M. Lynch, “The origin of genome architecture”, Sinaurer Publishing Co., 2007. 
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 مكانيسم مولكولي سرطان 

Molecular Mechanism of Cancer 
  ــ :تعداد واحد عملي 

 ــ   : حل تمرين

  واحد 2  :تعداد واحد نظري 

 اختياري  :نوع درس  :-پيشنياز 

 
  :هدف درس 

 جديد در مكانيسم هاي مولكولي موثر در ايجاد سرطان  پيشرفت هاي بررسي آخرين
 

 : رئوس مطالب 
پروتوآنكوژنها و آنكوژنها - 1
ژنهاي سركوبگر تومر، مكانيسم هاي كنترل چرخه سلولي - 2
مكانيسم هاي كنترلي آپوپتوز - 3
مكانيسم هاي مولكولي متاستاز - 4
عملكرد مولكولهاي چسبنده سلولي در سرطان ها  - 5
مكانيسم هاي مولكولي درمان سرطان - 6
  

  :روش ارزيابي 

 

ارزشيابي  ميان ترم آزمون نهايي پروژه
 مستمر

- + - + 
 : منابع

1. F. Bunz, “Principle of cancer genetics”, Springer Publication, 2008. 
2. F. Fagagna, S. Chiocca, F. McBlane, U. Cavallaro, “Advances in experimental biology, 

Vol 604: Advances in Molecular Oncolology”, Springer Publication, 2008. 
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بيوانفورماتيك در ژنتيك 
Bioinformatics in Genetics 

 ــ:  تعداد واحد عملي
   ــ:  حل تمرين

  واحد 2  :تعداد واحد نظري

 اختياري:  نوع درس :-پيشنياز
 

         :هدف درس 
معرفي مراكز و بانك هاي اطلاعات ژنومي و آشنايي با سرويس هاي اينترنتي جديد جهت آناليز هاي 

 ژنومي 

 : رئوس مطالب 
ژنتيكي -   و منابع اينترنتيDNAمعرفي پايگاههاي ذخيره اطلاعات ژنتيك و فرمت هاي مختلف  -١
 ) DATA MINING (داده كاوي  -٢

جهت شناسايي موتيف ها، پروموتر، عناصر ( جديد در بيوانفورماتيك پايگاه هاي اطلاعاتيمعرفي  -٣
 )...تنظيمي و

 معرفي نرم افزار هاي جديد در بيوانفورماتيك -۴

 
 : ارزيابي 

  

ارزشيابي  ميان ترم آزمون نهايي پروژه
 مستمر

- + - + 
 

 :منابع 
1. P.H. Dear, “Bioinformatics”, Scion Publishing, 2007. 
2. S.C. Rastogi, N. Mendiratta, P. Rastogi, “Bioinformatics: methods and applications”, 

John Wiley & Sons, 2009. 
3. A.D. Baxevanis, O.B.F. Francis, “Bioinformatics”, John Wiley & Sons, latest edition. 
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ترانسكريپتوم 

Transcriptome 
  ـ :تعداد واحد عملي 

  ـ  : حل تمرين

  واحد 2  :تعداد واحد نظري 

 اختياري  :نوع درس  :-پيشنياز 

 
  :هدف درس 

 و سيستم هاي پيشرفته كنترل بيان ژن  RNA مطالعه روش هاي مختلف توليد انواع 
:  رئوس مطالب 

  Splicingمروري بر الگوبرداري و  .1
بلاخص (  و بررسي پيشرفت هاي اخير در اين زمينه ها RNA Editing,انواع پردازش  .2

ADARها ( 
با اشاره به تمايز جنيني در (  mRNA  و جايابي mRNAمباحث نوين در زمينه پايداري  .3

 )موجودات مختلف

 Riboswitches rRNA و مكانيسم بيان و بلوغ tRNAبلوغ  .4

   بر آنRiboswitches و UTRS و اثرات mRNAپايداري  .5

6. RNA interference و آپتامرهاي آن 
 مباحث پيشرفته و نوين در كنترل بيان ژن .7

  
 : روش ارزيابي 

 

ارزشيابي  ميان ترم آزمون نهايي پروژه
 مستمر

- + - + 
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 :منابع 

1. J.E. Krebs,E.S. Goldston, S.T. Kilpatric, “Lewin's Gene X”, Jones and BArtlet, 2010. 
2. V. Gomase, “Transcriptomics”, VDM Verlag, 2009. 
3. A. Bernot, “Genome transcriptome and proteome analysis”, John Wiley & Sons, 2004. 
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بيوتكنولوژي مولكولي 
Molecular Biotechnology 

 ــ  :تعداد واحد عملي 

   ــ : حل تمرين

  واحد 2  :تعداد واحد نظري 

 اختياري  :نوع درس  :-پيشنياز 

 
  :هدف درس 

  مطالعه كاربرد هاي مهندسي ژنتيك در علوم مختلف 
 : رئوس مطالب 

 توليد پروتئين نوتركيب در سلولهاي پركاريوتي و يوكاريوتي .1

 مهندسي پروتئينها .2

  انتي سنس و كاربردهاي آنRNA و DNAريبوزيم ها،  .3

 تكنولوژوي ابراز ژن در سلولهاي پروكاريوت و يوكاريوت .4

 )مانند آنتي بيوتيك ها و هورمونها(توليد انبوه فراورده هاي زيستي  .5

 بهره برداري تجاري از ميكروارگانيزم ها .6

 )مزوفيليك و ترموفيليك(استفاده از آنزيم ها در صنايع غذايي  .7

 استفاده از آنزيم ها و سلول هاي تثبيت شده .8

 تهيه كيت هاي تشخيصي و كاربرد آنها .9

 واكسن هاي جديد و فرارده هاي نانو .10

 موجودات تراريخت .11
  :روش ارزيابي 

 

ارزشيابي  ميان ترم آزمون نهايي پروژه
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 مستمر

- + - + 
: منابع 

1- S.B. Primrose, “Molecular biotechnology”, Blackwell Scientific Publication, 2008. 
2- J.M. Walker, R. Rapley, “Molecular biology and biotechnology”, Royal Society of 
Chemistry Publication, 2006. 
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ژنتيك مولكولي گياهي 
Plant Molecular Genetics  

   ــ:تعداد واحد عملي 

   ــ : حل تمرين

  واحد 2  :تعداد واحد نظري 

 اختياري  :نوع درس  :-پيشنياز 

 
  :هدف درس 

 مطالعه ژنتيك گياهي از ديدگاه مولكولي  
 : رئوس مطالب 

  در گياهانDNAآرايش ژنومي  .1

  )ميتوكندري و كلروپلاست(سازماندهي ژنوم هاي خارج هسته اي  .2

 تهيه نقشه هاي ژنومي و پروژهاي تعيين توالي ژنوم گياهان .3

  و كاربردهاي آن در مطالعه ژنوم گياهي(Molecular Markers)نشانگرهاي مولكولي  .4

 تنظيم بيان ژن در گياهان در سطوح مختلف همانند سازي، رونويسي و ترجمه .5
 

 : روش ارزيابي 
 

ارزشيابي  ميان ترم آزمون نهايي پروژه
 مستمر

- + - + 
: منابع 

1. H.W. Heldt, “Plant biochemistry and molecular biology”, Latest Ed., Oxford University 
Press. 

2. A. Pereira, Plant Reverse Genetics: Methods and Protocols, Series: Methods in 
Molecular Biology, Vol. 678, Springer, 2011 (in press). 
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فارماكوژنتيك  
Pharmacogenetics  

 ــ  :تعداد واحد عملي 

   ــ : حل تمرين

  واحد 2  :تعداد واحد نظري 

 اختياري  :نوع درس  - :پيشنياز 

 
  :هدف درس 

 مطالعه بررسي مكانيزم هاي ژنتيكي و مولكولي در توليد، ساخت و تاثير داروها  
:  رئوس مطالب 
 مقدمه اي بر اصول فارماكولوژي و فارماكوكينتيك .1

 نقش ژنها به عنوان متعادل كنندگان پاسخهاي انسان به دارو و هورمون .2

 اصول طراحي منطقي و مدل سازي مولكولي داروئي .3

 پيش بيني ساختمان سوم ماكرومولكولهاي داروئي .4
  در عملكرد داروهاSNP و نقش DNAدر هم كنش داروها و  .5
6. Personalized medicine 
 بيوانفرماتيك در طراحي منطقي دارو .7

 نانو داروها .8

 فرمولاسيون داروهاي مولكولي .9
 : روش ارزيابي 

 

ارزشيابي  ميان ترم آزمون نهايي پروژه
 مستمر

- + - + 
: منابع 

1. W.W. Weber, “Pharmacogenetics”, Oxford University Press, 2008. 
2. W.G. Newman, Pharmacogenetics: Making cancer treatment safer and more 

effective, 1st Ed., Springer, 2010. 
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ژنتيك مولكولي تكوين  
Molecular Genetics of Development  

 ــ:  تعداد واحد عملي 

   ــ:  حل تمرين

  واحد 2  :تعداد واحد نظري 

  اختياري: نوع درس  :-پيشنياز 
 

  :هدف درس 
 مطالعه بررسي مكانيزم هاي ژنتيكي و مولكولي موثر در رشد و نمو موجودات  

:  رئوس مطالب 
 مقدمه اي بر ژنتيك مولكولي تكويني .1

 )براي مثال توليد اسپور در باكتري ها(بررسي مدل هاي ژنتيك تكوين  .2

 مراحل تكوين جنين در مدل هاي مختلف جانداران .3

 مكانيسم هاي مولكولي موثر در جنين زايي و تمايز بافتي .4
 اساس ژنتيكي در تشكيل و تكوين بافت ها .5

 )....ماهيچه، عصب، استخوان و (تكوين سلول هاي مختلف  .6

 تكوين سلول هاي بنيادي .7

 تكنيك هاي مورد استفاده در ژنتيك مولكولي تكويني .8
 : روش ارزيابي 

 

ارزشيابي  ميان ترم آزمون نهايي پروژه
 مستمر

- + - + 

 :منابع 
1. G.M. Malacinski, “Developmental genetics of higher organisms”, Collier Macmillan, 

Canada, 2010. 
2. M.H. Johnson, M.de Haan, Developmental Cognitive Neuroscience, 3rd Ed., John 

Wiley, 2010. 
3.  M. Bax, C. Gillberg, Comorbidities in Developmental Disorders, John Wiley, 2010. 
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4.  
 

ژنتيك ايمني پيشرفته  
Advanced Immunogenetics   

 ــ:  تعداد واحد عملي 
    ــ: حل تمرين

  واحد 2  :تعداد واحد نظري 

  اختياري: نوع درس  :-پيشنياز 
 

  :هدف درس 
 مطالعه بررسي مكانيزم هاي ژنتيكي و مولكولي موثر در سيستم ايمني  

 : رئوس مطالب 
 )ايمني هومورال و سلولي(مقدمه اي بر سيستم ايمني  .1

 سازماندهي ژنومي انتي ژن هاي لكوسيتي  .2

 )اصلي و فرعي(مولكولهاي شناسايي كننده انتي ژن  .3

 اساس مولكولي عملكرد سلول هاي ايمني .4
 بيولوژي مولكولي سيستم كمپلمان و گيرنده هاي كمپلمان .5

 )سيتوكين ها و فاكتورهاي رشد(محصولات سلول هاي ايمني  .6

 سلولهاي بنيادي و ايمني .7
 

 : روش ارزيابي 
 

ارزشيابي  ميان ترم آزمون نهايي پروژه
 مستمر

- + - + 
: منابع 

1. A. Abas, “Cellular and molecular immunology”, American Press.2000. 
2. W.A. Fredrick, “Advances in Immunology”, Vol. 91, Elsevier Inc., 2006. 
3. P.Hornick,Transplantation Immunology: Methods and Protocols (Methods in 

Molecular Biology, Humana Press, 2010.  
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 اخلاق زيستي
Bioethics 

 ــ  :تعداد واحد عملي
 ــ   : حل تمرين

  واحد 1  :تعداد واحد نظري

   الزامي :نوع درس - :پيشنياز

 
         :هدف درس 

 بررسي و تبيين بينش هاي اخلاقي و حقوقي در زيست شناسي  
 : رئوس مطالب 

 تاريخچه اخلاق در علوم زيستي .7

اخلاق پزشكي در بابل، يونان، در ايران باستان  -
اخلاق پزشكي در اسلام و ايران اسلامي - 

اخلاق و بيولوژي انساني  .8
تشخيص قبل از تولد -
تعيين توالي ژنوم انسان -
توليد جنين هاي آزمايشگاهي -
انتقال ژن يا بافت به انسان از ساير موجودات -
خريد و فروش نمونه هاي بيولوژيكي انسان -
در انسان  )نوتركيب و غير نوتركيب(آزمودن داروها -
كلون سازي انسان -
سلول هاي بنيادي -

اخلاق در بيولوژي گياهي  .9
دست ورزي ژنتيكي در گياهان - 
توليد مواد موثر دارويي گياهي -
تعيين توالي گياهان و بانك هاي ژني -
رها سازي گياهان ترانسژنيك در محيط -

اخلاق در بيولوژي جانوري  .10
 ايجاد حيوانات ترانس ژنيك -
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كلونينگ حيوانات -

رها سازي حيوانات ترانسژنيك در محيط - 
 مسائل حقوقي در زيست شناسي  .11

ثبت نمودن اكتشافات زيستي و موجودات زنده حاصل تحقيقات در بيولوژي -
  

:   روش ارزيابي 
 

ارزشيابي  ميان ترم آزمون نهايي پروژه
 مستمر

- + - + 
 

: منابع 
 مركز ملي –دكتر محمد حسين صنعتي - تبيين بينش هاي اخلاقي و حقوقي در زيست فناوري .1

 .1381-تحقيقات مهندسي ژنتيك و تكنولوژي زيستي

مركز ملي تحقيقات مهندسي ژنتيك - گروه مترجمين- پروتوكل جهاني ايمني زيستي كارتاهنا .2
 .1380-و تكنولوژي زيستي

علامه محمد - )پاسخ به سوالات اعلاميه جهاني ژنوم انساني و حقوق بشر(طرح ژنوم انساني  .3
 .1385-موسسه تدوين و نشر اثار علامه جعفري-تقي جعفري

4.  Maienschein Jane and  Ruse Michael-Biology and the Foundations of Ethics- Cambridge 
Studies in Philosophy and Biology-1999. 
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ژنتيك ملكولي با دروس شوراي عالي - تطبيق دروس الزامي دوره دكتري رشته زيست شناسي - 4جدول 

) 1378(برنامه ريزي وزارت علوم 
 
 
 

 
 

ردي
 ف

عنوان درس 
 جديد

تعدا
د 

 واحد

عنوان درس 
 )برنامه قديم(فعلي 

تعداد 
 تغيير واحد

-  2 1-ژنتيك ملكولي پيشرفته 2 همانند سازي ژنوم 1
 

 - 2 2-ژنتيك مولكولي پيشرفته 2 ساختار ژنوم 2

-  2 1-مهندسي ژنتيك پيشرفته مهندسي ژنتيك پيشرفته  3

حذف  2 2-مهندسي  ژنتيك پيشرفته 2 - 4
 

 2 بيوتكنولوژي مولكولي 5
كاربردهاي مهندسي ژنتيك 

انتقال به اختياري  2 و بيوتكنولوژي مولكولي
 

 2مكانيسم مولكولي انتقال پيام 6
چرخه سلولي از ديدگاه 

-  2 مولكولي

 2سمينار دكتري ژنتيك ملكولي 7
 1 1سمينار

ادغام 
 1 2سمينار 

پايان نامه دكتري ژنتيك  8
پايان نامه  دكتري ژنتيك 22 ملكولي

-  22 ملكولي
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ژنتيك ملكولي با دروس شوراي - تطبيق دروس اخـتياري دوره دكتري رشته زيست شناسي - 5جدول 

) 1378 (عالي برنامه ريزي وزارت علوم 
 

ردي
 عنوان درس جديد ف

تعدا
د 

 واحد

برنامه (عنوان درس فعلي
 )قديم

تعدا
د 

 واحد
 تغيير

-  2ژنتيك مولكولي گياهي  2 ژنتيك مولكولي گياهي 1
 

 2تكامل مولكولي   2
تكامل مولكولي و ژنتيك 

-  2جمعيت ها 
 

فارماكوژنتيك  3
-  2فارماكوژنتيك  2 

  2 ژنتيك مولكولي تكويني 2 ژنتيك مولكولي تكويني 4
 -

-  2 ژنتيك مولكولي پزشكي 2 ژنتيك مولكولي انساني 5
 

  2 بيوتكنولوژي دام و آبزيان 2 بيوتكنولوژي مولكولي 6
 -

7 - 2 
تكنولوژي آنزيم و سلول 

 تثبيت شده
2  

حذف 

8  -2 
بازيافت و جداسازي مواد 

  2بيولوژيكي 
حذف 

ژنتيك ايمني پيشرفته   9
 

مولكولي -ايمني شناسي سلولي 2
 

2  -

10  -
 2 

توارث سيتوپلاسمي و ژنتيك 
سلول هاي سوماتيك 

 
حذف  2

 مكانيسم مولكولي سرطان  11
 

 ژنتيك پيشرفته سرطان 2
 

2  -

سازماندهي كروماتين و اپي  12
اضافه  2  2ژنتيك 

- - مهندسي پروتئين ها   2پروتئوم  13
اضافه - -  2پايداري و تنوع ژنوم  14
اضافه  -  بيوانفورماتيك در ژنتيك  15
 حذف 2رابطه ساختار و عمل  2  16
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  ماكرومولكولهاي حياتي
اضافه  2-  2ترانسكريپتوم  17
اضافه  1-  1اخلاق زيستي  18


