
 

1 
 

 

 

 دانشگاه اصفهان  

  يو مهندس يدانشكده فن

 برق يگروه مهندس
  

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 1391 خرداد 

 مشخصات كلي و برنامه دروس دوره 

 الكترونيك -كارشناسي ارشد مهندسي برق 



 

2 
 

 : پيش گفتار
و نظـر بـه تجـارب حاصـله در      الكترونيـك در راستاي تحقق اهداف كلي برگزاري دوره كارشناسـي ارشـد بـرق ـ     

بنـابراين مجموعـه حاضـر بـا     . گرديـد  ريزي دروس اين دوره احساس مـي  هاي پيشين، لزوم بازنگري در برنامه دوره

 الكترونيـك بـرق ـ   مهندسي هاي آموزشي و پژوهشي دوره كارشناسي ارشد  هدف ايجاد منبعي مناسب براي برنامه

بـراي هـر    ،هـاي اصـلي، تخصصـي و اختيـاري     دروس در مجموعـه در اين مجموعه ضمن تفكيك . تهيه شده است

درس تعداد واحد نظري يا عملي، دروس پيش نياز و هم زمان، هدف از ارائه درس و رئـوس مطـالبي كـه بايسـتي     

پوشش داده شود، نحوه ارزيابي، نيازسنجي، بازديدهاي عملي و منابع و مراجع مربوطه بـه طـور مفصـل ارائـه شـده      

ت تهيه اين مجموعه گامي مؤثر در دسـتيابي بهتـر و كـاملتر دانـش آموختگـان ايـن دوره بـه اهـداف         اميد اس. است

 . تعيين شده باشد تا بتوانند قابليتهاي خود را در مراكز و صنايع مختلف به كار برند
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 الكترونيك –مشخصات كلي دوره كارشناسي ارشد برق-1

 :اهداف كلي  -1-1

نيمـه  ( الكترونيـك به تكميل دروس نظري و امور پژوهشي در زمينـه    الكترونيك  به طور كلي دوره كارشناسي ارشد برق  ـ

هاديها، الكترونيك ديجيتال، الكترونيـك آنـالوگ، الكترونيـك قـدرت، الكترونيـك نـوري، الكترونيـك فركـانس بـالا،          

دروس پيش بيني شده به همراه تعداد واحدي كـه بـراي تحقيقـات    . پردازد مي ... )و پردازش سيگنال، كوانتوم الكترونيك 

دانـش آموختگـان ايـن دوره هـم قابليـت فعاليـت در مراكـز صـنعتي          اي است كـه  شود به گونه و پژوهش درنظر گرفته مي

، نيروگاههاي برق، مجتمع فـولاد مباركـه، پتروشـيمي    )صا ايران(ايران  الكترونيكصنايع  مانندالكترونيك درگير با مسائل 

 . را داشته و هم بتوانند با ادامه تحصيلات آكادميك به امور آموزشي و پژوهشي بپردازند ...و  و ذوب آهن اصفهان

 

 دسته بندي و تعداد واحدهاي درسي  -1-2

باشد كه طبق جـدول   واحد مي 29برابر  الكترونيك –برق تعداد كل واحد در نظر گرفته شده براي دوره كارشناسي ارشد 

 . باشد ياري، سمينار و پايان نامه تحقيقاتي ميشامل دروس اصلي، تخصصي، اخت) 1(

 
 دسته بندي واحدها  -1جدول 

 توضيحات تعداد واحد نوع واحد رديف
 .باشند شامل دروس اصلي و اختياري مي  21 دروس 1
 -  2 سمينار 2
 -  6 پايان نامه 3

 
تواننـد در   نيـز مـي   قـدرت ، كنتـرل و  مخابراتهاي مهندسي برق شامل  با توجه به اينكه دانش آموختگان ساير گرايش

ادامه تحصيل دهند، لذا تعـدادي از دروس بـه عنـوان دروس جبرانـي از دوره      الكترونيك ـ دوره كارشناسي ارشد برق

بايسـتي بـا موفقيـت گذرانـده شـود، ضـمن       ) 1(شوند كه علاوه بر واحدهاي جدول  در نظر گرفته مي برقكارشناسي 

هـاي آموزشـي و پژوهشـي ارائـه      ليست دروس جبراني در قسـمت برنامـه  . دروس تعلق نمي گيرداينكه واحدي به اين 

 . مي شود

 

 



 

5 
 

 

 هاي آموزشي و پژوهشي  برنامه -2

بـه ايـن منظـور در    . شـود   ارائه مـي  الكترونيك –هاي درسي دوره كارشناسي ارشد برق  در اين قسمت جزئيات برنامه

و سـپس در جـداولي،    شـود   برنامه پيشنهادي به صورت جدول نهايي جمع بندي مـي ها، ابتدا  بخش نخست اين برنامه

 .شود اي بين برنامه قديم و جديد آورده مي مقايسه

 

 جداول نهايي مربوط به برنامه بازنگري شده  -2-1

 در اين قسمت جداول نهايي مربوط بـه برنامـه آموزشـي و پژوهشـي دوره پـس از بـازنگري در مـورد دروس اصـلي،        

 –بــرق مهندســي ايــن دروس بــراي دوره كارشناســي ارشــد . شــود  دروس جبرانــي ارائــه مــي ، اختيــاري وتخصصــي

 .مشاهده نمود) 4(تا ) 2(توان در جداول  ترتيب ميه را ب الكترونيك

 

 دروس اصلي -2-1-1

عنـوان دروس  را بـه  واحـد   20حـداقل  ، هـر دانشـجو بايسـتي     الكترونيـك  –بـرق  مهندسي در دوره كارشناسي ارشد 

البته اخذ سمينار و پايـان نامـه بـراي     .)درس به همراه سمينار و پايان نامه 6درس از  4( ، از جدول زير اخذ نمايداصلي

 .همه دانشجويان اجباري است
 

 الكترونيك  –برق اصلي كارشناسي ارشد  دروسـ  2جدول 
 

 تعداد واحد نام درس  رديف 
 3  1مدارهاي مجتمع آنالوگ  1
 VLSI 3طراحي مدارهاي  2
 3 طراحي مدارهاي الكترونيكي فركانس بالا 3
 3 منابع تغذيه سوئيچينگ 4
 3 زبانهاي توصيف سخت افزار 5
 3 پردازش تصوير 6
 2 سمينار 7
 6 پايان نامه 8

 
 
 



 

6 
 

 يارياختدروس  -2-1-2

از واحـدهاي  ) واحـد  9معـادل  (درس  3 حـداكثر  دانشجو بايد الكترونيك  –برق مهندسي در دوره كارشناسي ارشد 

 3سـت دروس اختيـاري مشـروحه در جـدول     از ليگروه درسي خود را با نظر استاد راهنما و كميته تحصيلات تكميلي 

از  حـداكثر دو درس  ،گـروه  همچنين دانشجو مي تواند با نظر اسـتاد راهنمـا و كميتـه تحصـيلات تكميلـي     . اخذ نمايد

 .اخذ كند تكميليدوره هاي تحصيلات دروس ساير 
 

 الكترونيك  –ـ دروس اختياري كارشناسي ارشد برق  3جدول 

 تعداد واحد نام درس رديف
 3 طراحي سخت افزار ميكروپروسسور 1
 3 تئوري و تكنولوژي قطعات نيمه هادي 2
 3 1كوانتوم الكترونيك  3
 3 1الكترونيك قدرت  4
 3 1ادوات نيمه هادي  5
 3 الكترونيك قدرتكاربردهاي  6
 3 مدارهاي واسط 7
 3 طراحي و كاربرد سيستمهاي موازي 8
 3 شبكه عصبي 9

 3 كنترل ديجيتال 10
 3 سنسورهاي اپتوالكترونيك 11
 I 3 مباحث ويژه در الكترونيك 12
 II 3 مباحث ويژه در الكترونيك 13
 3 *درس از دروس ساير دوره هاي تحصيلات تكميلي 14

 .پذيرد اخذ درس با تأييد استاد راهنما و كميته تحصيلات تكميلي گروه انجام مي *
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 دروس جبراني  -2-1-3

ايـن دروس جـزو دروس   . الكترونيـك را نشـان مـي دهـد     - جبرانـي كارشناسـي ارشـد بـرق    ليسـت دروس   4جـدول  

كارشناسي مهندسي برق مي باشد كه در صورتي كه دانشـجو تغييـر گـرايش داشـته باشـد ممكـن اسـت نيـاز بـه اخـذ           

بـا تشـخيص شـوراي تحصـيلات تكميلـي      را  4از دروس جـدول  درس  3 حداكثردانشجو بايستي . بعضي از آنها باشد

 . نياز دروس مقطع كارشناسي ارشد بگذراندگروه و متناسب با پيش 

 

 الكترونيك –كارشناسي ارشد برق  ليست دروس جبراني -4جدول  

 تعداد واحد نام درس رديف
 3 فيزيك الكترونيك 1

 3 3الكترونيك  2

 3 پردازش سيگنالهاي ديجيتال 3

 3 الكترونيك صنعتي 4
 

 

 :تبصره

جدول (و يا دروس اختياري )  1جدول (درس از دروس اصلي  2مي بايست دانشجويان آموزش محور بجاي پايان نامه 

 .با نظر گروه اخذ نمايند) 2
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 جداول كلي دروس  -2-2

 الكترونيك –كارشناسي ارشد برق كلي دروس ليست  - 5جدول 

 نوع درس تعداد واحد نام درس رديف
 جبراني 3 فيزيك الكترونيك 1

 جبراني 3 3الكترونيك  2

 جبراني 3 پردازش سيگنالهاي ديجيتال 3

 جبراني 3 الكترونيك صنعتي 4

    

 اصلي 3 1مدارهاي مجتمع آنالوگ  5

 اصلي VLSI 3طراحي مدارهاي  6

 اصلي 3 طراحي مدارهاي الكترونيكي فركانس بالا 7

 اصلي 3 منابع تغذيه سوئيچينگ 8

 اصلي 3 زبانهاي توصيف سخت افزار 9
 اصلي 3 تصويرپردازش  10
    
 اختياري 3 طراحي سخت افزار ميكروپروسسور 11
 اختياري 3 تئوري و تكنولوژي قطعات نيمه هادي 12

 اختياري 3 1كوانتوم الكترونيك  13

 اختياري 3 1الكترونيك قدرت  14

 اختياري 3 1ادوات نيمه هادي  15

 اختياري 3 كاربردهاي الكترونيك قدرت 16

 اختياري 3 واسطمدارهاي  17

 اختياري 3 طراحي و كاربرد سيستمهاي موازي 18

 اختياري 3 شبكه عصبي 19

 اختياري 3 كنترل ديجيتال 20

 اختياري 3 سنسورهاي اپتوالكترونيك 21

 اختياري I 3 مباحث ويژه در الكترونيك 22

 اختياري II 3 مباحث ويژه در الكترونيك 23

24 
هاي تحصيلات درس از دروس ساير دوره 

 *تكميلي
 اختياري 3
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 هاي دروس شامل رئوس مطالب، نحوه ارزيابي و مراجع  ويژگي -3

هاي هريك از دروس اصلي، تخصصي و اختياري اين دوره شـامل سرفصـل مطالـب     در اين قسمت ويژگي

 :گردد درس، مراجع و نحوه ارزيابي به تفصيل و تفكيك ارائه مي
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  1 آنالوگمدارهاي مجتمع 
(Analog Integrated Circuits I)  

 -: تعداد واحد عملي 3: تعداد واحد نظري
  +: حل تمرين

 -: پيشنياز اصلي: نوع درس
 

 :  هدف درس
در اين درس به بررسي . معرفي اصول اوليه تحليل مدارهاي مجتمع آنالوگ و ميكروالكترونيك است اين درس ازهدف 

هاي يـك طبقـه، دو طبقـه و     كننده در ادامه ساختار تقويت. شود پرداخته مي CMOSمدل دقيق مسفت در تكنولوژي 
 . گردد ليل و بررسي ميعملكرد آنها تحتشريح شده و مبتني بر مسفت هاي عملياتي  كننده همچنين تقويت

 

 :رئوس مطالب
 آشنايي با طراحي آنالوگ -1
هـاي،   خـازن اثـرات  ، MOSهـاي   مدل، MOSترانزيستور  V/Iمشخصه ، MOSفيزيك مقدماتي افزاره  -2

 اثرات كانال كوتاه، MOSپارازيتي 
، ها گرهتكنيك تخصيص قطب به ، ملاحظات كلي در محاسبه پاسخ فركانسيها،  كننده پاسخ فركانسي تقويت -3

 طبقه و دو طبقه هاي يك كننده پاسخ فركانسي در تقويت
 سازي فركانسي جبرانپايداري و  -4
 ها كننده اثرات نويز در تقويت، انواع نويز، مشخصه آماري نويزنويز،  -5
تقويت كننده ، تقويت كننده هاي دو طبقه، تقويت كننده هاي يك طبقه، CMOSهاي عملياتي  كننده تقويت -6

 افزايش بهره تقويت كننده، ت كننده تاشدهتقوي، كاسكود
، محدوديت دامنه نوسان ورودي و خروجـي محدوديت ها و اثرات غير ايده آل در تقويت كننده هاي عملياتي،  -7

مقايسـه  ، توان مصـرفي ، پايداري و پهناي باند، افست ورودي، ضريب حذف نويز منبع، شيب چرخش خروجي
 مشخصات انواع تقويت كننده ها 

 مدارهاي بازخورد وجه مشترك طراحي -8
 اثرات غير خطي و عدم تقارن -9

 ملاحظات چينش، طراحي نقاب و بسته بندي -10
 
 
 
 

 
 



 

11 
 

 :روش ارزيابي
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

+ + + + 
 

 ـ: بازديد  
 

 :منابع اصلي
1- B. Razavi, “Design of Analog CMOS Integrated Circuits”, Mcgraw Hill Higher 

Education; 1st Edition, 2003. 
2- D. Johns, K. Martin, “Analog Integrated Circuit Design”, Wiley; 1st edition, 1996. 
3- Phillip E. Allen, Douglas R. Holberg “CMOS Analog Circuit Design”, Oxford 

University Press; 2nd edition, 2002. 
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  VLSIطراحي مدارهاي 
(VLSI Circuit Design)  

 -: تعداد واحد عملي 3: تعداد واحد نظري
  +: حل تمرين

 -: پيشنياز اصلي: نوع درس
 

 :  هدف درس
در ايـن درس پارامترهـاي   . معرفي اصول اساسي طراحي مدارهاي ديجيتال ميكروالكترونيـك اسـت   اين درس ازهدف 

شوند و در مرحله  هاي ديجيتال بررسي مي گيت... هاي ديجيتال از قبيل حاشيه نويز، سرعت، توان مصرفي و  مهم گيت
روش . شـود  معايب هريك پرداخته ميهاي ديجيتال استاتيك، ديناميك و مزايا و  هاي مختلف طراحي گيت بعد به روش

هـاي   در انتها نيز نكات و روش. شود هاي اوليه توضيح داده مي ها و گيت طراحي ساختارهاي منظمي نيز بر اساس بلوك
 .گيرد آزمايش مدارهاي مجتمع ديجيتال مورد بحث و بررسي قرار مي

 

 :رئوس مطالب
هاي مختلف  ، مقايسه تكنولوژي)ك پروسه نمونهبر روي ي( nMOSمرور مراحل مختلف ساخت ترانزيستور  -1

 سازي مدارهاي ديجيتال و كاربرد ترانزيستور به عنوان سوئيچ در پياده
آل و  ، پارامترهاي مهم مربـوط بـه طراحـي، پروسـه سـاخت، اثـرات غيـر ايـده        MOSمشخصات ترانزيستور  -2

 هاي ترانزيستور در سطوح ساخت مدل
 Ratiolessو  Ratioed، بررسي طراحي مدارهاي CMOSهاي منطقي  خانواده DCآناليز  -3
 BiCMOSو  MOSپروسه طراحي مدارهاي  -4
 هاي مربوط به تاخيرهاي زماني و توان مصرفي بررسي مقادير مقاومت، خازن و مدل -5
 طراحي مدارهاي تركيبي -6
 طراحي مدارهاي ترتيبي -7
 هاي مختلف طراحي مدارها بررسي روش -8
  MOSاي هاي تغيير اندازه در مداره مدل -9

 I/Oمدارهاي  -10
 طراحي مدارها با قابليت آزمايش -11
 CMOSمعرفي تكنولوژي هاي هيبريد نانو و  -12
 طراحي مدارهاي مقاوم در برابر خطا -13
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 :روش ارزيابي
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

+ + + + 
 

 ـ: بازديد  
 

 :منابع اصلي
1- Weste, Harris “CMOS VLSI Design, A Circuit and System Perspective”, Addison 

Wesley; 4th edition, 2010. 
2- Weste, K. Eshraghian, “Principles of CMOS VLSI Design, A System Perspective”, 

Addison Wesley, 2nd edition,1994. 
3- D.A. Pucknell, K. Eshraghian, “Basic VLSI Design”, Prentice Hall, 1994. 
4- R. Jacob Baker, “CMOS Circuit Design, Layout, and Simulation”, Wiley-IEEE Press; 

3rd edition, 2010. 
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 الكترونيكي فركانس بالا طراحي مدارهاي

(High Frequency Electronic Circuit Design)  

 -: تعداد واحد عملي 3: تعداد واحد نظري
  +: حل تمرين

 -: پيشنياز تخصصي: نوع درس
 

 :  هدف درس
فركانس  يهامانند، المان يدر اين ارتباط موارد. باشديفركانس بالا م يالكترونيك هايمدار طراحياين درس، از هدف 

ترهـا و مـدارات   فركانس بالا، انتقـال تـوان، فيل   يها، خطوط انتقال، كاربرد اسميت چارت، تقويت كنندهSبالا، ماتريس 
 .شوديمطرح م مجتمع فركانس بالا

 

 :رئوس مطالب
و  Sماتريس امپدانس، ماتريس ادميتانس، ماتريس هيبريـد، مـاتريس انتقـال، مـاتريس      ي،دو قطب يهاشبكه -1

 .به يكديگر يدو قطب يهاخواص آن، تبديل ماتريس
-GaAsفركـانس بـالا ماننـد     يترانزيسـتورها هـا و  ، المانيپراكندگ يپارامترهاي فركانس بالا، ترانزيستورها -2

FET  ،GaAs-MESFET مدار معادل سيگنال كوچك ترانزيستور فركانس بالا. 
خطوط ريزنوار  يتطبيق امپدانس، طراح يهاآن، شبكه ياسميت چارت و كاربردها ،خطوط انتقال فركانس بالا -3

 .فشرده يهاو المان) مايكرواستريپ(
بانـد بايـك، تقويـت     يهـا ، تقويت كننـده يپايدار يمعادلات بهره توان، بررسي فركانس بالا، هاتقويت كننده -4

 .قدت يهاكنندهچند طبقه باريك، تقويت يهاكنندهكم نويز، تقويت يهاكننده
 .و كاربردها يطراحي فركانس بالا، اسيلاتورها -5
هـا و دوان  توان، مجزا كننده يهاقسيم كنندهتركيب، ت يها، تزويج كنندهيجهت يهاتزويج كننده ،انتقال توان -6

 .هادهنده
 .فركانس بالا يفيلترها -7
 .مجتمع فركانس بالا يمدارها -8

 :روش ارزيابي
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

+ + + + 
 

 ـ: بازديد  
 
 



 

15 
 

 

 :منابع اصلي
1- I. Bahl, “Fundamentals of RF and Microwave Transistor Amplifiers”, Wiley 

Interscience, 2009. 
2- T.H. Lee, “Planar Microwave Engineering: A Practical Guide to Theory, 

Measurement, and Circuits”, Cambridge University Press, 2004. 
3- D.M. Pozar, “Microwave Engineering”, 3rd Edition, Wiley, 2004. 
4- G. Gonzalez, “Microwave Transistor Amplifier: Analysis and Design”, 2nd  Edition, 

Prentice Hall, 1996. 
5- E.H. Fooks, R.A. Zakarevicius, “Microwave Engineering Using Microstrip Circuits”, 

Prentice Hall, 1990. 
6- T.T. Ha, “Solid-State Microwave Amplifier Design”, John Wiley & Sons, 1981. 

 
  



 

16 
 

 منابع تغذيه سوئيچينگ
(Switching Power Supply)  

 -: تعداد واحد عملي 3: تعداد واحد نظري
  +: حل تمرين

 -: پيشنياز اصلي: نوع درس
 

 : هدف درس
هـاي آنهـا و    هاي فركانس بـالا و انـواع توپولـوژي    هدف از اين درس، معرفي و بررسي منابع تغذيه سوئيچينگ و مبدل
 . باشد همچنين ارائه اصول تئوري و نكات عملي مرتبط با ساخت آنها مي

 

 :رئوس مطالب
  منابع تغذيه سوئيچينگ اي بر مقدمه -1
 هاي مختلف منابع تغذيه سوئچينگ  بررسي توپولوژي -2
 )باك، بوليت، باك ـ بوست، كاك(ه هاي غير ايزول توپولوژي -3
 )پول، نيم پل، تمام پل، فلاي بك فوروارد، پوش ـ(هاي ايزوله  توپولوژي -4
 هاي مغناطيسي طراحي المان -5
 يسيمروري بر قوانين مغناط -6
 ها در منابع سويچينگ مشخصات هستهبررسي  -7
 ها در منابع تغذيه سويچينگ پيچ بررسي مشخصات سيم -8
 )مر فوروارد، ترانسفورمر فلاي بكترانسفور(طراحي ترانسفورمر  -9

  DCطراحي سلف  -10
 ها طراحي كنترل كننده -11
  مدلسازي منابع تغذيه سوئيچينگ -12
  ها سازي كنترل كننده دهطراحي و پيا -13
 )، شبه رزناليني، شيفت فاز يافتهرزناليني(سوئيچينگ نرم هاي  بررسي توپولوژي -14
 هادي بكار رفته در منابع تغذيه سوئيچينگ هاي نيمه مروري بر المان -15

                                                          (Fast Diode, Power BJT, MOSFET, IBGT)  
 ذيه سويچينگمد جريان در منابع تغهاي  معرفي روش -16
 سنابرها در منابع تغذيه سوئيچينگبررسي انواع ا -17
 غذيه سوئيچينگبررسي نكات عملي و حفاظتي در ساخت منابع ت -18
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 :روش ارزيابي
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

+ + + + 
 

 ـ: بازديد 
 

 :منابع اصلي
 .A. Pressman, “Switching Power Supply Design”, Mc Graw-Hill, USA, 2009 ـ1

2- C. Basso "Switch-Mode Power Supplies", McGraw-Hill,2008 

3- R. W. Erickson, D. Maksimovoc, “Fundamentals of Power Electronics”, Colorado, 2001. 
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  VHDLتوصيف سخت افزار  هايزبان
(VHDL Hardware Descriptive Language)  

 -: تعداد واحد عملي 3: تعداد واحد نظري
  +: حل تمرين

 -: پيشنياز اصلي: نوع درس
 

 :  هدف درس
سازي مدارهاي ديجيتال  ها و سطوح مختلف مدل و روش VHDLمعرفي زبان توصيف سخت افزار  اين درس ازهدف 

پـذير   افزارهاي برنامه سازي سخت سازي و روند پياده همچنين معرفي نرم افزارهاي شبيه. باشد با استفاده از اين زبان مي
 .جزء اهداف اين درس است VHDLبه كمك 

 

 :رئوس مطالب
 آنهاافزار و مفاهيم اوليه در  هاي توصيف سخت معرفي زبان -1
 و سطوح مختلف توصيف يك مدار Y-Chartمعرفي  -2
 VHDLمعرفي دستورات مختلف در زبان  -3

 اي معرفي عناصر پايه −
 سازي رفتاري معرفي مدل −
 سازي جريان داده معرفي مدل −
 سازي ساختاري معرفي مدل −
 ها معرفي زير برنامه −

 VHDLها در  بندي سيگنال بررسي زمان -4
 بررسي طراحي در سطوح مختلف -5

 در سطح الگوريتمطراحي  −
 طراحي در سطح رجيستر −
 طراحي در سطح گيت −

  VHDLبندي در  مباحث زمان -6
 VHDLتخصيص منابع در  -7
 VHDLسازي در  بهينه -8
 افزار به يكديگر و سخت VHDLتطبيق عبارت  -9

 پذير افزارهاي برنامه ريزي سخت آشنايي با روند برنامه -10
 سازي سازي و پياده افزارهاي شبيه آشنايي با نرم -11
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 :روش ارزيابي

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر
+ + + + 

 

 ـ: بازديد  
 

 :منابع اصلي
1- S. S. Limaye, "VHDL: a design oriented approach", McGraw-Hill, 2008. 
2- J.R. Armstrong, F.G. Garry, “Structured Logic Design with VHDL”, Prentice Hall 

PTR, 1993. 
3- Z. Nabavi, “VHDL Analysis and Modelling of Digital Systems”, McGraw-Hill 

Professional, 1997. 
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 پردازش تصوير
(Image Procesing)  

 -: تعداد واحد عملي 3: تعداد واحد نظري
  +: حل تمرين

 هاي ديجيـتالپردازش سيگنال: پيشنياز تخصصي: نوع درس

 

 :  هدف درس
هاي آن در مفاهيم تئوري موضوع پردازش تصاوير ديجيتال و پياده سازي و ارزيابي الگوريتم معرفيهدف در اين درس 

ارائه تكاليف كامپيوتري متناسـب بـا موضـوع درس در ايجـاد درك مناسـبي از      . است يك محيط برنامه نويسي مناسب
 . موضوعات درسي، كمك بسياري خواهد كرد

 

 :رئوس مطالب
هـاي مختلـف بـه كـارگيري آن بـا توجـه بـه طيـف         پـردازش تصـاوير ديجيتـال، تاريخچـه و حـوزه      ،مقدمه -1

 .الكترومغناطيسي
اجزا درك بصري، انواع تصوير بردارهـا، نمونـه بـرداري و كـوانتيزه كـردن تصـاوير،        ،اصول تصاوير ديجيـتال -2

 .تقسيم بندي عملگرهاي پردازش تصاوير
تبديلات سطوح خاكستري، پـردازش بـر مبنـاي هيسـتوگرام،      ،وزه مكانبهبود كيفيت تصاوير ديجيـتال در ح -3

و برجسـته  ) smoothing(عملگرهاي رياضي و منطقي، اصول فيلترهاي مكاني، فيلترهاي مكـاني هموارسـاز   
 )sharpening(ساز 

تبديل فوريه گسسته دو بعدي، پياده سازي فيلتر در فضـاي   ،بهبود كيفيت تصاوير ديجيـتال در حوزه فركانس -4
فركانس، فيلترهاي هموارسازي و برجسته سازي در فضاي فركانس، فيتلر هم ريختـي، پيـاده سـازي تبـديل     

 . فوريه دو بعدي
ز، هاي نويز در پردازش تصاوير، بازيـابي تصـوير در حضـور نـوي    مدلي براي فرايند بازيابي، مدل ،بازيابي تصوير -5

 . بازيابي تصوير با تخمين توابع تخريب كننده، تبديلات هندسي
اصول عملگرهاي ريخت شناسي، فرسايش و اتساع، عملگرهاي بـاز   ،پردازش تصاوير مبتني بر ريخت شناسي -6

 .و بسته كردن، بعضي از الگوريتم هاي اصلي مبنتي بر ريخت شناسي
ها، تقطيع بر مبناي آسـتانه گـذاري،   ياب ها، پيوند لبهنواع لبهها،  اآشكارسازي انواع ناپيوستگي ،تقطيع تصوير -7

 . تقطيع بر مبناي نواحي
 :روش ارزيابي

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارائه سمينار
+ + + + 

 ـ: بازديد  
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 :منابع اصلي
1- R.C. Gonzalez, R.E. Woods, “Digital Image Processing”, 3rd Edition, Prentice Hall, 

2007. 
2- W.K. Pratt, “Digital Image Processing”, 4th Edition, Wiley-Interscience, 2007. 
3- R.C. Gonzalez, R.E. Woods, S.L. Eddins, “Digital Image Processing using 

MATLAB”, 1st Edition, Pearson Prentice Hall, 2004. 
4- A.K. Jain, “Fundamentals of Digital Image Processing”, 1st Edition, Prentice Hall, 

1989. 
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 طراحي سخت افزار ميكروپروسسور 
(Microprocessor Hardware Design)  

 -: تعداد واحد عملي 3: تعداد واحد نظري
  +: حل تمرين

 -: پيشنياز تخصصي: نوع درس
 

 :  هدف درس
و يـا  ( ARMبيتي اينتل، و معرفي خانواده ميكروكنترلرهـاي   64و  32هاي  خانواده پردازنده هدف از اين درس معرفي

 .باشدمي) DSPريزپردازنده ديجيتال 
 

 :رئوس مطالب
 اي بر ريز پردازنده هاي پيشرفته و انواع آن مقدمه -1
 نويسي آن و برنامه 8086مروري بر ريزپردازنده  -2
 )مد واقعي و حفاظت شده( 80486و  80386هاي  ريزپردازنده -3
 هاي اينتلكمك ريز پردازنده محاسباتي در پردازنده -4
 اي اينتلهاي چند هستهو پردازنده IIو پنتيوم  MMXهاي پنتيوم، پنتيوم پرو،  معرفي اجمالي ريزپردازنده -5
 هاي پيشرفته در ريزپردازنده هاي پيشرفته معرفي اجمالي معماري -6
 ) هاي سيگنال ديجيتال و يا ريز پردازنده( ARMميكروكنترلرهاي خانواده  -7

 
 :روش ارزيابي

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر
+ + + + 

 

 ـ: بازديد  
 

 :منابع اصلي
     

1- M.A. Mazidi, J.G. Mazidi, D. Causey, x86 PC: Assembly Language, Design, and 
Interfacing, 5th Edition, Prentice Hall, 2009. 

2- B.B. Brey, “Intel Microprocessors”, Prentice Hall, 8th Edition, 2008. 
3- B. Venkataramani, M. Bhaskar, “Digital Signal Processors”, Tata McGraw Hill, 

Dehli, 2002. 
هـاي  در طراحـي سيسـتم   AT91SAM7خانواده  ARMميكروكنترلرهاي "، فرهادي. وفايي، ي. م، علمم. پ -4

 .1391، انتشارات دانشگاه اصفهان، اولويرايش  "جاسازي شده
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 هادي تئوري و تكنولوژي ساخت قطعات نيمه
(Semiconductor Devices Fabrication Theory and Technology)  

 -: تعداد واحد عملي 3: تعداد واحد نظري
  +: حل تمرين

 -: پيشنياز تخصصي: نوع درس
 

 :هدف درس
هـادي بـر روي بسـتر سـيليكوني      سازي قطعات نيمه هاي موجود جهت ساخت و پياده آموزش روش ،اين درس ازهدف 
گيـري يـك    كه از جمله مراحل اصلي شكل... فرآيندهايي چون اكسيداسيون، نفوذ، كاشت يوني، فوتوليتوگرافي و . است

 .شوند قطعه الكترونيكي هستند در اين درس معرفي، تحليل و آناليز مي
 

 :لبرئوس مطا
  فريو هيرشد بلور و ته -1
 كاشت يونيفرآيند روش ها و فرآيند ديفيوژن، فرآيند اكسيداسيون،  -2
 يرافگتويون لگوناگ ياه شور -3
 هاي رونشستي رشد لايه -4
 هاي فلزي ندن لايهون نشاگوناگي اه وشر -5
 Poly-Siيك و ردي ا لكت يها هيگوناگون نشاندن لا يها روش  -6
 فعال هميت ادوات نخسا يندآفر -7
 وقطبيدي زيستورهانت تراخفرآيند سا -8
 ميداني زيستورهاي اثرنت تراخفرآيند سا  -9

 گيري فيزيكي پارامترهاي الكتريكي هاي مختلف اندازه روش -10
 

 :روش ارزيابي
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

+ + + + 
 

 ـ: بازديد  
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 :منابع اصلي
1- S. A. Campbell, “The Science and Engineering of Microelectronic Fabrication,” 

Oxford University Press, 1996. 
2- R. C. Jaeger, “Introduction to Microelectronic Fabrication,” Addison-Wesley, 1988. 
3- S. K. Ghandhi, “VLSI Fabrication Principles,” 2nd Edition, John Wiley & Sons, 1994. 
4- J. D. Plummer, M. D. Deal, and P. B. Griffin, “Silicon VLSI Technology” (Prentice 

Hall, 2000. 
5- G. S. May, S. M. Sze "Fundamentals of Semiconductor Fabrication", John Wiely, 

2003  
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 1كوانتوم الكترونيك 
(Quantum Electronics I)  

 -: تعداد واحد عملي 3: تعداد واحد نظري
  +: حل تمرين

 -: پيشنياز تخصصي: نوع درس
 

 :هدف درس
درس با بررسي ساختار باندهاي انرژي در اين . هدف از اين درس تحليل و آناليز رفتار كوانتمي قطعات الكترونيكي است

 .قرار مي گيرددر مواد كريستالي و آناليز حركت حامل ها در نيمه هادي ها، عملكرد المان هاي نيمه هادي مورد ارزيابي 
 

 :رئوس مطالب
خاصيت ، مباني مكانيك موجي براي ذره آزاد، )منشاء تاريخي نظريه كوانتومي(دلايل ايجاد مكانيك كوانتومي  -1

 انتگرال فوريه، برهم نهي امواج تخت، حل معادله شرودينگر، توابع موج ذره آزاد، موجي ذرات مادي
 بسته موج گوسي، انرژي، مومنتوم و زمان، مكانعدم قطعيت اصل عدم قطعيت براي بسته موج،  -2
 عملگرهاپذير در مكانيك كوانتومي،  احتمال و ارزش انتظاري يك كميت ديناميكي مشاهده -3
 اصول اساسي مكانيك كوانتومي -4
 اي بر نظريه اختلال مقدمه -5
 ساختار بلوري -6
 ارتعاشات شبكه بلوري -7
 الكترون آزاد -8
 ساختار باند انرژي سطوح فرعي در فلزات -9

 ها هادي ها در نيمه بررسي حركت حامل -10
 قابليت تحرك -11

 
 
 

 :روش ارزيابي
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

+ + + + 
 

 ـ: بازديد  
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 :منابع اصلي
1- M. Morrison, “Understanding Quantum Physics”, Prentice-Hall Inc.; 1st edition, 1990. 
2- L. Liboff, “Introduction to Quantum Mechanics”, Addison Wesley; 4th edition, 2002. 
3- L. M. Surhone, M. T. Timpledon, S. F. Marseken "Quantum Electronics", VDM 

Verlag ,2010. 
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 1الكترونيك قدرت 
(Power Electronics I)  

 -: تعداد واحد عملي 3: تعداد واحد نظري
  +: حل تمرين

  -: پيشنياز تخصصي: نوع درس
 

 : هدف درس
هاي كنترل  ارائه شده و كاربرد آنها در انواع روش DC-ACو   DC-DCهاي در اين درس، مباحث تكميلي مبدل

همچنين بررسي انواع روش كموتاسيون تريستورها، منابع تغذيه . گيرند مورد بررسي قرار مي ACو  DCموتورهاي 
 . نترل درايوهاي الكتريكي از اهداف مهم در آموزش درس استسوئيچينگ و طراحي فيلتر و اهميت آن در ك

 

 :رئوس مطالب
 .(Power Semiconductors)هادي  مروي بر انواع كليدهاي نيمه -1
 .(Commutation Techiques)هاي كموتاسيون تريستورها  بررسي انواع روش -2
، چاپر كاهنده، چاپر افزاينده، چاپر كاهنده ـ افزاينده، چاپر كاك، چاپر پل نيم موج )هاچاپر( DC-DCهاي  مبدل -3

 . كليه مبدلهاي در مدلهاي عملكرد پيوسته و ناپيوسته بررسي مي شوند. و تمام موج
اينورتر تكفاز پل نيم موج، ، PWM، مطالب اساسي درخصوص سوئيچينگ )اينورترها( DC-ACهاي  مبدل -4

 تكفاز و معرفي  اينورتر پوش پول تكفاز PWM Bipolar و  PWM Unipolarالت سوئيچينگ بررسي در ح
(Push-Pull-Inverter) . 

  PWM Bipolar و  PWM Unipolarاينورتر سه فاز، بررسي در حالت  -5
 .اصول كنترل درايوهاي الكتريكي -6
درايو  اي، دو ناحيه DCدرايو  اي، ناحيهيك  DCدرايو  ،DCديناميك موتورهاي : DC اصول كنترل موتورهاي -7

DC اي چهار ناحيه. 
و بررسي نواحي  ACاصول كنترل موتورهاي AC ديناميك موتورهاي ): كنترل اسكالر( ACكنترل موتورهاي -8

بررسي عملكرد  ،CSIو  VSIبا اينورترهاي  ACمختلف گشتاور ثابت، توان ثابت،كنترل اسكالر موتورهاي 
 .با تغذيه منابع غيرسينوسي موتورهاي القايي

 .(Switching Power Supplies) منابع تغذيه سوئيچينگ -9
 . فيلترهاي پسيو و اصول طراحي آنها براي درايوهاي الكتريكي -10
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 :روش ارزيابي
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

+ + + + 
 

 ـ: بازديد 
 

 :منابع اصلي
 N. Mohan, T. M. Underland, W. P. Robbins, “Power Electronics, Converters Applications ـ�1

and Design”, John Wiley & Sons, 2002. 

2- M. H. Rashid, “Power Electronics: Circuits devices and Application”, Prentice-Hall, 2008. 

3- S. B. Dewan, A. Straughen, “Power Semiconductor Circuits”, John Wiley & Sons, 1975. 

4- B. J. Baliga, “Fundamentals of Power Semiconductor Devices”, Springer, 2008. 
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 1هادي  ادوات نيمه
(Semiconductor Devices I)  

 -: تعداد واحد عملي 3: تعداد واحد نظري
  +: حل تمرين

 -: پيشنياز اصلي: نوع درس
 

 :  هدف درس
رفتار قطعات و المان هاي نيمه هادي از قبيل ديود، ترانزيستور، مسفت، ادوات آناليز و تحليل  اين درس ازهدف 

 .مايكروويو و ادوات نوري با استفاده از مدل هاي فيزيك كوانتمي و الكترونيكي است
 

 :رئوس مطالب
 p-n ونديپ يكيزيف يبر مبان يمرور -1
 بيتئوري پيشرفته ترانزيستورهاي دوقط -2
  الگوهاي گوناگون ترانزيستورهاي دوقطبي -3
 )IMPAT, BARITT(ادوات مايكروويو سيليسيمي  -4
 نيمه هادي-تئوري پيوند فلز -5
 )MOS(تئوري ساخت ماس  -6
 تئوري پيشرفته ترانزيستور ماسفت -7
 الگوهاي گوناگون ترانزيستورهاي ماسفت -8
 هاي خورشيدي هاي نوري و سلول گيرنده -9

10- LEDها و ليزرها 
 

 :ارزيابيروش 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

+ + + + 
 

 ـ: بازديد  
 

 :منابع اصلي
1- Yaduvir Singh,"Semiconductor Devices", I. K. International Pvt Ltd., 2009 
2- M. Shur, “Physics of semiconductor Devices”, McGraw-Hill, 1990. 
3- Y.P. Tsividis “Operation and Modeling of the MOS transistor”, 1988. 
4- S.M. Sze, “Physics of semiconductor Devices”, John Wiley, 1981. 
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 الكترونيك قدرت يكاربردها

(Applications of Power Electronics)  

 -: تعداد واحد عملي 3: تعداد واحد نظري
 +: حل تمرين

  -: پيشنياز تخصصي: نوع درس
 

 : هدف درس
از اين كاربرها مي توان به مواردي . هدف در اين درس معرفي كاربردهاي مختلف الكترونيك قدرت در صنعت است

 يسيستمها، فتوولتائيك يسيستمها، ضريب توان يتصحيح كننده ها، اكتيو يفيلترهاي، منابع تغذيه اضطرارمانند 
 .اشاره كرد FACTSادوات و  HVDC يستمهايسي، كيالكترون يبالاستهاي، برق يخودروي، باد يانرژ

 

 :رئوس مطالب
 يمنابع تغذيه اضطرار -1
 اكتيو يفيلترها -2
 ضريب توان يتصحيح كننده ها -3
 فتوولتائيك  يسيستمها -4
 يباد يانرژ يسيستمها -5
 يبرق يخودرو -6
 يكيالكترون يبالاستها -7
 HVDC يستمهايس -8
 FACTSادوات  -9

 
 :روش ارزيابي

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر
+ + + + 

 ـ: بازديد 
 

 :منابع اصلي
1- T. Markvart, L. Castaner, “Practical Handbook of Photovoltaic”, Elsevier, 2003. 
2- M. H. Rashid, “Power Electronics Handbook”, Academic Press, 2001. 
3- Fang Lin Luo, Hong Ye, M. H. Rashid, "Digital power electronics and applications", 

Academic Press, 2005 
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 مدارهاي واسط
(Interfacing Circuits)  

 -: تعداد واحد عملي 3: تعداد واحد نظري
  +: حل تمرين

 -: پيشنياز اصلي: نوع درس
 

 :  هدف درس
و كامپيوترهاي  هدف از اين درس شناخت و استفاده از انواع مدارهاي واسط ديجيتال قابل استفاده در ميكروكامپيوترها

 . صنعتي و شخصي متداول مي باشد

 

 :رئوس مطالب
 روري بر جايگاه مدارهاي واسط در ميكروكامپيوترها و كامپيوترهاي صنعتي متداولم -1
 نويسي مربوطه مروري اجمالي بر ريزپردازنده و يا ميكروكنترلر انتخابي و برنامه -2
 Cتوسط زبان  BIOSصنعتي متداول و استفاده از هاي متداول در كامپيوترهاي برنامه نويسي پردازنده -3
، پورت مـوازي در كـامپيوتر شخصـي،    8255معرفي و استفاده از (ارتباطات موازي و مدارات واسطه مربوطه  -4

 )پروتكل برنامه ريزي موازي حافظه فلش
هـا و  در ميكروكنترلر WDT، تايمرهـا و  8254استفاده از (زمان سنجي، شمارش و مدارات واسطه مربوطه  -5

RTC(  
پـورت سـريال در كامپيوترهـاي صـنعتي و شخصـي متـداول،       (ارتباطات سريال و مـدارات واسـطه مربوطـه     -6

RS232 ،RS485 ،RS488 ،USB  پروتكل 8251معرفي و استفاده از ،SPI   و برنامه ريزي حافظـه
 )فلش در حالت سريال

 استفاده از مدارهاي آنالوگ در ميكروكامپيوترها، كامپيوترهاي صنعتي و شخصي متداول  -7
مدارات واسط مربوط به نمايش اطلاعات و صفحه كليد در ميكروكامپيوترها، كامپيوترهاي صنعتي و شخصـي   -8

 متداول
 

 :روش ارزيابي
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

+ + + + 
 

 ـ: بازديد  
 

 :منابع اصلي
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1- M.A. Mazidi, J.G. Mazidi, D. Causey, x86 PC: Assembly Language, Design, and 
Interfacing, 5th Edition, Prentice Hall, 2009. 

2- S.F. Barret, D.J. Pack, “Atmel AVR Microcontroller Primer: Programming and 
Interfacing”. Morgan & Claypool Publisher, 2007. 

3- C. Steiner, “The 8051/8052 Microcontroller, architecture, assembly language and 
hardware interfacing”, Universal Publisher, Florida, 2005. 

هـاي  در طراحـي سيسـتم   AT91SAM7خانواده  ARMميكروكنترلرهاي "، فرهادي. وفايي، ي. م، علمم. پ -۴
 .1391، تشارات دانشگاه اصفهانان، اولويرايش  "جاسازي شده

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

33 
 

 سيستم هاي موازي طراحي و كاربرد
( ُ◌ Design and Application of Parallel Systems)  

 3: تعداد واحد نظري
 -: تعداد واحد عملي

  +: حل تمرين
 -: پيشنياز تخصصي: نوع درس

 

 :  هدف درس
هاي موازي با دو ديدگاه سخت افزار و نرم افزار مطرح شده و به جنبه هاي كـاربردي آن  در اين درس موضوع سيستم 

ارائه پروژه هاي تكميلي كامپيوتري . شوددر حوزه هاي مختلف مهندسي الكترونيك مانند پردازش سيگنال، پرداخته مي
 . اهد كردمتناسب با موضوع درس در ايجاد درك مناسبي از موضوعات كاربردي، كمك موثري خو

 

 :رئوس مطالب
 )SIMD, MISD, MIMD, Multiprocessors(انواع سيستم هاي موازي  -1
 )Bus Oriented, Mesh, Switched Network, Hyper Cube, Pyramid(ساختارهاي موازي  -2
ــوازي     -3 ــاي م ــتم ه ــي سيس  ,Shared Memory, Message Passing, Fault Tolerance(طراح

Synchronization( 
 )Crayمانند خانواده (نمونه هايي كامپيوترهاي موازي  -4
 ) ويژگي ها، باس موازي، باس سري، نمونه ها(ميكروپروسسورهاي مناسب براي سيستم هاي موازي  -5
 )Task, Data and Pipeline - Parallelism(مختلف توازي  روش هاي -6
 Parallel Matlabو يا  Parallel Cمعرفي زبان هاي برنامه نويسي موازي مانند  -7
 از پردازش موازي در حوزه هاي مختلف كابردي مانند پردازش تصوير و شبكه هاي عصبي  نمونه هايي -8

 :روش ارزيابي
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

- + + + 
 

 ـ: بازديد  
 

 :منابع اصلي
1- B. Parhami, “Introduction to Parallel Procesing, Algorithms and Architectures”, 

Kluwer Academic Publishers, 1st Edition, 2002.  
2- P. Pacheco, “An Introduction to Parallel Programming”, Morgan Kaufmann, 1st 

Edition, 2011. 
3- J. Kepner, “Parallel MATLAB for Multicore and Multinode Computers”, 1st Edition, 

SIAM-Society for Industrial and Applied Mathematics, 2009. 
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4- M. Herlihy, “The Art of Multiprocessor Programming”, 1st Edition, Morgan 
Kaufmann, 2008. 

5- D. Culler, J.P. Singh, A. Gupta, “Parallel Computer Architecture: A 
Hardware/Software Approach, Morgan Kaufmann Series in Computer Architecture 
and Design, 1st Edition, 1998.  

6- I. Pitas, “Parallel Algorithms for Digital Image Processing, Computer Vision and 
Neural Networks”, John Wiley and Sons, 1st Edition, 1993. 
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 هاي عصبيشبكه
(Neural Networks)  

 -: تعداد واحد عملي 3: تعداد واحد نظري
  +: حل تمرين

 -: پيشنياز تخصصي: نوع درس
 

 :  هدف درس
هـا و محـدوديت   هاي عصبي، انواع آن و كاربردهاي هريك به همراه توانـايي تاريخچه شبكه هدع در اين درس معرفي

هاي كاربردي و استفاده عملي از حداقل يك نرم افزار شبكه ارائه درس به همراه پروژه. باشدهاي عصبي ميانواع شبكه
 .   هاي اين درس الزامي استعصبي براي انجام پروژه

 

 :رئوس مطالب
 .ها و مفاهيم كليهاي مصنوعي، تاريخچه، محدوديتشبكه اي برمقدمه  -1
 .ساختار نرون بيولوژيكي، انتقال پالس عصبي، ساختار شبكه عصبي مغز ،هاي عصبي بيولوژيشبكه -2
مدلسازي رياضي نرون، توابع تحريك، سـاختارهاي مختلـف، مدلسـازي يـاگيري در      ،شبكه عصبي مصنوعي -3

 .هاي عصبي مصنوعيشبكه
 . هاي آن تعاريف، توليد الگو، ساختار كلي سيستم بازشناسي الگو، انواع روش ،اي بر بازشناسي الگومقدمه -4
 .هاها، مثالاي، محدوديتساختار اصلي، قانون يادگيري در حالت الگو به الگو و دسته ،پرسپترون تك لايه -5
 ،OutStarو  InStarهـاي  تعاريف، يادگيري هـب در حالـت بـدون نـاظر، شـبكه      ،هاي عصبي انجمنيشبكه -6

 .يادگيري هب در حالت با ناظر و آناليز آن، يادگيري مبتني بر كمينه سازي خطا
شبكه عصبي همينگ، يادگيري رقـابتي و مشـكلات آن، نگاشـت خـود سـازمانده،       ،هاي عصبي رقابتيشبكه -7

 .شبكه عصبي كوهنن
 .ها ادگيري، مثالعملكرد آن به عنوان حافظه انجمني، مفهوم انرژي، قانون ي ،شبكه عصبي هاپفيلد گسسته -8
 . ها ها، بررسي توابع درجه دوم، الگوريتم تندترين كاهش و مثال مباني كمينه سازي، انواع نقاط بهينه و مثال -9

ها و محـدوديت   به صورت الگو به الگو و دسته اي، مثال LMSحل تحليلي، يادگيري  ،شبكه عصبي آدالاين -10
 .ها

-ها، پس انتشار خطا در حالت الگو به الگو و دستهساختار اصلي توانايي ،هاي عصبي پرسپترون چند لايهشبكه -11
هاي يـادگيري بهبـود يافتـه، تقريـب     هاي يادگيري مبتني بر پس انتشار خطا، الگوريتمها، محدوديتاي، مثال

 .توابع، تعيين ساختار، تعميم پذيري
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 :روش ارزيابي

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر
+ + + + 

 ـ: بازديد  
 :منابع اصلي

1- D. Graupe, Principles of Artificial Neural Networks, Advanced Series in Circuits and 
Systems, Vol. 6, World Scientific, 2007. 

2- S. Haykin, “Neural Networks: A Comprehensive Foundation”, 3rd Edition, Pearson 
Education, 2009.  

3- S. Samarasinghe, “Neural Networks for Applied Sciences and Engineering: From 
Fundamentals to Complex Pattern Recognition”, 1st Edition, Auerbach, 2006. 

4- R.J. Schalkoff, “Artificial Neural Networks”, McGraw Hill, 1997. 
L. Fausett, “Fundamentals of Neural Networks: Architectures, Algorithms and 
Applications”, Prentice Hall, 1994. 
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 كنترل ديجيتال
(Digital Control)  

 -: تعداد واحد عملي 3: تعداد واحد نظري
  +: حل تمرين

 -: پيشنياز تخصصي: نوع درس
 

 :  هدف درس
در اين درس با معرفي ابزارهاي تحليل سيستم هـاي   .ديجيتال استهاي كنترل  روش هدف در اين درس معرفي انواع

و فضاي حالـت گسسـته، پايـداري سيسـتم هـاي گسسـته بررسـي و تكنيـك هـاي كنتـرل                 zگسسته از قبيل تبديل 
 . سيستم هاي ديجيتال معرفي مي گردد

 

 :رئوس مطالب
 z ليتبـد  واص آن وخ ـ و  z ليتبـد ، آنهـا  يكار بردهـا  از يائه لامث و تاليجيكنترل د هاي تميسس با يشنائآ -1

 نشرال كانولوگروش انت با  z ليمحاسبه تبد، يا ربهض ينمونه بردار، ينباله وزند و يسپال لديمعكوس تابع تب 
تحقـق  ، يبـردار  مونـه ه نلحظ دو نايپاسخ م نييتعشده،  يبردار مونهن الگنيس يرو از يلصا نالگيس يسازازب -2

 تالديجي يلترهايف و تاليجيد يها هكنترل كنند
 تن معادلادبدست آور، zحوزه در حلقه بسته  ياه مسيست يداريپا ليتحل، zوصفحه   sه صفح انياشت منگ -3

 تهسسگن ماز تس معادلاسابرا يراحطل صوا، ستهوين پماز هاي دهكنترل كنن، سستهگزمان 
روش ، يپاسـخ فركانس ـ  هـاي  شرو و شـه ياس روش مكـان ر سا بر يول طراحصاگ، نالوآ يكنترل كننده ها -4

 لتاح يفضا ليتحل، يليتحل يطراح
تـابع   سيماتر، سستهگمان ز ياه سيستمت حالت  لاحل معاد، ستهگسزمان  ياه ستميسحالت  ياضف يشيمان -5

 تهسوپيزمان  ياه ستميحالت س يمعادلات فضا يازسسته گس، پالسي ليتبد
در  يطراح ـ و لي ـتحل، بازمان ريرپذييتغ و يرخطيغگسسته خطي، زمان  ياه ستميس اپانوفيل يداريپا ليحلت -6

 يرذيپ تئيروي، خروج يريكنترل پذ، كامل حالت يرذيكنترل پ، حالت يفضا
 ري و رويت پذيريكنترل پذير ته بسيوپن مانترل زكاي ه سسته كردن سيستمگر ثا -7
  Deadbeatپاسخ ، كرمنآ فرمولي، ها قطبي به جايطراحي ازطريق جا، تفضاي حالدر مفيد  يلدتب -8
مرتبـه   رگروتي، ر جاريگوتي، ررهاي پيش بينگوتيرطراحي  ل،رهاي حالت مرتبه كامگوتير ، رهاي حالتگوتير -9

 حداقل
 رو ساي ه متيسس -10
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 :روش ارزيابي

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر
+ + + + 

 

 ـ: بازديد  
 
 

 :منابع اصلي
1- K. Ogata, “Discrete Time Control Systems”, Prentice Hall, 1st edition 1995 
2- Kannan M. Moudgalya, "Digital control", John Wiley & Sons, 1st edition, 2007. 

، هرانتارات دانشگاه شديق انتصلي خاكي عدكتر  ي ونمارالا به دارجكترپرويزديتال ترجمه جيداي كنترل ه سيستم -3
1384 
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 سنسورهاي اپتوالكترونيك
(ElectroOptical Sensors)  

 -: تعداد واحد عملي 3: تعداد واحد نظري
  +: حل تمرين

 1مدارهاي مجتمع خطي : پيشنياز تخصصي: نوع درس
 

 :  هدف درس
هدف در اين درس بررسي انواع مختلف گيرنده هاي نوري استفاده شده در سنسـورهاي مبتنـي بـر تراشـه و همچنـين      

در طـول درس  . تحليل مدارهاي استفاده شده جهت پردازش اطلاعات حاصل شده از اين دسـته سنسـورها مـي باشـد    
علاوه بر تحليل عملكرد فوتوديودها و فوتوگيت ها به مدارهاي پردازشي غير خطي، حوزه زمان و حوزه مكان نيز اشـاره  

 .خواهد شد
 

 :رئوس مطالب
توديود، گيرنده هاي نوري مبتني بر فوتوگيـت، مـدل مـداري گيرنـده هـا،      انواع گيرنده هاي نوري مبتني بر فو -1

 پاسخ فركانسي نوري تقويت كننده ها و راندمان كوانتمي، سرعت گيرنده ها
ــوري   -2 ــده هــاي ن ــاوت ســاختاري سنســورهاي   CMOSو  CCDگيرن ــاربرد CMOSو  CCD، تف ، ك

 سنسورهاي نوري 
بدل هاي لگاريتمي، مبدل هاي جريان، مبدل هـاي بـا تقويـت    مدارهاي مبدل نوري، مبدل هاي ذخيره بار، م -3

 كننده، ملاحظات مربوط به رنج ديناميكي، سرعت و خطا
 مبدل هاي آنالوگ به ديجيتال اطلاعات، مبدل هاي فرستنده گيرنده هاي سريع، مبدل هاي درون پيكسلي    -4
ديجيتال، مدارهاي ضرب آنالوگ، مدارهاي مدارهاي پردازش اطلاعات حوزه مكان، مدارهاي ضرب كانولوشن  -5

 ضرب تركيبي، مدارهاي انتخاب ماكزيمم، مدارهاي فيلترينگ حوزه مكان، ملاحظات سرعت و توان
مدارهاي پردازش اطلاعات حوزه زمان، مدارهاي آنالوگ تفاضل زماني اطلاعات، مدارهاي ديجيتـال تفاضـل    -6

 زماني اطلاعات، مدارهاي فيلترينگ حوزه زمان
 نسورهاي اپتيكال با قابليت تشخيص فاصله و دمدولاسيونس -7
 تحليل و بررسي چند نمونه تجاري از تراشه هاي اپتوالكترونيك  -8

 
 :روش ارزيابي

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر
+ + + + 

 

 ـ: بازديد  
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