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: هقذهِ

 

اوِٛٛغ٢، ٚ ف٥ع٤ِٛٛغ٢ اظ ضقشٝ ٞب٢ سرهه٣ ػّٓ - زٚضٜ وبضقٙبؾ٣ اضقس ػّْٛ ٥ٌب٣ٞ ثب زٚ ٌطا٤ف ؾ٥ؿشٕبس٥ه

ٔجبحث . زض ٞط٤ه اظ ا٤ٗ ٌطا٤ف ٞب٢ فٛق ٥ٌبٞبٖ اظخٙجٝ ٞب٢ ٔشفبٚس٣ ٔغبِؼٝ ٣ٔ ٌطز٘س. ظ٤ؿز قٙبؾ٣ اؾز 

 اوِٛٛغ٢ زض ضاثغٝ ثب سىبُٔ، ذ٤ٛكبٚ٘س٢ ٚ عجمٝ ثٙس٢ ٥ٌبٞبٖ ٚ ٥٘ع ثطضؾ٣ ٘حٜٛ –سرهه٣ زض ٌطا٤ف ؾ٥ؿشٕبس٥ه 

دطاوٙف آٟ٘ب زض ظ٤ؿشٍبٜ ٞب٢ ٔرشّف ٣ٔ ثبقس، زض ٌطا٤ف ف٥ع٤ِٛٛغ٢ خٙجٝ ٞب٢ ٔرشّف ٔشبث٥ِٛؿٓ ٚ ٘حٜٛ ػّٕىطز 

ثب سٛخٝ ثٝ ٘مف ٥ٌبٞبٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٛخٛزاس٣ س٥ِٛسوٙٙسٜ زض اوٛؾ٥ؿشٓ ، . ؾَّٛ ٞب ٚ ا٘ساْ ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ٔغبِؼٝ ٣ٔ قٛز

. ٔغبِؼٝ آٟ٘ب اظ خٙجٝ ٞب٢ ٔرشّف ثطا٢ قٙبذز ٞط چٝ ثٟشط اوٛؾ٥ؿشٓ ٞب ٚ ظ٘س٣ٌ ثكط ا٥ٕٞز ظ٤بز٢ زاضز 
: ّذف

ٞسف زٚضٜ وبضقٙبؾ٣ اضقس ػّْٛ ٥ٌب٣ٞ سطث٥ز وبضقٙبؾبٖ اضقس ٔشرهه٣ ٣ٔ ثبقس وٝ اظ ٔفب٥ٞٓ اؾبؾ٣ ا٤ٗ ػّٓ ثب  

سٛخٝ ثٝ د٥كطفز ٞب٢ آٖ آٌب٣ٞ وبف٣ زاقشٝ ثبقٙس، ٚ ثب ع٣ زٚضٜ آٔٛظق٣ ٚ دػٚٞك٣ ا٤ٗ زٚضٜ ٥٘بظ ٔطاوع آٔٛظق٣ ٚ 

ثٝ ػّز د٥كطفز ٞب٢ ؾط٤غ زض . دػٚٞك٣ ، س٥ِٛس٢ ٚ ذسٔبس٣ ضا ثٝ وبضقٙبؼ اضقس زض ا٤ٗ زٚ ٌطا٤ف ٔطسفغ ؾبظ٘س

ؾبِٟب٢ اذ٥ط ٚ ثٝ وبض٥ٌط٢ فٙبٚض٢ ٞب٢ ٔرشّف ٚ ٤ٛ٘ٗ زض ا٤ٗ ػّٓ ، ثبظٍ٘ط٢ زض ضئٛؼ ٔغبِت ٚ افعٚزٖ ػٙب٤ٚٗ 

 سس٤ٚٗ ٌكشٝ ثٛز ٚ ٔغبِؼٝ ثط٘بٔٝ ؾب٤ط 1375خس٤س ضطٚضر زاقز ، ِصا ثب ثطضؾ٣ ثط٘بٔٝ ٞب٢ زضؾ٣ لج٣ّ وٝ زض ؾبَ 

زا٘كٍبٟٞب٢ ٔؼشجطوكٛض ٚ خٟبٖ ٚ ٔكٛضر ثب نبحت ٘ظطاٖ ا٤ٗ ضقشٝ، ثط٘بٔٝ ا٤ٗ زٚضٜ زض ٞط زٚ ٌطا٤ف ثٝ ضٚظ ٚ 

. انلاح ٌطز٤س
: ػلَم گيا ّي سًاهِ ّاي دسٍس ماسضٌاسي اسضذ ب

اوِٛٛغ٢، ٚ -  ػّْٛ ٥ٌب٣ٞ زض ٞط٤ه اظ ٌطا٤ف ٞب٢ ؾ٥ؿشٕبس٥هزا٘كد٤ٛبٖ ثطا٢ ٌصضا٘سٖ ضقشٝ وبضقٙبؾ٣ اضـز

زا٘كد٤ٛبٖ ٞط زٚ ٌطا٤ف ّٔعْ ثٝ اذص و٥ّٝ . اذص ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙس  (1) ٚاحس زضؾ٣ ضا ثٝ قطح خسَٚ 32خٕؼب    ف٥ع٤ِٛٛغ٢

 ٚاحس اظ ٣ٔ10 ثبقٙس ٚ ٥٘ع ثط اؾبؼ ٌطا٤ف ذٛز  ( 3خسَٚ قٕبضٜ )ٔكشطن ٚ زضؼ ؾ٥ٕٙبض -  ٚاحس زضؾ٣ ان٣ّ 12

زضٚؼ  ) 5ٚ ٤ب قٕبضٜ  (اوِٛٛغ٢- اذش٥بض٢ ٌطا٤ف ؾ٥ؿشٕبس٥ه - زضٚؼ سرهه٣ ) 4ٔدٕٛػٝ زضٚؼ خسَٚ قٕبضٜ 

اذص زضٚؼ اذش٥بض٢ اظ ٌطا٤ف ز٤ٍط ا٤ٗ ضقشٝ ٚ . ضا ا٘شربة ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙس  (اذش٥بض٢ ٌطا٤ف ف٥ع٤ِٛٛغ٢ - سرهه٣ 

ػلاٜٚ . ٕٞچ٥ٙٗ ؾب٤ط ضقشٝ ٞب٢ ظ٤ؿز قٙبؾ٣ زض نٛضر ٥٘بظ ثب د٥كٟٙبز اؾشبز ضإٞٙب ٚ دؽ اظ سه٤ٛت  أىب٘ذص٤ط اؾز 

ضا ثٝ ػٙٛاٖ زضؼ  ( ٚاحس2)ثط ا٤ٗ ضطٚضر زاضز و٥ّٝ زا٘كَد٤ٛبٖ وبضقٙبؾ٣ اضقس ػّْٛ ٥ٌب٣ٞ زضؼ آٔبض د٥كطفشٝ 

ٞط زا٘كدٛ ٔٛظف ثٝ ا٘دبْ ٤ه دطٚغٜ سحم٥مبس٣ سرهه٣ زض لبِت  . ( 2خسَٚ قٕبضٜ  )وٕجٛز زض ا٤ٗ زٚضٜ اذص ٕ٘ب٤ٙس 

 .ٚ زفبع اظ آٖ ٣ٔ ثبقس  ( ٚاحس8)دب٤بٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾ٣ اضقس 
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هطخصات ملي دسٍس دٍسُ ماسضٌاسي  اسضذ سضتِ ػلَم گياّي - 1 جذٍل 

تؼذاد  ًام دسس سديف

 ٍاحذ

 12ٔكشطن - زضٚؼ ان٣ّ  1

 10 اذش٥بض٢- زضٚؼ سرهه٣ 2

 2 ؾ٥ٕٙبض وبضقٙبؾ٣ اضقس ػّْٛ ٥ٌب٣ٞ 3

دب٤بٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾ٣ اضقس ػّْٛ ٥ٌب٣ٞ  4
 

8 

 32خٕغ  
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ليست دسٍس ماسضٌاسي اسضذ  
 

 

 دسٍس موثَد دٍسُ ماسضٌاسي اسضذ سضتِ ػلَم گياّي-2             خسَٚ 

 ًام دسس سديف
تؼذاد 

 ٍاحذ

ضواسُ 

صفحِ 

 18 2 د٥كطفشٝ آٔبض 1
 

 

 

ٔكشطن - زضٚؼ ان٣ّ -3                  خسَٚ 

 ًام دسس سديف
تؼذاد 

 ٍاحذ

ضواسُ 

صفحِ 

 5 2  (ضٚقٟب ٚ ٍ٘طقٟب)سبوؿ٣ٔٛ٘ٛ ٥ٌب٣ٞ  1

 7 2 اوِٛٛغ٢ دٛقكٟب٢ ٥ٌب٣ٞ 2

ظ٤ؿز قٙبؾ٣ ؾ٣ِّٛ ٚ ِٔٛى٣ِٛ  3

 ٥ٌب٣ٞ

2 9 

 11 2 خصة ٚا٘شمبَ زض ٥ٌبٞبٖ  4

 13 2 ٔشبث٥ِٛؿٓ ٥ٌب٣ٞ 5

 15 2ظ٤ؿز قٙبؾ٣ سى٣ٙ٤ٛ زض ٥ٌبٞبٖ  6

  12 خٕغ 
 

 16 2 ؾ٥ٕٙبض وبضقٙبؾ٣ اضقس ػّْٛ ٥ٌب٣ٞ 7

8 
دب٤بٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾ٣ اضقس ػّْٛ 

 ٥ٌب٣ٞ
8 17 
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اوِٛٛغ٢ - اذش٥بض٢ ٌطا٤ف ؾ٥ؿشٕبس٥ه- زضٚؼ سرهه٣ -4              خسَٚ 

 ًام دسس سديف
تؼذاد 

 ٍاحذ

ضواسُ 

صفحِ 

 21 2فّٛض ا٤طاٖ  1

 23 2سحَٛ ٚ سىبُٔ زض ٥ٌبٞبٖ  2

عجمٝ ثٙس٢ ثط٤ٛف٥شٟب ٚ ٟ٘ب٘عازاٖ  3

آٚ٘س٢ 

2 25 

 27 2ٌطزٜ قٙبؾ٣   4

 29 2خّجه قٙبؾ٣ د٥كطفشٝ  5

 31 2عجمٝ ثٙس٢ ٚ اوِٛٛغ٢ ٌّؿًٙ ٞب  6

 33 2سٙٛع ظ٤ؿش٣ زض ٥ٌبٞبٖ  7

 35 2غٖ اوِٛٛغ٢ ٥ٌب٣ٞ   8

 37 ٥ٔ2ىطٚؾىٛد٣ اِىشط٣٘ٚ  9

  10خٕغ ٚاحس ٞب٢ اذش٥بض٢ ٔٛضز ٥٘بظ  
 

 

 

اذش٥بض٢ ٌطا٤ف ف٥ع٤ِٛٛغ٢ - زضٚؼ سرهه٣ -5              خسَٚ 

 ًام دسس سديف
تؼذاد 

 ٍاحذ

ضواسُ 

صفحِ 

 38 2فشٛؾٙشع  1

 40 2ضقس ٚ ٕ٘ٛ ٥ٌب٣ٞ د٥كطفشٝ  2

 41 2اوٛف٥ع٤ِٛٛغ٢ د٥كطفشٝ  3

 42 2  سغص٤ٝ ٔؼس٣٘ 4

 44 2 ث٥ٛق٣ٕ٥ ٥ٌب٣ٞ 5

 45 2 ضاثغٝ ٥ٌبٜ ثب آة ٚ ذبن 6

 47 2ٔشبِٛف٥ز ٞب  7

 49 2ث٥ٛسىِٙٛٛغ٢ ٚ وكز ثبفز ٥ٌب٣ٞ  8

 37 ٥ٔ2ىطٚؾىٛد٣ اِىشط٣٘ٚ  9

  10خٕغ ٚاحس ٞب٢ اذش٥بض٢ ٔٛضز ٥٘بظ  
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هطتشك ماسضٌاسي -  دسٍس اصلي 

 اسضذ ػلَم گياّي
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 (ضٚقٟب ٚ ٍ٘طقٟب)سبوؿ٣ٔٛ٘ٛ ٥ٌب٣ٞ 

Plant Taxonomy (Methods and Approaches) 

    ــ :تؼذاد ٍاحذ ػولي 

   ــ : حل توشيي 

  2 :تؼذاد ٍاحذ ًظشي 

 ٔكشطن- ان٣ّ  :ًَع دسس  ــ  :پيطٌياص 

 

  :ّذف دسس 

ٞسف اظ اضائٝ ا٤ٗ زضؼ سى٥ُٕ اعلاػبر ٘ظط٢ دب٤ٝ زا٘كد٤ٛبٖ زض سبوؿ٣ٔٛ٘ٛ ٥ٌب٣ٞ اؾز ثٝ ٘ح٢ٛ وٝ زا٘كدٛ ضٕٗ 

آقٙب٣٤ ثب ٔفب٥ٞٓ ان٣ّ سبوؿ٣ٔٛ٘ٛ، خب٤ٍبٜ سبوؿ٣ٔٛ٘ٛ زض ػّٓ  ؾ٥ؿشٕبس٥ه ثغٛض ٘ظط٢ لبزض ثٝ اؾشفبزٜ اظ ٔٙبثغ 

، فّٛضٞب ٚ آقٙب٣٤ ثب لٛا٥٘ٗ ٘بٍٔصاض٢ ٚ ضٚقٟب ٚ ٍ٘طقٟب زض (Taxonomic Literature) سبوؿ٥ٔٛ٘ٛه ٥ٌب٣ٞ 

ٜ ا٢ . سبوؿ٣ٔٛ٘ٛ ٥ٌب٣ٞ ثبقس زض ظ٥ٔٙٝ سبوؿ٣ٔٛ٘ٛ  (دب٤بٖ ٘بٔٝ)زا٘كدٛ ثب٤س ثشٛا٘س ثب ٌصضا٘سٖ ا٤ٗ زضؼ ٚ ٥٘ع ا٘دبْ دطٚغ

.  ٥ٌب٣ٞ ٟٔبضر ا٥ِٚٝ ضا خٟز قطٚع ثٝ وبض زض ٤ه ٔطوع ٥ٌبٞكٙبؾ٣ وؿت ٕ٘ب٤س
 

:  سئَس هطالة 

    (ا٤ٗ ثرف ٔطٚض٢ و٣ّ ثط زضؼ ٔجب٣٘ ؾ٥ؿشٕبس٥ه ٥ٌب٣ٞ اؾز) :تخص اٍل 

ٔمسٔٝ ٚ سٛض٥ح ٔفب٥ٞٓ ان٣ّ ٚ سبض٤رچٝ ٔرشهط ػّٓ ؾ٥ؿشٕبس٥ه ٥ٌب٣ٞ - 1

 حسٚز ػّٓ سبوؿ٣ٔٛ٘ٛ ٥ٌب٣ٞ خب٤ٍبٜ آٖ زض ؾ٥ؿشٕبس٥ه ٥ٌب٣ٞ- 2

 وبضثطز ٚ اٞساف ػّٓ سبوؿ٣ٔٛ٘ٛ ٥ٌب٣ٞ- 3

ٖ ٞب، قٙبؾب٣٤ سبوؿٖٛ، ػّٓ ٘بٍٔصاض٢، )سٛض٥ح ٚ سؼط٤ف و٣ّ ٔفب٥ٞٓ ان٣ّ - 4 ٝ ثٙس٢ ٚ سبوؿٛ ٓ ٞب٢ عجم ؾ٥ؿش

ٝ ثٙس٢  (.....عجم

 سبض٤رچٝ ػّٓ سبوؿ٣ٔٛ٘ٛ ٥ٌب٣ٞ- 5

ٖ ٞب ٚ :تخص دٍم   زض ا٤ٗ ثرف زا٘كدٛ ثب٤س ثب ٔفْٟٛ سٙٛع ٚ ضطٚضر ٔطظثٙس٢ سٙٛػبر ػّٓ ٥ٌبٞبٖ زض زضٖٚ سبوؿٛ

زلا٤ُ آٖ آقٙب قٛز  

ٝ ثٙس٢ ٚ ٔمب٤ؿٝ آٖ ثب ٔفب٥ٞٓ ز٤ٍط ٌٛ٘ٝ - 1 ٝ ٢ سبوؿ٥ٔٛ٘ٛه ثٝ ػٙٛاٖ ٚاحس عجم ٔفْٟٛ ٌٛ٘

ٓ ٞب٢ عجمٝ ثٙس٢ ثب ٔؼطف٣ چٙس ٔثبَ ٚٔؼ٥بضٞب٢ ٔطثٛط ثٝ ٞط ؾ٥ؿشٓ ٔؼطف٣ ا٘ٛاع- 2   ؾ٥ؿش

ٖ ٞب٢ ان٣ّ - 3 ٖ ٞب ٔثُ خٙؽ، )ٔؼطف٣ ٔفب٥ٞٓ ٚ سبوؿٛ  زض ا٤ٙدب زا٘كد٤ٛبٖ ثب٤س ثب ٔفب٥ٞٓ سبوؿٛ

ٝ ثٙس٢ خبض٢ آقٙب قٛز000   ذب٘ٛازٜ، ضاؾشٝ ٚ  ٓ ٞب٢ عجم  .(زض ؾ٥ؿش

 (ّٔى٣ِٛ ٚ ؾ٥شٛغ٘ش٥ه)ٔبضوطٞب : ضٚقٟب٢ اضظ٤بث٣ سٙٛػبر - 4
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ْ ٞب٢ ظازآٚض٢ زض ػبِٓ ٥ٌبٞبٖ :تخص سَم  ْ ٞب٢ ان٣ّ ظازآٚض٢ ٥ٌبٞبٖ ٚ :  ٘ظب زض ا٤ٗ ثرف زا٘كدٛ ثب٤س ثب ٘ظب

چ٣ٍٍ٘ٛ سبث٥ط آٟ٘ب ثط ٔؿ٥ط سىبُٔ ٥ٌبٞبٖ آقٙب قٛز  

ٔؼطف٣ ا٘ٛاع ضٚقٟب٢ ظازآٚض٢ زض٥ٌبٞبٖ - 1

ْ ٞب٢ ظازآٚض٢ - 2 خط٤بٖ غ٣٘ ٚ ٘ظب

 
 

 سبث٥طار ٔح٥غ٣ ٚ ظ٤ؿش٣ ٔؤثط ثط خط٤بٖ غ٣٘- 3

 

زضا٤ٗ ثرف زا٘كدٛ ثب٤س ثب ٔفب٥ٞٓ ٌٛ٘ٝ ٚ ٌٛ٘ٝ ظا٣٤ آقٙب قٛز  :  ٌٛ٘ٝ ٌٚٛ٘ٝ ظا٣٤ :تخص چْاسم 

ٔؼطف٣ ٔفب٥ٞٓ ان٣ّ ٌٛ٘ٝ - 1

 ػٛأُ ٔٛثط ثط ٌٛ٘ٝ ظا٣٤- 2

ٝ ٞب  - 3 اؾشمطاض ٚ ا٘مطاو ٌٛ٘
 

  :سٍش اسصياتي 

 

 اسصضياتي هستوش هياى تشم آصهَى ًْايي پشٍطُ

+ + - + 

 

 ٘ساضز:  تاصديذ 
 

 : هٌاتغ 
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امَلَطي پَضص ّاي گياّي 
Vegetation Ecology 

 ــ  :  ػوليٍاحذ تؼذاد

   ــ :  توشيي حل

  2  :  ًظشيٍاحذ تؼذاد

 ٔكشطن- ان٣ّ  : دسس ًَع ــ  : پيطٌياص

 
: ٞسف زضؼ 

آٔٛظـ ٔفب٥ٞٓ ٚ ز٤سٌبٜ ٞب٢ ٔرشّف زضثبضٜ دٛقف ٥ٌب٣ٞ ٚ ضٚـ ٞب٢ سرهه٣ ثطضؾ٣ ٚ عجمٝ ثٙس٢ خٛأغ ٥ٌب٣ٞ 
: ضئٛؼ ٔغبِت 

 اٞساف ، سبض٤رچٝ ٚ ٔب٥ٞز ػّٓ اوِٛٛغ٢ دٛقف ٥ٌب٣ٞ- 1

 ٔفْٟٛ ٚ ز٤سٌبٟٞب٢ ٔرشّف زض ٔٛضز خبٔؼٝ ٥ٌب٣ٞ ، سٛا٣ِ اخشٕبػبر ٥ٌب٣ٞ- 2

ثطضؾ٣ ٞب٢ ف٥ع٥ٔٛ٘ٛ٤ى٣ ، فّٛض٤ؿش٥ى٣ ، ٔح٥غ٣ ، ٔشغ٥٥ط ٞب٢ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢، ا٘ٛاع   : ضٚقٟب٢ ٔغبِؼٝ دٛقف ٥ٌب٣ٞ - 3

ٌٛ٘ٝ ٞب ٕٚ٘ٛ٘ٝ ٞب، ضطا٤ت  (ٕٞجؿش٣ٍ)ضٚقٟب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢، سكى٥ُ خساَٚ ا٥ِٚٝ زازٜ ٞب، ٔحبؾجٝ ٥ٔعاٖ اقشطان 

سكبثٝ ،ٔحبؾجٝ زضخٝ سكبثٝ ث٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٚ سكى٥ُ ٔبسط٤ؽ سكبثٝ ، ٔفب٥ٞٓ سٙٛع ،غٙب٢ ٌٛ٘ٝ ا٢ ٚ دب٤ساض٢ ، ضٚقٟب٢ 

ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ سٙٛع 

ٔفْٟٛ ؾبذشبض دٛقف ٥ٌب٣ٞ، قىّٟب٢ ظ٤ؿش٣ ٚ خٙجٝ ٞب٢ فِٙٛٛغ٤ى٣، ضٚـ : سٛن٥ف ؾبذشبض دٛقف ٥ٌب٣ٞ -  4

 وٛچّط،     ضٚـ زا٘ؿط٤ٛ، ضٚـ فٛؾجطي ٚ ضٚـ عجمٝ ثٙس٢ ظ٤ؿشٍبٜ

ٔفب٥ٞٓ ضِٜٚٛ ٚ ؾغح حسالُ ، ٚفبزاض٢، خٛأغ ذلانٝ ٚ ػ٣ٙ٥ ،  : (ضٚـ ثطاٖٚ ثلا٘ىٝ )عجمٝ ثٙس٢ دٛقف ٥ٌب٣ٞ - 5

ٌٛ٘ٝ ٞب٢ قبذم ٚٔشٕب٤ع وٙٙسٜ ، آ٘ب٥ِع زازٜ ٞب اظ عط٤ك خس٣ِٚ 

ذهٛن٥بر و٣ّ ضٚـ ٞب٢ عجمٝ ثٙس٢ ػسز٢ ، آ٘ب٥ِع سكبثٝ ،  : (آ٘ب٥ِع ذٛقٝ ا٢ )عجمٝ ثٙس٢ ػسز٢ دٛقف ٥ٌب٣ٞ - 6

  Twinspanآ٘ب٥ِع اخشٕبع ، ضٚـ 

آ٘ب٥ِع ٌطاز٤بٖ ٔؿشم٥ٓ ٚ غ٥ط ٔؿشم٥ٓ ، ز٤بٌطاْ ٞب٢   : (آ٘ب٥ِع ٌطاز٤بٖ ) ٥ٌب٣ٞضٚـ ٞب٢ ضؾشٝ ثٙس٢ دٛقف - 7

ٔٛظائ٥ى٣ زٚػب٣ّٔ ، ضٚـ قبذم سساْٚ ،آ٘ب٥ِع لغج٣، آ٘ب٥ِع ِٔٛفٝ ٞب٢ ان٣ّ ، آ٘ب٥ِع سغج٥م٣ ،آ٘ب٥ِع سغج٥م٣ لٛؼ 

 ٥ٌط٢ قسٜ ، آ٘ب٥ِع سغج٥م٣ ٔشؼبضف٣
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  :سٍش اسصياتي 

 

 اسصضياتي هستوش هياى تشم آصهَى ًْايي پشٍطُ

+ + - + 

 

 

 

 ٘ساضز:  تاصديذ 
 

 :هٌاتغ 

1-Kent M. and Coker P(1994) Vegetation Description and  Analysis : A Practical Approach. 

John Wiley & Sons         
2-Barbour M. G., Burk J. H., Pitts W. D., Gilliams F. S. and Schwartz M. W.(1999) Terrestrial  

   Plant Ecology . Addison Wesley Longman.    
3-Mueller-Dombois L. D. and Ellenberg H.(1974) Aims and Method of Vegetation Ecology. 
    John Wiley and  Sons. 

4-van der Maarel E. (Ed.)(2005) Vegetation Ecology. Blackwell Publishing . 
5-Braun – Blanquet J.(1951) Plant Sociology: The Study of Plant Communities. McGraw- Hill .    

6-Whittaker R. H. (Ed.)(1978) Classification of Plant Communities. Junk, The Hauge .        
7-Whittaker R. H. (Ed.)(1978) Ordination of Plant Communities. Junk, The Hauge . 
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 صيست ضٌاسي سلَلي ٍ هَلنَلي گياّي
Plant Cell and Molecular Biology 

 ــ  :  ػوليٍاحذ تؼذاد

   ــ :  توشيي حل

  2  :  ًظشيٍاحذ تؼذاد

 ٔكشطن- ان٣ّ  : دسس ًَع ــ  : پيطٌياص

 
: ّذف دسس 

زض ا٤ٗ زضؼ ٔجبحث د٥كطفشٝ زض ضاثغٝ ثب ؾبذشبض، ؾبظٔبٖ ٤بث٣ ٚ ٔىب٥٘عْ ػُٕ ٞط٤ه اظ ا٘سأه ٞب٢ ؾَّٛ ٚ اضسجبط 

. آٟ٘ب ثب ٤ىس٤ٍط زض فطآ٤ٙس ٞب٢ ح٥بس٣ اضائٝ ذٛاٞس ٌطز٤س
 :سئَس هطالة 

 (ا٥ٕٞز ٔغبِؼٝ ، ٔمب٤ؿٝ ٔٛاز سكى٥ُ زٞٙسٜ ز٤ٛاضٜ ؾَّٛ زض٥ٌبٞبٖ، ثبوشط٤ٟب ٚ لبضچٟب  )ز٤ٛاضٜ ؾ٣ِّٛ زض ٥ٌبٞبٖ - 1

 ؾِّٛع زض ز٤ٛاضٜ (Architecture)ٔىب٥٘عْ ؾٙشط ؾِّٛع، ٣ٕٞ ؾِّٛع ٚ ٔؼٕبض٢ - 2

 (ا٘ٛاع دطٚسئ٥ٟٙب٢ ز٤ٛاضٜ ؾ٣ِّٛ ، ٘مف اٟ٘ب، ٔىب٥٘عْ ػُٕ اٟ٘ب، ػٛأُ ٔٛثط زض ث٥بٖ اٟ٘ب  )دطٚسئ٥ٟٙب٢ ز٤ٛاضٜ ؾَّٛ - 3

 ٔىب٥٘عْ ضقس ٚ سٛؾؼٝ ز٤ٛاضٜ ؾ٣ِّٛ- 4

 ؾبذشٕبٖ ٚ  ػُٕ دلاؾٕٛزؾٕبسب زض ز٤ٛاضٜ ؾَّٛ، ٔىب٥٘عْ ا٘شمبَ ٔبوطِٚٔٛىِٟٛب ث٥ٗ ؾِّٟٛب- 5

 ٘مف وطٚٔبس٥ٗ ٚ وطٚٔٛظْٚ زض ؾبظٔبٖ ٤بث٣ ٚ ث٥بٖ غْ٘ٛ ٥ٌبٞبٖ- 6

 ٔىب٥٘عْ ؾٙشع دطٚسئ٥ٗ زض وّطٚدلاؾز- 7

 عجمٝ ثٙس٢ ٚ ٞسا٤ز ٚظ٤ىِٟٛب ٚ دطٚسئ٥ٟٙب- 8

ٔىب٥٘عْ ث٥ٛؾٙشع ٚ ا٘شمبَ دطٚسئ٥ٟٙب ثٝ  قجىٝ ا٘سٚدلاؾ٣ٕ -      اِف

ٔىب٥٘عْ ث٥ٛؾٙشع ٚ ا٘شمبَ دطٚسئ٥ٟٙب ثٝ ٥ٔشٛوٙسض٢ -      ة

ٔىب٥٘عْ ث٥ٛؾٙشع ٚ ا٘شمبَ دطٚسئ٥ٟٙب ثٝ وّطٚدلاؾز -      ج

ٔىب٥٘عْ ث٥ٛؾٙشع ٚ ا٘شمبَ دطٚسئ٥ٟٙب ثٝ دطاوؿ٣ ظْٚ -      ز

ٔىب٥٘عْ ث٥ٛؾٙشع ٚ ا٘شمبَ دطٚسئ٥ٟٙب ثٝ ٞؿشٝ -      ٜ

ٔىب٥٘عْ ث٥ٛؾٙشع ٚ ا٘شمبَ دطٚسئ٥ٟٙب ثٝ ٚاوٛئُ -      ٚ

ٔىب٥٘عْ سٙظ٥ٓ ٚ وٙشطَ ؾ٥ىُ ؾ٣ِّٛ زض ٥ٌبٞبٖ - 9

 زض ٥ٌبٞبٖ ( programmed cell death)ٔطي ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ قسٜ - 10
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  :سٍش اسصياتي 
 

 ي هستوشباسصضيا  تشمهياى  ًْاييآصهَى پشٍطُ

+ + - + 

 
 

 

 ًذاسد:  تاصديذ
 

:    ٔٙبثغ  

1-Buchanan B. B., Gruissem W. and Jones R. L.(2000) Biochemistry and Molecular Biology of  

   Plants . John Wiley & Sons .  

2-Lodish H., Berk A., Kaiser C. A., Krieger M., Scott M. P.,Bretscher A., Ploegh H. and 

   Matsudaira P.(2007) Molecular Cell Biology(6th Ed.). W.H. Freeman and Company . 

3-Harrison M. and  Dashek W. V.(2006) Plant Cell Biology. Science Publishers . 

4-Satiat- Jeunemaitre B. and Hawes C.(Eds.)(2001) Plant Cell Biology: A Practical Approach 
   (Practical Approach Series). Oxford University Press . 

5-Robinson D.(2003) The Golgi Apparatus and the Plant Secretory Pathway .Blackwell Publishing 

    Ltd . 
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جزب ٍاًتقال دس گياّاى 
Uptake and Transport in Plants 

 ــ  :  ػوليٍاحذ تؼذاد

   ــ :  توشيي حل

 2  :  ًظشيٍاحذ تؼذاد

 ٔكشطن- ان٣ّ  : دسس ًَع ــ  : پيطٌياص

 
: ّذف دسس 

 اضائٝ ٔجبحث د٥كطفشٝ زض ٔٛضز ٘مف ٤ٖٛ ٞب زض ٔشبث٥ِٛؿٓ ٥ٌب٣ٞ، ػجٛض، خصة ٚ ا٘شمبَ اظ ذلاَ غكب ٞب٢ ظ٤ؿش٣ ٚ ٥٘ع 

زضٖٚ  

. ٥ٌبٜ ، اٞساف ا٤ٗ زضؼ ٣ٔ ثبقٙس 
: سئَس هطالة 

دطٚسئ٥ٗ ٞب٢ غكبء ٚ , ٘ظٓ ٚ ؾ٥ب٥ِز غكبء , ؾبذشبض فؿفٛ ٥ِذس٢ غكبء , ّٔىَٛ ٞب٢ آٔف٣ دبس٥ه: ؾبذشبض غكبء - 1

٘ح٠ٛ لطاض ٌطفشٗ آٖ زض غكبء 

دشب٘ؿ٥ُ , لبٖ٘ٛ ف٥ه, دشب٘ؿ٥ُ اِىشطٚق٥ٕ٥ب٣٤, دشب٘ؿ٥ُ اِىشط٤ى٣,  دشب٘ؿ٥ُ ق٥ٕ٥ب٥٘:٣٤ط٢ٚ ضا٘ف ٤ٟٛ٘ب ٚ ٔٛاز ٔحَّٛ - 2

 ضاثغ١ ٌّسٔٗ, ٘ط٘ؿز

فؼبَ ثب٤ٛ٘ٝ  ا٘شمبَ, ا٘شمبَ سؿ٥ُٟ قسٜ, ا٘شمبَ فؼبَ ا٥ِٚٝ, ا٘شمبَ فؼبَ, ا٘شمبَ غ٥طفؼبَ, ا٘شمبَ ؾبزٜ: ا٘شمبَ ٔٛاز - 3

وب٘بَ , (آ٘ش٣ دٛضر, ؾ٥ٕذٛضر, ٣٘ٛ٤ دٛضر)وط٤ط, دٕخ: ثطضؾ٣ اخٕب٣ِ ٘بل٥ّٗ دطٚسئ٣ٙ٥ غكبء  -4

ا٘شمبَ ثب سٕب٤ُ  ؾ٥ؿشٓ, ٘ظط١٤ ٥٘ؿٗ, ضاثغ١ ٥ٔىبئ٥ّؽ ٔٙشٗ ٚ خصة ٤ٖٛ, ٘ظط١٤ ادؿش٥ٗ: وٙش٥ه خصة ٤ٟٛ٘ب ٚ ٔٛاز - 5

سٙظ٥ٓ خصة ٤ٖٛ , ٘ظط١٤ ٌلاؼ, سٙظ٥ٓ خصة ٤ٖٛ سٛؾظ ؾَّٛ,  (LATS)ؾ٥ؿشٓ ا٘شمبَ ثب سٕب٤ُ وٓ ,  (HATS)ثبلا 

 (ضاثغ١ ث٥ٗ ؾَّٛ ٞب ٚ ا٘ساْ ٞب)سٛؾظ ثرف ٞب٢ زٚض 

فضب٢ آظاز , فضب٢ آظاز ظبٞط٢, حطوز آدٛ دلاؾش٣, حطوز ؾ٥ٕذلاؾش٣: حطوز ٤ٖٛ ٞب اظ ذلاَ ؾَّٛ ٞب٢ ض٤كٝ -6

 ٚضٚز ٤ٖٛ ٞب ثساذُ آٚ٘س ٞب٢ چٛث٣, زٚ٘بٖ

سبث٥ط ٥ٔعاٖ سؼطق ثطض٢ٚ خصة ٚ , اثط ٔشمبثُ ث٥ٗ وبس٥ٖٛ ٞب ٚ ز٤ٛاض٠ ؾ٣ِّٛ: ا٘شمبَ ٤ٟٛ٘ب ٚ ٔٛاز زض آٚ٘س ٞب٢ چٛث٣ - 7

 سبث٥ط ٥ٔعاٖ سؼطق ثطض٢ٚ سٛظ٤غ ٔٛاز زض ثطي ٚ ؾبلٝ, ا٘شمبَ ٔٛاز
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ضٚـ ٞب٢ ٔغبِؼ١ ا٘شمبَ زض زض آٚ٘س ٞب٢ آثىف , سبض٤رچ١ ا٘شمبَ ٔٛاز: ا٘شمبَ ٔٛاز زض آٚ٘س ٞب٢ آثىف - 8

ضاثغ١ فكبض ٚ )ذهٛن٥بر ؾ٥ؿشٓ ا٘شمبَ آثىك٣ , اقىبَ ٔشحطن وطثٗ, (SMT, Sap Sampling, اسٛضاز٤ٌٛطاف٣)

ٚ 1عطح )لٛا٥٘ٗ حطوز ٔٛاز , (Poiseuille ضاثغ١ , ضاثغ١ ق٥ت فكبض ٚ ؾطػز, ضاثغ١ ا٘شمبَ خطْ ٚ ؾطػز, ق٥ت فكبض

 ٔىب٥٘ؿٓ ٞب٢ ا٘شمبَ زض اٚ٘س ٞب٢ آثىف, ثبض٥ٌط٢ ٚ سر١٥ّ فّٛئٓ, (2

 

 

 
 : ضٚـ اضظ٤بث٣

 

 ي هستوشباسصضيا  تشمهياى  ًْاييآصهَى پشٍطُ

+ + - + 

 
ًذاسد : تاصديذ 

 

 

 :هٌاتغ 
 

1-Clarkson D. T.(1989) Ionic Relation . In: Advanced Plant Physiology (Ed. Willkin M. B.) 

   319- 353. John Wiley & Sons . 

2-Marschner H.(1995) Mineral Nutrition in Higher Plants. Academic Press . 

3-Hopkins W. G. and Huner N. P. A.(2004) Introduction to Plant Physiology (3rd Ed.) John Wiley 

   & Sons . 

ٖ ا٘شكبضار زا٘كٍبٜ انفٟب, (چبح زْٚ), ف٥ع٤ِٛٛغ٢ ٥ٌب٣ٞ، خصة ٚ ا٘شمبَ ٔٛاز اظ ذلاَ غكب (1386.) ٚ ٔسزوبض حك خٛ، ْ.قط٤ؼش٣، ْ-4

 .(3 سب 1فهَٛ )
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 ٔشبث٥ِٛؿٓ ٥ٌب٣ٞ

                                                                           Plant Metabolisem 

  ــ : تؼذاد ٍاحذ ػولي

   ــ :  حل توشيي
  2  : تؼذاد ٍاحذ ًظشي

ــ   : پيطٌياص  ٔكشطن- ان٣ّ  : ًَع دسس

 

  :ٞسف زضؼ 

ٞسف اظ ا٤ٗ زضؼ سف٥ٟٓ ٚ سٛؾؼ١ ٔجبحث ٔشبث٥ِٛؿ٣ٕ ٚ وٙشطَ آٖ ٚ سؼ٥ٕٓ ٔهبز٤ك آٖ زض سٙفؽ ؾَّٛ ٥ٌب٣ٞ ثطا٢ 

 .زا٘كد٤ٛبٖ وبضقٙبؾ٣ اضقس ٣ٔ ثبقس
 : سئَس هطالة 

ٔٙبثغ ا٘طغ٢، سجس٤ُ ا٘طغ٢ ٞب، دشب٘ؿ٥ُ ضزٚوؽ، ا٘طغ٢ آظاز، ا٘شبِذ٣ ٚ ا٘شطٚد٣، ٚاوٙف ٞب٢ آٔبزٜ : ث٥ٛ ا٘طغ٤ش٥ه - 1

 ٚ ؾب٤ط سطو٥جبر دط ا٘طغ٢ ATPؾبظ٢،              ٚاوٙف ٞب٢ خفز ؾبظ٢ ٤ب اسهبَ، 

ٜ ٞب، سجس٤ُ آ٘ع٤ٕٟب٢ : آ٘ع٤ٕٟب - 2 ٓ وٙٙس ٜ ٞب ٚ سٙظ٥ آ٘ع٤ٕٟب٢ غ٥ط آِٛؾشط٤ه، آ٘ع٤ٕٟب٢ آِٛؾشط٤ه، ثبظزاض٘س

 آِٛؾشط٤ه ٚ غ٥ط     آِٛؾشط٤ه ثٝ ٤ىس٤ٍط، ؾ٥ٙش٥ه آ٘ع٤ٕٟب

غّظز )دب٤ٝ وٙشطَ ٔشبث٥ِٛؿٓ، وٙشطَ ٔشبث٥ِٛؿ٣ٕ زضقز، وٙشطَ ٔشبث٥ِٛؿ٣ٕ ض٤ع ٚ ا٘ٛاع آٖ : سٙظ٥ٓ ٔشبث٥ِٛؿٓ - 3

، ٘مف ٔطوع٢ وّؿ٥ٓ زض سٙظ٥ٓ (0000، اثطوٙٙسٌبٖ آِٛؾشط٤ى٣، سؼس٤ُ وٙٙسٌبٖ وٛٚالا٘ؿ٣ ٚ   pHؾٛثؿشطا،

ٝ  ثٙس٢ ثب سبو٥س ثطوبضوطز ٔشبث٥ِٛؿ٣ٕ دلاؾز ٞب٢ غ٥طفشٛؾٙشع٢ : ٔشبث٥ِٛؿٓ  دطٚس٥ئٗ و٥ٙبظٞب، سٙظ٥ٓ سٛؾظ ٔحفظ

 (ٔشبث٥ِٛؿٓ ٍٞعٚظفؿفبر، ث٥ٛؾٙشع ٘كبؾشٝ)

ػّٕىطز ٥ٌّى٥ِٛع زض ؾِّٟٛب٢ ٥ٌب٣ٞ، آ٘ع٤ٕٟب ٚ ا٤عٚظ٤ٕٟب٢ ٥ٌّى٥ِٛع : ٥ٌّى٥ِٛع ٚ ٔؿ٥ط دٙشٛظفؿفبر اوؿ٥ساس٥ٛ - 4

٥ٌب٣ٞ، چ٣ٍٍ٘ٛ سٙظ٥ٓ ٥ٌّى٥ِٛع، آ٘ع٤ٕٟب ٚ سٙظ٥ٓ ٔؿ٥ط دٙشٛظ فؿفبر اوؿ٥ساس٥ٛ زض ٥ٌبٞبٖ، ٔشبث٥ِٛؿٓ ث٣ ٞٛاظ٢ 

ػّٕىطز ٚ ؾبذشبض سٙظ٥ٓ وٕذّىؽ د٥طٚٚار ز٥ٞسضٚغ٘بظ، ثطضؾ٣ : ؾ٥ىُ ؾ٥شط٤ه اؾ٥س ٚ چ٣ٍٍ٘ٛ سٙظ٥ٓ آٖ - 5

آ٘ع٤ٕٟب٢   ؾ٥ىُ ؾ٥شط٤ه اؾ٥س، سٙظ٥ٓ خط٤بٖ وطثٗ ٚ ؾٛثؿشطا٢ لبثُ اؾشفبزٜ زض ؾ٥ىُ ؾ٥شط٤ه اؾ٥س، اضسجبط 

ٔشبث٥ِٛز ٞب ث٥ٗ ؾ٥شٛظَٚ ٚ ٥ٔشٛوٙسض٢، ؾ٥ىُ ؾ٥شط٤ه اؾ٥س ٚ ث٥ٛؾٙشع ٞب٢ ٔطسجظ ثب آٖ، وبضوطز ؾ٥ىُ ؾ٥شط٤ه اؾ٥س 

ٝ ٞب٢ ؾ٣ِّٛ، چ٣ٍٍ٘ٛ ا٘شمبَ ٔشبث٥ِٛز ٞب ث٥ٗ  زض ؾِّٟٛب٢ فشٛؾٙشع٢، اثطار ٔشمبثُ ث٥ٗ ٥ٔشٛوٙسض٤ٟب ثب ؾب٤ط ٔحفظ

 ٥ٔشٛوٙسض٢ ٚ ؾ٥شٛظَٚ

 

 



 15 

 

 

 

 

ٔٛلؼ٥ز ٔىب٣٘ ٚ ؾبظٔبٖ ٤بفش٣ٍ  ٔؿ٥طٞب٢ ظ٘د٥طٜ ا٘شمبَ اِىشطٖٚ ٚ : ظ٘د٥طٜ ا٘شمبَ اِىشطٖٚ ٥ٔشٛوٙسض٤ب٣٤ - 6

 زض ٥ٔشٛوٙسض٢، ؾبذشبض ATP، ز٥ٞسضٚغ٘بظ ٞب٢ ٔمبْٚ ثٝ ضٚسٖٙٛ، اوؿ٥ساظ ٔمبْٚ ثٝ ؾ٥ب٥٘س، ؾٙشع ٥ٔQشٛوٙسض٤ب٣٤، ؾ٥ىُ 

 ؾٙشبظ، سٙظ٥ٓ سٙفؽ ٥ٔشٛوٙسض٤ب٣٤ ATPٚ ػّٕىطز 
  :سٍش اسصياتي

 

پشٍطُ  آصهَى ًْايي  هياى تشم   اسصضياتي هستوش
 +  +  -  +

 

 

 

 ًذاسد:  تاصديذ
 

 : هٌاتغ 

 

1-Buchanan B. B., Gruissem W. and Jones R. L.( 2002) Biochemistry and Molecular, Biology of   

   Plants. John Wiley & Sons . 

2-Bowsher C., Steer M. and Tobin A.(2008) Plant Biochemistry. Garland Science. 
3-Heldt H. W.(2004) Plant Biochemistry(3rd Ed.).Academic Press . 
4-Taiz L. and Zeiger E.(2002) Plant Physiology. Sinauer Associates Inc. 

5-Plaxton W. C. and McManus M. T.(2006) Control of  Primary Metabolism in Plants. Blackwell 

   Publishing . 

6-Dennis D. T. and Layzell D. B.(1997) Plant Metabolism. Longman . 

7-Foyer C. H. and Quick W. P.(1997) A Molecular Approach to Primary Metabolism in Higher 

   Plants . CRC Press . 
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صيست ضٌاسي تنَيٌي دس گياّاى 
Ontogeny in Plants 

ــ: تؼذاد ٍاحذ ػولي   

  ــ:ى يحل توش

2: تؼذاد ٍاحذ ًظشي   

 

ــ: پيطٌياص  ٔكشطن- ان٣ّ : ًَع دسس    

 
:    دسسّذف

ٞسف ا٤ٗ زضؼ ثطضؾ٣ ٔطاحُ سى٤ٛٗ ٥ٌبٞبٖ ٚ ػٛأُ سبث٥طٌصاض ثط آٖ زض ٔجبحث ٔرشّف غ٘ش٥ى٣ ، ؾ٣ِّٛ ٚ 

 .ث٥ٛق٥ٕ٥ب٣٤ اؾز 

:    ٔغبِتضئٛؼ

... انغلاحبر ٔطثٛط ثٝ ضقس ٕٚ٘ٛ، سٕب٤ع، خٛا٣٘ ٚ د٥ط٢ ٚ : و٥ّبر - 1

َ ٞب٣٤ اظ سٕب٤ع ِٔٛى٣ِٛ، سٕب٤ع ؾ٣ِّٛ، سٕب٤ع خ٣ٙ٥ٙ ٚ سٕب٤ع ٌُ ٚ  ، ػٛأُ ٔؤثط ثط سٕب٤ع، ...     اقىبَ ٔرشّف سٕب٤ع، ٔثب

اثط  

...     ػٛأُ ف٥ع٤ى٣ ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤، اثط ػٛأُ ظ٤ؿش٣ ٚ 

ٝ ا٢ زض سٕب٤ع، ٘مف سمؿ٥ٓ ؾ٣ِّٛ زض سٕب٤ع، سٕب٤ع زض ػٙبنط سطاوئ٥س٢، سٕب٤ع : ٔىب٥٘ؿٓ سٕب٤ع - 2 ٗ ٞب٢ ٞؿش ٘مف دطٚسئ٥

زض  

َ ٞب٢ ؾٙشش٥ى٣ سٕب٤ع  َ ٞب٢ ِٔٛس وّطٚف٥ُ ٚ ٤ه ٔسَ اظ ٔس     ؾّٛ

ٓ ٞب٢ آٖ، سغ٥٥طار ؾبظٔبٖ ٞؿشٝ زض ٍٞٙبْ سٕب٤ع، ثطضؾ٣ سغ٥٥طار - 3 ٜ ٞب٢ ظ٘ش٥ى٣ ٚ اد٣ غ٘ش٥ى٣ سٕب٤ع ٚ ٔىب٥٘ؿ دب٤ٍب

  ٗ دطٚسئ٥

ٝ ثطزاض٢ ٚ سطخٕٝ، ا٘شٛغ٣٘ ٚ ف٥ّٛغ٣٘ سٕب٤ع زض ٥ٌبٞبٖ       ٞب لجُ، ٍٞٙبْ ٚ ثؼس اظ ٘ؿر

َ ٞب - 4 چ٣ٍٍ٘ٛ ٚلٛع سٕب٤ع زض ٤ٚطٚؼ ٞب، ثبوشط٢ ٞب، لبضذ ٞب ٚ ٥ٌبٞبٖ : ٔجب٣٘ ث٥ٛق٥ٕ٥ب٣٤ سٕب٤ع ٚ سغ٥٥ط قىُ ؾّٛ

ػب٣ِ 

ٖ ٞب٢ ٔحطن ٚ ثبظزاض٘سٜ ضقس، د٥ط٢ ٚ اثط ٔشمبثُ : د٥ط٢ زض ٥ٌبٞبٖ - 5 د٥ط٢ ٚ ٚاوٙف ٞب٢ ٔشبث٥ِٛؿ٣ٕ، د٥ط٢ ٚ ٞٛضٔٛ

ٖ ٞب      ٞٛضٔٛ
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 :   اسصياتيسٍش

  

پشٍطُ آصهَى ًْايي هياى تشم اسصضياتي هستوش 
 + - + +

 
 ٘ساضز:  ثبظز٤س

: هٌاتغ 

ٓ ظازٜ ح-1 . ا٘شكبضار زا٘كٍبٜ سٟطاٖ. (ٔجحث سٕب٤ع )2ف٥ع٤ِٛٛغ٢ ٥ٌب٣ٞ (1372).اثطا٥ٞ

2-Leyser O. and Day
 
S.( 2003) Mechanisms in Plant Development. Blackwell Science . 

3-Buvat R.(1989) Ontogeny Cell Differentiation and Structure of Vascular Plants. Springer- 

   Verlag . 

4-Taylor A. S. and Ian M. S.(1989) Patterns in Plant Development. Cambridge University Press . 
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     سويٌاسماسضٌاسي اسضذ ػلَم گياّي

Ms Seminar in Plant Science 
ــ: تؼذاد ٍاحذ ػولي   

ــ :ى يحل توش       

2: تؼذاد ٍاحذ ًظشي   

 

ٔكشطن- ان٣ّ : ًَع دسس   ــ:پيطٌياص   
 

 

 

:    دسسّذف

ثٝ اضا٤ٝ ٔغبِت سٛؾظ زا٘كد٤ٛبٖ  ٚ دطزاظـ ٔغبِت ، آٚض٢ خٕغ ػ٣ّٕ، ٔٙبثغ آذط٤ٗ ثطضؾ٣ زضؼ ا٤ٗ ٞسف

 .٣ٔ ثبقس نٛضر ؾرٙطا٣٘
 

 

:    ٔغبِتضئٛؼ

 ا٘شربة ٚ دؽ اظ ٔطثٛعٝ اؾشبز ثب ٘ظط ٚ زا٘كدٛ سٛؾظ ؾ٥ٕٙبض ػٙٛاٖ ثٝ ػّْٛ ٥ٌب٣ٞ ضقشٝ ثب ٔطسجظ ٔٛضٛػبر

 .قٛز ٣ٔ ٚ زا٘كد٤ٛبٖ ثٝ نٛضر ؾرٙطا٣٘ اضا٤ٝ (زاٚضاٖ)زض سبض٤د ٔؼ٥ٗ ٚ ثب حضٛض اػضب٢ ٥ٞبر ػ٣ّٕ  ،سه٤ٛت 
 

 

 :   اسصياتيسٍش

 

 

پشٍطُ آصهَى ًْايي هياى تشم اسصضياتي هستوش 
 - - + +

 
 

٘ساضز :  ثبظز٤س
 

: ٔٙبثغ 

 

آذط٤ٗ ٤بفشٝ ٞب ٚٔغبِت سرهه٣ اظ وشت ٚ ٔدلار ػ٣ّٕ  
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ــ 

 

پاياى ًاهِ ماسضٌاسي اسضذ ػلَم گياّي 
Ms Thesis  in Plant Science     

  8: تؼذاد ٍاحذ ػولي 

ــ :ى يحل توش       

ــ: تؼذاد ٍاحذ ًظشي   

 

ٔكشطن- ان٣ّ : ًَع دسس   ــ:پيطٌياص   

 

 :   دسسّذف

ػ٣ّٕ زض ٤ى٣ اظ ظ٥ٔٙٝ ٞب٢ -  ٞسف اظ اضائٝ دب٤بٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾ٣ اضقس ا٘دبْ وبض دػٚٞك٣ ٚ وؿت ٟٔبضر سرهه٣ 

ثب ا٘دبْ دطٚغٜ سحم٥مبس٣ زا٘كدٛ ضٕٗ فطا٥ٌط٢ ٔشسِٚٛغ٢ . ٌطا٤ف ٞب٢ ؾ٥ؿشٕبس٥ه ٚ ف٥ع ٤ٛ ِٛغ٢ ٥ٌب٣ٞ اؾز 

 .  سحم٥ك ،ثب چ٣ٍٍ٘ٛ حُ ٔؿبئُ ػ٣ّٕ اظ عط٤ك سحم٥ك ػ٣ّٕ آقٙب ٣ٔ قٛز
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 د٥كطفشٝ آٔبض

Advanced Statistics 
 ــ  : ػولي ٍاحذ تؼذاد

   ــ :  ييتوش حل

  2  :  ًظشيٍاحذ تؼذاد

 وٕجٛز : دسس ًَع  ظ٤ؿش٣ وبضقٙبؾ٣آٔبض  : پيطٌياص

 

  : دسس ّذف

ٜ ٞب ثب آقٙب٣٤ ٝ ٞب، ثطذ٣ آظٟٔٛ٘ب٢ ذبل، عطح آظٔب٤ف ٞب ٚ سدع٤ٝ ٚ سح٥ُّ زاز  ثب عطح ٞب ٔشٙبؾت ٔفب٥ٞٓ آظٖٔٛ فطض٥

. اظ خّٕٝ ٔفب٥ٞٓ ٚ ضٚقٟب٢ آٔبض٢

 
:   هطالة سئَس

ٝ ٞب 1 ـ آقٙب٣٤ ثب ٔفب٥ٞٓ آظٖٔٛ فطض٥

آظٖٔٛ فطو ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثطا٢ زٚ خبٔؼٝ - 2

ٔفب٥ٞٓ ٚ انَٛ عطح آظٔب٤ف - 3

عطح وبٔلاً سهبزف٣ ثب ٤ه ػبُٔ - 4

ضٚـ آ٘ب٥ِع ٚاض٤ب٘ؽ ٤ه ضاٞٝ - 5

ٝ ٞب٢ - 6 ٝ ٞب ٚ ٔمب٤ؿ ٖ ٞب٢ سؼم٥ج٣، ٔمبثّ  ظٚخ٣آظٔٛ

 (چٙس ػب٣ّٔ) آظٔب٤كٟب٢ فبوشٛض٤ُ لاس٥ٗ،عطح ثّٛن ٞب٢ وبُٔ سهبزف٣، عطح ٔطثغ - 7

. (عطح ٞب٢ ٘ٛاض٢) ثّٛو٣ قسٜعطح وطر ٞب٢ ذطز قسٜ، عطح وطر ٞب٢ ذطز - 8

 ٘حٜٛ اخطا٢ عطح، ٞط٤ه، عطح ٞب٢ ٘بٔجطزٜ فٛق ػلاٜٚ ثط ٔؼطف٣ عطح ٞب٢ ٚ ٔٛلؼ٥ز ٞب٢ ٔطثٛط ثٝ وبضثطز زض :تزمش

ٜ ٞب، عطظ ٔحبؾجٝ ٔدٕٛع ٔطثؼبر اثطار،   ٚ خسَٚ آ٘ب٥ِع ٚاض٤ب٘ؽ ٔشٙبؾت ثب عطح ضٚـچ٣ٍٍ٘ٛ خٕغ آٚض٢ زاز

. اخطا قسٜ دٛقف زازٜ ٣ٔ قٛز
 

  : اسصياتيسٍش
 

 ي هستوشاسصضياب  تشمهياى  ًْاييآصهَى پشٍطُ

- + + - 
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 ًذاسد: تاصديذ
 

 

 
  : هٌاتغ

 

   1-Zar J. H.(1999) Biostatistical Analysis(3rd Ed.) Prentice Hall. 

2 2-Steel R. G. D. and Torrie J. H.(1980) Principles and Procedures of Statistics: A Biometrical  

   Approach. McGraw- Hill. 

 . ا٘شكبضار زا٘كٍبٜ سٟطاٖ.  وكبٚضظ٢دػٚٞكٟب٢عطح ٞب٢ آٔبض٢ زض ( 1376). ْ ٣ِٚ ظازٜ ٚ . ضضب٣٤ ع،. ة ٤عز٢ نٕس٢- 3

.  ٢ظ سحم٥مبر آٔٛظـ ٚ سط٤ٚح وكبٚضؾبظٔبٖ. ٢وبضثطز آٔبض زض سحم٥مبر وكبٚضظ( 1375). عؾذب٣ٞ -4

. ا٘شكبضار زا٘كٍبٜ د٥بْ ٘ٛض. آٔبض احشٕبَ د٥كطفشٝ زض ظ٤ؿز قٙبؾ٣  (1386). ز. ٤بضٔحٕس٢ ْ- 5
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اختياسي ماسضٌاسي - دسٍس تخصصي 

  اسضذ ػلَم گياّي  
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فّٛض ا٤طاٖ 

Flora of Iran 

   ــ:تؼذاد ٍاحذ ػولي 

   ــ : حل توشيي 

  2 :تؼذاد ٍاحذ ًظشي 

 اذش٥بض٢- سرهه٣   :ًَع دسس  ــ  :پيطٌياص 

 

  :ّذف دسس 

ٖ ٞب٢ ان٣ّ ٚ ٘ٛاح٣     ٞسف اظ ا٤ٗ زضؼ ا٤ٗ اؾز وٝ زا٘كدٛ دؽ اظ ٌصضا٘سٖ آٖ ثب و٥ّبر فّٛض ا٤طاٖ زض حس سبوؿٛ

ٝ ا٢ آقٙب ٌطزز وٝ ثشٛا٘س زض ثطآٚضزٜ ؾبظ٢ ٥٘بظٞب٢ ؾبظٔبٖ ٔشمبض٣  ان٣ّ فّٛضؾش٥ه ٚ ٥٘ع ٔٙبثغ ٔطثٛط ثٝ ٌٛ٘

.  ٟٔبضر ٞب٢ ٔمسٔبس٣ ضا وؿت ٕ٘ب٤س
 

:  سئَس هطالة 

 ٔمسٔٝ ٚ و٥ّبر  :تخص اٍل  

آقٙب٣٤ ٔرشهط ثب خغطاف٥ب٣٤ عج٥ؼ٣ ا٤طاٖ - 1

 ٔطٚض٢ ٔرشهط ثط خغطاف٥ب٢ ٥ٌب٣ٞ خٟبٖ ٚ ٔٛلؼ٥ز ا٤طاٖ زض خغطاف٥ب٢ ٥ٌب٣ٞ خٟبٖ- 2

:  تخص دٍم 

سبض٤رچٝ ٥ٌبٞكٙبؾ٣ زض ا٤طاٖ ٚ ٔؼطف٣ ٔٙبثغ ٥ٌبٞكٙبؾ٣ ٔطسجظ ثب ا٤طاٖ  - 3

:  تخص سَم 

ٖ ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ا٤طاٖ  - 4 ٔؼطف٣ سبوؿٛ

: تخص چْاسم 

ٔؼطف٣ ذغٛط ان٣ّ ض٤ٚكٟب٢ ٥ٌب٣ٞ ا٤طاٖ  - 5

: تخص پٌجن 

ا٤ٗ ٔجحث ثب٤س ثٝ نٛضر ٤ه ٔمبِٝ ٔطٚض٢  )ثط ض٢ٚ فّٛض ا٤طاٖ  ٔؼطف٣ ثطذ٣ اظ ٔغبِؼبر سبوؿ٥ٔٛ٘ٛه ا٘دبْ قسٜ- 6

  . (ظ٤ط ٘ظط اؾشبز زضؼ ٚ سٛؾظ زا٘كدٛ ا٘دبْ ٌطزز

 

 

 

 

 



 24 

 
 

:  ضٚـ اضظ٤بث٣
 

 

پشٍطُ آصهَى ًْايي هياى تشم اسصضياتي هستوش 
 - - + +

 

 

 ًذاسد:  تاصديذ 
 

:  هٌاتغ 

 
. ا٘شكبضار زا٘كٍبٜ سٟطاٖ. (اَٚ. ج) سٙٛع ظ٤ؿش٣ ٌٛ٘ٝ ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ا٤طاٖ (1377).ٚ ػغبض ف. لٟطٔبٖ ا-1

2-Rechinger K. H.(1968-2005) Flora Iranica(176 Vols.). Akademische Druck- und Verlagsanstalt. 
3-Zohary M.(1973) Geobotanical Foundations of the Middle East(2 Vols.).Gustav Fischer Verlag. 

4-Jalili A. and Jamzad Z.(1999) Red Data Book of Iran. Research Institute of Forests and 

   Rangelands(RIFR). 

5-Boissier E.(1867-1884) Flora Orientalis(5 Vols.). apud H. Georg, Bibliopolam. 

   

 
 



 25 

 

 

                                                                                                                                                                  

تحَل ٍ تناهل دس گياّاى 
Variation and Evolution in Plants 
  ــ:تؼذاد ٍاحذ ػولي 

ــ :ى يحل توش       

2: تؼذاد ٍاحذ ًظشي   

 

ــ: پيطٌياص  اذش٥بض٢- سرهه٣ : ًَع دسس    

 
:    دسسّذف

ٞسف اظ ا٤ٗ زضؼ ٔغبِؼٝ ضٚ٘س د٥سا٤ف ٚ سحَٛ ٥ٌبٞبٖ زض ٌصقشٝ ٚ ػُّ ٚػٛأُ ا٤دبز وٙٙسٜ ا٤ٗ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ٚ 

. ٔحهَٛ ا٤ٗ سحٛلار ثٝ نٛضر ٥ٌبٞبٖ أطٚظ٢ اؾز

 
:    ٔغبِتضئٛؼ

ٗ قٙبؾ٣ ٚ سأث٥ط آٖ ثط د٥سا٤ف ٚ سحَٛ ٥ٌبٞبٖ - 1 ٜ ٞب٢ ٔرشّف ظ٥ٔ قطا٤ظ ثْٛ قٙبذش٣ زٚض

ضٚ٘س د٥سا٤ف ح٥بر، افعا٤ف اوؿ٥ػٖ ٞٛا ٚ سأث٥طار ثؼس٢ آٖ ثط سحَٛ ٥ٌبٞبٖ، ظ٘س٣ٌ ٤ٛوبض٤ٛس٣ ٚ د٥بٔسٞب٢ آٖ ، - 2

... اسٛسطٚف٣ ٚ 

ضٚ٘س ظٟٛض ٚ سٙٛع ٤بث٣ خّجه ٞب ٚ لبضذ ٞب  - 3

ظٟٛض ٥ٌبٞبٖ ذكى٣ ظ٢ ٚ اضسجبط سىب٣ّٔ آٟ٘ب ثب خّجه ٞب - 4

ٚ ٘مس ٘ظطار ٔرشّف د٥طأٖٛ آٖ  (اؾذٛضٚف٥ش٣ ٚ ٌبٔشٛف٥ش٣)سىبُٔ چطذٝ ظ٘س٣ٌ - 5

ٜ ٥ٌبٖ ثب ؾب٤ط ٥ٌبٞبٖ - 6 اضسجبط سىب٣ّٔ ذع

ْ ٞب٢ ٔرشّف ٥ٌبٞبٖ - 7 ٖ ٞب٢ وٙبض٢، سرٕه، زا٘ٝ، ٌُ ٚ )ضٚ٘س د٥سا٤ف چ٥ط٣ٌ ا٘شٟب٣٤ ٚ ا٘سا ثطي، ض٤كٝ، ٞبٌسا

 )......

ضٚ٘س سحَٛ زض ثبفز ٞب٢ ٞبز٢ ٚ اؾشُ ٥ٌبٞبٖ - 8

ٝ ظا٣٤ (ؾ٥ؿشٓ ظازآٚض٢، زٚضي ٥ٌط٢، ٘فٛش غ٣٘، د٣ّ دّٛئ٥س٢ ٚ غ٥طٜ)سأث٥ط ػٛأُ ٔرشّف - 9  ثط سٙٛع ٤بث٣ ٚ ٌٛ٘
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 :   اسصياتيسٍش

  

پشٍطُ آصهَى ًْايي هياى تشم اسصضياتي هستوش 
+  - ++ 

 
٘ساضز :  ثبظز٤س

 

:   ٔٙبثغ 

 
1-Stewart N. W. and Rothwell G. W.(1999) Paleobotany and the Evolution of Plants. Cambridge  

    University Press. 

2-Cronquist A.(1988) The Evolution and Classification of Flowering Plants. The New York 

    Botanical Garden. 
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طثقِ تٌذي تشيَفيت ّا ٍ ًْاًضاداى آًٍذي 
Systematic of Bryophytes and Vascular Cryptogames 

  ــ:تؼذاد ٍاحذ ػولي 

ــ :ى يحل توش       

2: تؼذاد ٍاحذ ًظشي   

 

ــ: پيطٌياص  اذش٥بض٢- سرهه٣ : ًَع دسس    

 
:    دسسّذف

عطح ٔجبحث سرهه٣  زض ٔٛضز ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ٔرشّف ض٤ٚك٣ ٚ ظا٤ك٣ ثط٤ٛف٥ز ٞب ٚ ٟ٘ب٘عازاٖ آٚ٘س٢ ٚ ذغٛط سىب٣ّٔ 

.  ٚ ف٥ّٛغ٣٘ زض آٟ٘ب
 : سئَس هطالة 

ذبؾشٍبٜ ، چطذٝ ظ٘س٣ٌ ، ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ض٤ٚك٣ ٚ ظا٤ك٣ ٚ ا٥ٕٞز سىب٣ّٔ ٌطٜٚ ٞب٢ ٔرشّف ثط٤ٛف٥ز ٞب - 1

ضزٜ ثٙس٢ خٍط ٚاـ ٞب ، ضزٜ ثٙس٢ قبخ ٚاـ ٞب ، ضزٜ ثٙس٢ ذعٜ ٞب ، اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٞب٢ : ضزٜ ثٙس٢ ثط٤ٛف٥ز ٞب - 2

 ٤ٛ٘ٗ زض عجمٝ ثٙس٢ ثط٤ٛف٥ز ٞب 

 ذبؾشٍبٜ ، چطذٝ ظ٘س٣ٌ ، ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ض٤ٚك٣ ٚ ظا٤ك٣ ٚ ا٥ٕٞز سىب٣ّٔ ٌطٜٚ ٞب٢ ٔرشّف ٟ٘ب٘عازاٖ آٚ٘س٢ - 3

 ٚ ا٥ٕٞز ف٥ّٛ غ٘ش٥ى٣ آٟ٘ب (Psilophyta) خب٤ٍبٜ ٚ ضزٜ ثٙس٢ دؿ٥ّٛف٥ز ٞب- 4

  أطٚظ٢ ٚ فؿ٥ُ ٚ ضزٜ ثٙس٢ ٚ ا٥ٕٞز ف٥ّٛ غ٘ش٥ى٣ آٟ٘ب(Sphenophyta)زْ اؾج٥بٖ - 5

  أطٚظ٢ ٚ فؿ٥ُ ٚ ضزٜ ثٙس٢ ٚ ا٥ٕٞز ف٥ّٛ غ٘ش٥ى٣ آٟ٘ب(Lycophyta)دٙدٝ ٌط٥ٌبٖ- 6

  أطٚظ٢ ٚ فؿ٥ُ ٚ ضزٜ ثٙس٢ ٚ ا٥ٕٞز ف٥ّٛ غ٘ش٥ى٣ آٟ٘ب(Pteridophyta)ؾطذؽ ٞب - 7

 
 :   اسصياتيسٍش

  

پشٍطُ آصهَى ًْايي هياى تشم اسصضياتي هستوش 
+  - + +

 
 ٘ساضز:  ثبظز٤س
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گشدُ ضٌاسي 
Palynology 

  ــ:تؼذاد ٍاحذ ػولي 

ــ :ى يحل توش       

2: تؼذاد ٍاحذ ًظشي   

 

ــ: پيطٌياص  اذش٥بض٢- سرهه٣ : ًَع دسس    

 

 :   دسسّذف

اضائٝ ٚ آٔٛظـ ٔجبحث د٥كطفشٝ زض ٔٛضز زا٘ٝ ٞب٢ ٌطزٜ ٚ اؾذٛض ٞب زض ظ٥ٔٙٝ سى٤ٛٗ ، ؾبذشبض ، فطاؾبذشبض زا٘ٝ ٞب٢ ٌطزٜ 

ٚ سط٥ِٔٙٛٛغ٢ ٌطزٜ قٙبؾ٣ ٚ اؾشفبزٜ اظ آٖ زضعجمٝ ثٙس٢ ٥ٌب٣ٞ  
 :سئَس هطالة 

   ٔؼطف٣ سبض٤رچٝ ، قبذٝ ٞب ٚ اٞساف ػّٓ ٌطزٜ قٙبؾ٣ ٚ وبضثطز آٖ زض ظ٥ٔٙٝ ٞب٢ ٔرشّف ػ٣ّٕ -1

ٌطٜٚ ٞب٢ ٔرشّف ٥ٌب٣ٞ ٚ سفبٚر ٞب٢ ؾبذشبض٢ ٚ ضفشبض٢ آٟ٘ب  (اؾذٛض ٞب ٚزا٘ٝ ٞب٢ ٌطزٜ )دب٥ِٙٛ ٔٛضف ٞب٢ - 2

اؾذٛضٞب ٚ زا٘ٝ ٞب٢ ٌطزٜ فؿ٥ُ - 3

٘حٜٛ سكى٥ُ اؾذٛض ٚ زا٘ٝ ٌطزٜ زض ػبِٓ ٥ٌب٣ٞ ثب سى٥ٝ ثط ؾبذشبض ٞب٢ : ثحث سى٤ٛٗ ٚ سىبُٔ  زا٘ٝ ٞب٢ ٌطزٜ - 4

ظا٤ك٣ ٔشفبٚر زض ٥ٌبٞبٖ ، سى٤ٛٗ ز٤ٛاضٜ ذبضخ٣ زا٘ٝ ٌطزٜ ٚ اؾذٛض ٚ ٔب٥ٞز ق٥ٕ٥ب٣٤ آٖ ، زا٘ٝ ٞب٢ ٌطزٜ ٔٛ٘بز ، 

ز٤بز ٚ سشطاز ، ثّٛؽ زا٘ٝ ٌطزٜ ٚ قىٛفب٣٤ ثؿبن 

ٔحش٤ٛبر زا٘ٝ ٞب٢ ٌطزٜ ٚ اؾذٛض ٞب ، زا٘ٝ ٞب٢ ٌطزٜ سه ٚ چٙس ٞؿشٝ ا٢  - 5

ٌطزٜ افكب٣٘ ٚ ا٘ٛاع آٖ ، ذٛز ٘بؾبظٌبض٢ زا٘ٝ ٞب٢ ٌطزٜ ٚ ػٛأُ آٖ ، الؿبْ ذٛز ٘بؾبظٌبض٢  - 6

ضٚـ اؾش٥ِٛع ،  )لسضر ٔب٘سٌبض٢ ٚ عَٛ ػٕط زا٘ٝ ٌطزٜ ، ضٚـ ٞب٢ خٕغ آٚض٢ ٚ ٍٟ٘ساض٢ ٚ ٔغبِؼٝ زا٘ٝ ٌطزٜ - 7

 (...ٚٚز ٞبٚظ ، ٥ٔىطٚؾىخ اِىشط٣٘ٚ ، ٚ 

سط٥ِٔٙٛٛغ٢ ٌطزٜ قٙبؾ٣  زض ضاثغٝ ثب نفبر ٔشٙٛع زا٘ٝ ٞب٢ ٌطزٜ ، عجمٝ ثٙس٢ زا٘ٝ ٞب٢ ٌطزٜ  - 8
  

 :   اسصياتيش سٍ

  

پشٍطُ آصهَى ًْايي هياى تشم اسصضياتي هستوش 
+  - ++ 
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٘ساضز :  ثبظز٤س
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جلثل ضٌاسي پيطشفتِ  
Advanced Phycology 

  ــ:تؼذاد ٍاحذ ػولي 

ــ :ى يحل توش       

2: تؼذاد ٍاحذ ًظشي   

 

ــ: پيطٌياص   اذش٥بض٢- سرهه٣ : ًَع دسس    
 

  :ّذف دسس 

عطح ٔجبحث د٥كطفشٝ زض اضسجبط ثب ٔٛضفِٛٛغ٢ ؾ٣ِّٛ ٚ فطاؾبذشبض، ٚ ٥٘ع ؾ٥ؿشٕبس٥ه ، سىبُٔ ٚ ف٥ّٛغ٣٘ خّجه ٞب اظ 

. اٞساف ا٤ٗ زضؼ ٣ٔ ثبقس 
: سئَس هطالة 

ثطضؾ٣ ذهٛن٥بر ؾ٣ِّٛ ٚ فطاؾبذشبض ؾ٣ِّٛ زض ٌطٜٚ ٞب٢ ٔرشّف خّجه ٞب - 1

 سىبُٔ ٚ ضٚاثظ قبذٝ ٞب٢ ٔرشّف خّجه ٞب- 2

 سبوؿ٣ٔٛ٘ٛ ؾٙش٣ ٚ ٤ٛ٘ٗ ؾ٥ب٘ٛ ثبوشطٞب ، ضٚـ ٞب٢ ِٔٛى٣ِٛ زض حُ ٔكىلار  سبوؿ٣ٔٛ٘ٛ زض ا٤ٗ ٌطٜٚ- 3

 ضٚـ ٞب٢ ؾٙش٣ ٚ ضٚـ ٞب٢ ِٔٛى٣ِٛ : عجمٝ ثٙس٢ ٚ ؾ٥ؿشٕبس٥ه ز٤بسٛٔٝ ٞب - 4

 سؼبضو ز٤سٌبٜ ٞب٢ ؾٙش٣ ٚ خس٤س: سىبُٔ ٚ ف٥ّٛغ٣٘ ٚ ؾ٥ؿشٕبس٥ه خّجه ٞب٢ ؾجع - 5

 سىبُٔ ٚ ؾ٥ؿشٕبس٥ه وبضٚف٥ز ٞب ٚ اضسجبط ثب ٥ٌبٞبٖ ذكى٣ ظ٢- 6

 ف٥ّٛغ٣٘ ٚ ؾ٥ؿشٕبس٥ه ِٔٛى٣ِٛ ائٌّٛٙٛئ٥س ٞب ، ز٤ٙٛف٥ز ٞب ، ٞبدشٛف٥ز ٞب ٚ وط٤عٚف٥ز ٞب- 7

 ضٚقٟب٢ ؾٙش٣ ٚ ِٔٛى٣ِٛ: سىبُٔ ٚ ف٥ّٛغ٣٘ ٚ ؾ٥ؿشٕبس٥ه خّجه ٞب٢ لطٔع - 8

 ضٚقٟب٢ ؾٙش٣ ٚ ِٔٛى٣ِٛ: عجمٝ ثٙس٢ ٚ ف٥ّٛغ٣٘ خّجه ٞب٢ لٟٜٛ ا٢ - 9

ٔطٚض٢ ثط ٌصقشٝ ٚ چكٓ ا٘ساظ آ٤ٗ : ؾ٥ؿشٕبس٥ه ِٔٛى٣ِٛ خّجه ٞب - 10
 

 

 

 :   اسصياتيشسٍ

  

پشٍطُ آصهَى ًْايي هياى تشم اسصضياتي هستوش 
+  - ++ 
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طثقِ تٌذي ٍ امَلَطي گلسٌگ ّا 
Taxonomy and Ecology of Lichens 

  ــ:تؼذاد ٍاحذ ػولي 

ــ :ى يحل توش       

2: تؼذاد ٍاحذ ًظشي   

 

ــ: پيطٌياص   اذش٥بض٢- سرهه٣ : ًَع دسس    
 

  :ّذف دسس 

ٞسف ا٤ٗ زضؼ اضائٝ ٔجبحث د٥كطفشٝ زض ٔٛضز ذهٛن٥بر ٔرشّف ٌّؿٍٟٙب ، ٚ ٥٘ع عجمٝ ثٙس٢  ، سىبُٔ ، ف٥ّٛغ٣٘  ٚ 

. اوِٛٛغ٢ آٟ٘ب ٣ٔ ثبقس 
: سئَس هطالة 

ٔمس ٔٝ ا٢ ثط ٔؼطف٣ ٌّؿٍٟٙب ٚ اضسجبط آٟ٘ب ثب ؾب٤ط ٔٛخٛزار ٤ٛوبض٤ٛر - 1

ا٥ٕٞز ٚ اضظـ الشهبز٢ ٌّؿٍٟٙب - 2

ٌّؿٍٟٙب چٍٛ٘ٝ ٔٛخٛزاس٣ ٞؿشٙس - 3

ٔحُ ض٤ٚف ٌّؿٍٟٙب ٚ چٍٛ٘ٝ ظ٘سٜ ٔب٘سٖ آسٟب - 4

ا٘ٛاع فطٟٔب٢ ضقس زض ٌّؿٍٟٙب - 5

س٥ِٛس ٔثُ زض ٌّؿٍٟٙب - 6

چ٣ٍٍ٘ٛ قٙبؾب٣٤ ٌّؿٍٟٙب ٚ نفبر ٟٔٓ زض قٙبؾب٣٤ آٟ٘ب - 7

ٔٛضفِٛٛغ٢ ٚ ؾبذشبض ٌّؿٍٟٙب - 8

ضٚقٟب٢ سبوؿ٣ٔٛ٘ٛ ٚ عجمٝ ثٙس٢ ٌّؿٍٟٙب - 9

اوِٛٛغ٢ ٌّؿٍٟٙب - 10

 :   اسصياتيشسٍ

  

پشٍطُ آصهَى ًْايي هياى تشم اسصضياتي هستوش 
+  - + +

 
 ٘ساضز:  ثبظز٤س
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تٌَع صيستي دسگياّاى 
 Biodiversity in Plants 

 ــ  :ػولي  ٍاحذ تؼذاد

   ــ : توشيي  حل

  2 :ًظشي  ٍاحذ تؼذاد

 اذش٥بض٢- سرهه٣ : ًَع دسس  ــ  :پيطٌياص 

 

  :ّذف دسس 

. عطح ٔجبحث ٔرشّف زضثبضٜ سٙٛع ظ٤ؿش٣ زض ظ٥ٔٙٝ ٞب٢ ٔىب٥٘ؿٓ ٞب٢ زذ٥ُ ، ا٘ٛاع ، ضٚقٟب٢ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٚ حفبظز
 : سئَس هطالة 

ٔفْٟٛ سٙٛع ظ٤ؿش٣ ٚ سبض٤رچٝ قىُ ٥ٌط٢ - 1

 ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ سٙٛع ظ٤ؿش٣- 2

ٔمب٤ؿٝ سٙٛع سبوؿ٥ٔٛ٘ٛى٣ ٔح٥ظ ٞب٢ زض٤ب٣٤ ٚ ذكى٣ ، ق٥ت ٞب زض ا٘شكبض  ٔىب٣٘، :  ا٘شكبض خغطاف٥ب٣٤ سٙٛع ظ٤ؿش٣ - 3

ضاثغٝ ث٥ٗ ٔؿبحز ٚ غٙب٢ ٌٛ٘ٝ ا٢ ، ث٥ْٛ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٚاحس اوِٛػ٤ى٣ ، ٔٙبعك خغطاف٥ب٣٤ ثٝ ػٙٛاٖ ٚاحسٞب٢ 

 سبوؿ٥ٔٛ٘ٛه ، ٔٙبعك ٤ٚػٜ ثب سٙٛع ظ٤ؿش٣ ظ٤بز

ٔٙكبء ق٥ٕ٥ب٣٤ ح٥بر ، سٙٛع غ٘ش٥ى٣ زضٖٚ ٚ ث٥ٗ ٌٛ٘ٝ ا٢، ا٘مطاو : ٔىب٥٘ؿٓ ٞب٢ زذ٥ُ زض ا٤دبز سٙٛع زض ح٥بر - 4

 ٞب، ؾبظٌبض٢ ٞب ، ٔطاحُ ان٣ّ سٙٛع ٤بث٣ خٟبٖ ظ٘سٜ

 غٙب٢ ٌٛ٘ٝ ا٢ زض اخشٕبػبر عج٥ؼ٣ ، فطآ٤ٙس ٞب٢ سٛاظٖ ٚ ػسْ سٛاظٖ- 5

 سٙٛع ظ٤ؿش٣ ٚ ػّٕىطز ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ اوِٛٛغ٤ى٣- 6

 ز٤ٙب٥ٔؿٓ سٙٛع ظ٤ؿش٣ ٚ ٘شب٤ح فؼب٥ِز ٞب٢ ا٘ؿبٖ- 7

 ٔٙبثغ غ٘ش٥ى٣ ٚ ث٥ٛ سىٙٛ ِٛغ٢- 8

حفبظز اظ سٙٛع ظ٤ؿش٣ - 9
 

  :سٍش اسصياتي 

 
 

 اسصضياتي هستوش هياى تشم آصهَى ًْايي پشٍطُ

+ + - + 

 

 ٘ساضز: ثبظز٤س 
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غٖ اوِٛٛغ٢ ٥ٌب٣ٞ 

Plant Gene Ecology 
   ــ:تؼذاد ٍاحذ ػولي 

   ــ : حل توشيي 

  2 : تؼذاد ٍاحذ ًظشي

 اذش٥بض٢- سرهه٣ : ًَع دسس  ــ  :پيطٌياص 

 

  :ّذف دسس 

ٞسف اظ اضائٝ ا٤ٗ زضؼ ٔغبِؼٝ ضٚ٘س ػ٣ّٕ خط٤بٖ سىبُٔ زض عج٥ؼز، چ٣ٍٍ٘ٛ ؾبظٔب٘س٣ٞ ٚ اضظ٤بث٣ ٥ٔعاٖ سٙٛػبر 

. زضٖٚ ٚ ث٥ٗ خٕؼ٥ز ٞب ٚ ٥٘ع اضائٝ عط٤ك ثطا٢ حفبظز، اح٥بء ٚ وبضثطز ٔٙبثغ ٚضاثز ٥ٌب٣ٞ اؾز
 

 : سئَس هطالة 

سبض٤رچٝ ٚ ٔفب٥ٞٓ غٖ اوِٛٛغ٢  -1

ٔبضوط ٞب  ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ زض غٖ اوِٛٛغ٢،  ضٚـ ٞب٢ س٥ِٛس زازٜ ، انَٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ ، سدع٤ٝ ٚ سح٥ُّ زازٜ ٞب - 2

 ٚا٤ٙجطي ، فبنّٝ غ٘ش٥ى٣ ، ضٚـ ٞب٢ –سٙٛع ٚ سٕب٤ع غ٘ش٥ى٣ ، ػٛأُ ٔٛثط ثط سٙٛع ٚسٕب٤ع غ٘ش٥ى٣ ، سؼبزَ ٞبضز٢ - 3

 ٔطٚض٢ ثط ز٤سٌبٜ ٞب٢ سبوؿ٥ٔٛ٘ٛه ٚ ث٥ٛؾ٥ؿشٕبس٥ه د٥طأٖٛ سٙٛػبر-4آٔبض٢ 

خط٤بٖ غ٣٘ ٚ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ٌكٗ ٥ٌط٢ ، ػٛأُ وٙشطَ وٙٙسٜ خط٤بٖ غ٣٘ ، ا٘ساظ٥ٌط٢ فبنّٝ غ٣٘ ثٝ ضٚـ ٔؿشم٥ٓ ٚ - 5

غ٥ط ٔؿشم٥ٓ ، سبث٥ط ػٛأُ ظ٤ؿش٣ ٚ ٔح٥غ٣  

ف٥ّٛغ٣٘ زضٖٚ ٌٛ٘ٝ ا٢ ٚ ف٥ّٛ غئٛ ٌطاف٣ ، قىُ ، ؾبذشبض ، سفؿ٥ط - 6

ٌٛ٘ٝ ظا٣٤ ٚ زٚضي ٥ٌط٢ ، آ٘ب٥ِع ٌٛ٘ٝ ظا٣٤ ٚ زٚضي ٥ٌط٢ چ٣ٍٍ٘ٛ عجمٝ ثٙس٢ سٙٛػبر، ٔطٚض٢ ثط ٔغبِؼٝ - 7

سٙٛػبر فطز٢ ٚ خٕؼ٥ش٣  

  
 :سٍش اسصياتي 

  

 اسصضياتي هستوش هياى تشم آصهَى ًْايي پشٍطُ

+ + - + 

 

 ٘ساضز: ثبظز٤س 
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 : هٌاتغ 

 
1-Stace C.A.( 1989) Plant Taxonomy and Biosystematics. Edward Arnold.  

2-Stuessy T. F.(2008) Plant Taxonomy: The Systematic Evaluation of Comparative Data.  

   Columbia University Press. 

3-Hartl D. L. and Clark A. G.( 2007) Principles of Population Genetics. Sinauer Associates, Inc. 

4-Lowe A., Harris S. and  Ashton P.(2004) Ecological Genetics: Design, Analysis, and  

   Application. Blackwell Publishing .     

5-Beebee T. and Rowe G.(2008) An Introduction to Molecular Ecology. Oxford University Press . 
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هينشٍسنَپي النتشًٍي 
Electron Microscopy 

  ـــ : تؼذاد ٍاحذ ػولي

   ـــ :  حل توشيي
 2  : تؼذاد ٍاحذ ًظشي

 اذش٥بض٢- سرهه٣  : ًَع دسس ـــ  : پيطٌياص

 

  :ّذف دسس 

 .اؾز ٥ٌب٣ٞ قٙبؾ٣ ظ٤ؿز ظ٥ٔٙٝ زض اِىشط٣٘ٚ ٥ٔىطٚؾىٛح وبضثطز ٚ اؾبؼ قٙبذز زضؼ ا٤ٗاظ اضا٤ٝ  ٞسف

 .٥ٌط٘س فطا٣ٔ ضا اِىشط٣٘ٚ ٥ٔىطٚؾىٛح ٔغبِغبر زض ضا٤ح ٞب٢ سى٥ٙه ٚ اؾبؼ زا٘كد٤ٛبٖ

 : هطالة  سئَس

  اِىشط٣٘ٚ ٥ٔىطٚؾىٛح سبض٤رچٝ- 1

 اِىشط٣٘ٚ ٥ٔىطٚؾىٛح ثطا٢ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبظ٢ آٔبزٜ- 2

 اِىشط٣٘ٚ ٥ٔىطٚؾىٛح اظ اؾشفبزٜ زض ضا٤ح ٞب٢ سى٥ٙه- 3

 ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ- 4

 ٔغبِؼٝ ٔٛضز ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ آ٥ٔع٢ ضً٘- 5

  (TEM, HVEM, IVEM, SEM) اِىشط٣٘ٚ ٥ٔىطٚؾىٛح ضٚقٟب٢ ا٘ٛاع- 6
  :سٍش اسصياتي

 

پشٍطُ  آصهَى ًْايي  هياى تشم   اسصضياتي هستوش

 +  + -  +

 

 داسد : تاصديذ
 

 : هٌاتغ 

 

1-Dykstra M. J.(2003) Biological Electron Microscopy: Theory, Techniques, and Troubleshooting .  

   Springer .   
2-Kuo J.(2007) Electron Microscopy: Methods and Protocols. Humana Press.
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فتَسٌتض 
Photosynthesis 

   ــ:تؼذاد ٍاحذ ػولي 

   ــ : حل توشيي 

  2 :تؼذاد ٍاحذ ًظشي 

 اذش٥بض٢- سرهه٣ : ًَع دسس  ــ  :پيطٌياص 

 

 
 :ّذف دسس 

اضائٝ ٔجبحث سرهه٣ ٔرشّف زض ٔٛضز دس٤سٜ فشٛؾٙشع اظ خٙجٝ ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ 
 : سئَس هطالة 

 ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ ث٣ دب٤بٖ ا٘طغ٢ ، چطذٝ ٌبظ وطث٥ٙه ، وبضا٣٤ ٚ خصة ٚسطو٥ت ، ا٥ٕٞز ٚ ٘مف فشٛؾٙشع ، فشٛؾٙشع- 1

 ع٥ف ٞب٢ خصث٣ ، سئٛض٢ وٛا٘ش٣ٔٛ ، ٚاحسٞب٢ ا٘طغ٢ ، ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ سككغ فشٛؾٙشع٢

ٚاوٙف ٞب٢ ٘ٛضا٣٘ ٚ  )وكف ٞب٢ ا٥ِٚٝ ،  ػٛأُ ٔحسٚز وٙٙسٜ ، ٔؼطف٣ ٔطاحُ فشٛؾٙشع : سبض٤رچٝ ٚ وكف٥بر - 2

 (سبض٤ى٣ 

فشٛق٥ٕ٥ب٣٤ ، فّٛضؾب٘ؽ ، : ، افز ا٘طغ٢ ٘ٛض٢ خصة قسٜ (ؾبذشبض ٚ ػّٕىطز ) I ٚ IIخصة ٘ٛض ، فشٛ ؾ٥ؿشٓ - 3

فؿفٛضؾب٘ؽ ، سط٥ِٔٛٛٔٙؿب٘ؽ ، ع٥ف ػ٣ّٕ ، ٔحهَٛ وٛا٘شْٛ ، اثط أطؾٖٛ ٚ  زٚ  ٚاوٙف ٘ٛض٢ ، ٔطاوع ٚاوٙك٣ 

 ...فشٛؾٙشع  ٚ ٥ٌط٘سٌبٖ ا٥ِٚٝ اِىشطٖٚ ٚ 

ض٥ٍ٘عٜ ٞب٢ فشٛؾٙشع٢ ٚ  ػّٕىطز آٟ٘ب ، وبضسٙٛئ٥س ٞب ،وطٚٔٛفٛضٞب ، سشطاد٥طَٚ ٞب ،  غكبء ٞب٢ فشٛؾٙشع٢ ٚ آ٘شٗ - 4

 ٞب٢ ٥ٌط٘سٜ ٘ٛض ٚ ٘مف آٟ٘ب  

 فشٛؾٙشع زض دطٚوبض٤ٛر ٞب ٚ ٤ٛوبض٤ٛر ٞب- 5

، فشٛفؿفٛض٤لاؾ٥ٖٛ چطذٝ ا٢ ، فشٛفؿفٛض٤لاؾ٥ٖٛ غ٥ط  (فشٛفؿفٛض٤لاؾ٥ٖٛ) ATPا٘شمبَ اِىشطٖٚ ٚ دطٚسٖٛ ، ؾبذشٗ - 6

 Chemiosmotic زض وّطٚدلاؾز ، فطض٥ٝ ATPچطذٝ ا٢ ، ؾبذز 

ٔؿِط  ,ؾٙشع ؾبوبضظ ٚ ٘كبؾشٝ ,  (چطذٝ وب٤ِٛٗ  )فشٛؾٙشع ٥ٌبٞبٖ ؾٝ وطثٙٝ ، چطذٝ اح٥ب٢ وطثٗ : سثج٥ز ٌبظ وطث٥ٙه - 7

C4 سثج٥ز CO2 ٓٔشبث٥ِٛؿ ، CAM ٚاوٙف ٞب٢ ٘ٛض٢ غ٥ط اظ سثج٥ز ، CO2 ٓ٣ٌّ وٛلار ،  ، سٙفؽ ٘ٛض٢ ٚ ٔشبث٥ِٛؿ

 ػٛأُ سبث٥ط ٌصاض ثط خصة ٚ سطو٥ت ٌبظ وطث٥ٙه

 ث٥ِٛٛغ٢ ّٔى٣ِٛ ؾ٥ؿشٓ فشٛؾٙشع- 8
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 فشٛؾٙشع زض ثطٌٟب ٚ وُ ٥ٌبٜ - 9

فشٛؾٙشع ٚ ٔح٥ظ ، سبث٥ط ٌّرب٘ٝ - 10
  :سٍش اسصياتي 

 

 اسصضياتي هستوش هياى تشم آصهَى ًْايي پشٍطُ

+ + - + 

 

 

 

 ٘ساضز: ثبظز٤س 
 

 : هٌاتغ 

1-Raghavendra A. S.(Ed.)(2000) Photosynthesis: A Comprehensive Treatise. Cambridge 

   University Press .  

2-Hall D. O. and Rao K. K.(1999) Photosynthesis (6th Ed.) Cambridge University Press.  

3-Lawlor D. W.(2000) Photosynthesis (3rd Ed.) Bios Scientific Publishers Ltd . 

4-Blankenship R. E.(2002) Molecular Mechanisems of Photosynthesis. Blackwell Publishing. 

5-Green B. R. and Parson W. W.(2003) Light-harvesting Antennas in Photosynthesis. Springer. 
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 سضذ ًٍوَ گياّي پيطشفتِ
Advanced Plant Growth And Development 

   ــ: تؼذاد ٍاحذ ػولي

   ــ : حل توشيي 

                                                                        2 :تؼذاد ٍاحذ ًظشي 
 

 اذش٥بض٢-  سرهه٣ :ًَع دسس  ــ  :پيطٌياص 

 
: ّذف دسس 

.   عطح ز٤سٌبٜ ٞب٢ د٥كطفشٝ زض ٔٛضز دس٤سٜ ٞب٢ ضقس ٚ ٕ٘ٛ ٥ٌب٣ٞ ٚ سبث٥ط ػٛأُ ٔرشّف ٞسف ا٤ٗ زضؼ ٣ٔ ثبقس 
                     : سئَس هطالة 

٘ٛض، ع٥ف ٘ٛض٢ ، قسر ٘ٛض ، فشٛدط٤ٛز٤ؿٓ ، زضخٝ حطاضر ، آة ٚ : اثط ػٛأُ ٔح٥غ٣ ثط ضقس ٚ ٕ٘ٛ - 1

فشٛؾٙشع، آٚ٘س آثىف ، ز٤ٙب٥ٔه ضقس : ٔٛاز فشٛؾٙشع٢ ٚ ضقس - 2

ٜ ٞب٢ ضقس - 3 ٜ ٞب٢ ضقس ، سٕب٤ع ضقس : سٙظ٥ٓ وٙٙس اوؿ٥ٗ ، خجط٥ِٗ ، ؾ٥شٛو٥ٙٗ ، اس٥ّٗ ، ثبظزاض٘س 

ٝ ظ٣٘ ٚ ذٛاة ، خٛا٣٘ ٚ ٔىب٥٘عْ ضؾ٥سٖ ، ض٤عـ ٚ د٥ط٢ ا٘ساْ ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ : ٕ٘ٛ - 4 خٛا٘

ٔىب٥٘عْ سكى٥ُ ٌُ ٚ ٥ٜٔٛ  - 5

ْ ٞب ٚ ٔىب٥٘عْ ػُٕ آٟ٘ب - 6 ف٥شٛوطٚ

 
   :سٍش اسصياتي 

 

 اسصضياتي هستوش هياى تشم آصهَى ًْايي پشٍطُ

+ + - + 

 

 ٘ساضز: ثبظز٤س 
 

 : هٌاتغ 
 

1-Leopold A. C. and Kriedemann P. E.(1975) Plant Growth and Development. McGraw-Hill 

Inc.  

2-Srivanstava L. M.(2002) Plant Growth and Development: Hormones and Environment. 

   Academic Press .  
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3-Fosket D. E.(1995) Plant Growth and Development: A Molecular Approach. Elsevier Science 

   Ltd.  

4-Lesyser O. and Day S.(2003) Mechanisms in Plant Development. Blackwell Publishing . 

5-Opik H., Rolfe S. A., Willis A. J. and Street H. E.(2005) The Physiology of Flowering 

   Plants: Their Growth and Development . Cambridge University Press . 
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 امَفيضيَلَطي پيطشفتِ
Advanced Ecophysiology 

    ــ : تؼذاد ٍاحذ ػولي
   ــ :  حل توشيي

  2  : تؼذاد ٍاحذ ًظشي

 اذش٥بض٢-  سرهه٣ : ًَع دسس   ــ : پيطٌياص

 

  :ّذف دسس 

ٔشبث٥ِٛؿٓ ٥ٌبٞبٖ ٚ ثطضؾ٣ اثطار ٔرشّف ٔح٥ظ قبُٔ قطائظ ٔؼَٕٛ ٚ سٙف ظا ثط ضقس ٚ ٕ٘ٛ 
 

 : سئَس هطالة 

اسٕؿفط، ٥ٞسضٚؾفط، ٥ِشٛؾفط ٚ ذبن، ف٥شٛؾفط، سكؼكغ ٚ ال٥ّٓ :  ٔح٥ظ ٥ٌبٞبٖ -1

سكؼكؼبر ٔح٥غ٣، اثطار ٌؿشط٠ ع٥ف سكؼكؼ٣ ثط ٥ٌبٞبٖ، دبؾد ٞب٢ افعا٤ك٣ غّظز ز٢ اوؿ٥س : ا٘طغ٢ ٚ وطثٗ - 2

وطثٗ 

ٔٛاز غصا٣٤ زض ذبن، ف٥ع٤ِٛٛغ٢ خصة ٤ٖٛ، دبؾد ٞب٢ ٔطفِٛٛغ٤ه، ٥ٔىطٚاضٌب٥٘ؿٓ  ٞب٢ ذبن : سغص٤ٝ ٔؼس٣٘ - 3

٤ٚػ٥ٌٟب٢ آة، اضسجبعبر آث٣ ٥ٌبٞبٖ ٚ ذبن ٞب، ؾبظقٟب٢ ٔطسجظ ثب خٛا٘ٝ ظ٣٘ ٚ اؾشمطاض ٥ٌبٞچٝ، ؾبظقٟب٢ : آة - 4

ٔطسجظ ثب 

     ثمبء ٚ س٥ِٛس ٔثُ سحز قطائظ وٕجٛز آة 

اضسجبعبر زٔبئ٣ ٥ٌبٞبٖ، ؾبظـ ٚ سحُٕ ٥ٌبٜ ثٝ زٔب٢ دبئ٥ٗ، ثمبء ٥ٌبٞبٖ سحز زٔب٢ ثبلا، آسف ؾٛظ٢  : زٔب - 5

  ؾْٕٛ ٔح٥غ٣، سبث٥ط ؾْٕٛ ثط ٥ٌبٞبٖ، سحُٕ ثٝ ؾْٕٛ، ظزا٤ف آِٛز٣ٌ ٞب سٛؾظ ٥ٌبٞبٖ، ٔٙكبء سحُٕ: ؾ٥ٕز - 6
 

  :سٍش اسصياتي
 

پشٍطُ  هياى تشم  آصهَى ًْايي  اسصضياتي هستوش
 +  +  -  +

 

  ٘ساضز: ثبظز٤س
 : هٌاتغ 

1-Fitter A. and Hay R. K. H.(2002) Environmental Physiology of Plants. Academic Press . 

2-Larcher W.(2003) Physiological Plant Ecology: Ecophysiology and Stress Physiology of  

   Functional Groups. Springer Verlag. 

3-Lambers H., Pons T. L. and Chapin III F. S.(2008) Plant Physiological Ecology(2nd  
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    Ed.) Springer. 

   4-Huang B.(2006) Plant-Environment Interactions(3rd Ed.) CRC Press. 

   5-Wilkinson R. E.(2000) Plant-Environment Interactions (2nd Ed.) Marcel Dekker. 
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 تغزيِ هؼذًي
Mineral Nutrition 

   ــ: تؼذاد ٍاحذ ػولي

   ــ :  حل توشيي

  2  : تؼذاد ٍاحذ ًظشي

 اذش٥بض٢- سرهه٣  : ًَع دسس ــ  : پيطٌياص

 

   :ّذف دسس 

ٝ ٞب٢ ٔرشّف ضقس ٚ ٕ٘ٛ ٥ٌبٞبٖ  ثطضؾ٣ ٚ ٘مف ػٙبنط ٔؼس٣٘ ضطٚض٢ زض خٙج

 : سئَس هطالة 

ٝ ثٙس٢ ػٙبنط غصا٣٤ ٔؼس٣٘  -1 ٔمسٔٝ، سؼط٤ف ٚ زؾش

ٓ ٞب٢ خصة ٤ٖٛ سٛؾظ ؾِّٟٛب ٚ ض٤كٝ - 2  ٔىب٥٘ؿ

ٚ  (ثب سبو٥س ثط ٔىب٥٘ؿٓ سٙظ٥ٓ ا٘شمبَ دشبؾ٥ٓ)٘مُ ٚ ا٘شمبَ ػٙبنط زض فٛانُ ظ٤بز اظ عط٤ك ٌعا٤ّٓ ٚ فّٛئٓ ٚ سٙظ٥ٓ آٖ - 3

 ا٘شمبَ ٚ سغص٤ٝ فؿفبر 

 خصة ػٙبنط ٔؼس٣٘ سٛؾظ ثطٌٟب ٚ ؾب٤ط لؿٕشٟب٢ ٞٛائ٣ ٥ٌبٜ- 4

 سثج٥ز اظر- 5

 ف٥ع٤ِٛٛغ٢ ّٔى٣ِٛ ػٙبنط ٔؼس٣٘ ٔبوطٚ ٚ ٥ٔىطٚ- 6

 ػٙبنط ٔؼس٣٘ ؾٛزٔٙس- 7

 اضسجبط ث٥ٗ سغص٤ٝ ٔؼس٣٘ ٚ ث٥ٕبض٤ٟب٢ ٥ٌب٣ٞ- 8

 سكر٥م ٚ دبؾد ٥ٌبٜ ثٝ وٕجٛز ٚ ؾ٥ٕز ػٙبنط غصا٣٤- 9

 

  :سٍش اسصياتي
 

 اسصضياتي هستوش هياى تشم آصهَى ًْايي پشٍطُ

+ + - + 

 

 ًذاسد: تاصديذ
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:  هٌاتغ 
1-Marchner H.(1995) Mineral Nutrition of Higher Plants. Academic Press.  

2-Buchanan B., Gruissem W. and  Jones R.L.(2002) Biochemistry and Molecular Biology of  

   Plants. John Wiley & Sons. 
3-Broadley  M.R. and White P. J.(Eds.)(2005) Plant Nutritional Genomics. Blackwell. CRC    

   Press. 

4-Mengel K., Kirkby E. A., Kosegarten H. and Appel T.(2001) Principles of Plant Nutrition   

   (5th Ed.) Springer-Verlag. 

5-Epstein E. and Bloom A. J.(2004) Mineral Nutrition of Plants: Principles and Perspectives 

   (2nd Ed.) Sinauer Associates. 
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 تيَضيوي گياّي
Plant Biochemistry 

    ــ : تؼذاد ٍاحذ ػولي
   ــ :  حل توشيي

  ٚاحس ٘ظط٢ 2  : تؼذاد ٍاحذ ًظشي

ــ   : پيطٌياص  اذش٥بض٢- سرهه٣  : ًَع دسس

 

  :ّذف دسس 

ٝ  ٞب٢ ث٥ٛق٥ٕ٥ب٣٤ ٥ٌبٞبٖ ٚ ٔؿ٥طٞب٢ ٔشبث٥ِٛى٣ اظ ز٤سٌبٜ سرهه٣  ثطضؾ٣ خٙج
 

 : سئَس هطالة 

ٔمسٔٝ، سثج٥ز  اظر ٔؼس٣٘ ثٝ زاذُ آ٥ٔٙٛاؾ٥سٞب٢ حُٕ وٙٙس٠ اظر، ؾٙشع آ٥ٔٙٛاؾ٥سٞب٢ آضٚٔبس٥ى٣، : آ٥ٔٙٛاؾ٥سٞب -1

ٜ ٞب٢ ٔٙكؼت، ٔشبث٥ِٛؿٓ دط٥ِٚٗ  ٔؼس٣٘ ثطا٢ ٟٔٙسؾ٣ : ث٥ٛؾٙشع آ٥ٔٙٛاؾ٥سٞب٢ ٔكشك اظ اؾذبضسبر، آ٥ٔٙٛاؾ٥سٞب٢ ثب ظ٘د٥ط

ٔشبث٥ِٛه ٔمبٚٔز ثٝ سٙف 

ٔمسٔٝ، ؾبذشبض ٚ ػّٕىطز ٥ِذ٥سٞب، ث٥ٛقٙشع اؾ٥س چطة، اؾش٥ُ وٛآوطثٛوؿ٣ لاظ، فش٣ اؾ٥سؾٙشبظ، غ٥ط اقجبع :  ٥ِذ٥سٞب -2

 ،ؾٙشع اؾ٥سٞب٢ چطة غ٥ط ٔشساَٚ، ؾٙشع ٥ِذ٥سٞب٢ غكبء، ػّٕىطز ٥ِذ٥سٞب٢ C16- C18قسٖ ٚ ع٤ُٛ قسٖ اؾ٥سٞب٢ چطة 

ٜ ا٢، ٟٔٙسؾ٣ غ٘ش٥ه ٥ِذ٥سٞب  غكبء، ؾٙشع ٚ ػّٕىطز ٥ِذ٥سٞب٢ ؾبذشبض٢، ؾٙشع ٚ وبسبث٥ِٛؿٓ ٥ِذ٥سٞب٢ شذ٥ط

، ٚاوٙف ٞب٢ دط٥ُ٘ سطا٘ؿفطاظ ٚ سطدٗ ؾٙشبظ، سغ٥٥ط زض اؾىّز IPPٔمسٔٝ، سطدٙٛئ٥سٞب، ؾٙشع : ٔشبث٥ِٛز ٞب٢ ثب٤ٛ٘ٝ -3

سطدٙٛئ٥س٢، اِىب٥ِ٘ٛسٞب ٚ ث٥ٛؾٙشع آٟ٘ب،وبضثطز ث٥ٛسىِٙٛٛغ٤ى٣ سحم٥ك زض ث٥ٛؾٙشع آِىبِٛئ٥سٞب، ٔؿ٥طٞب٢ ٔشبث٥ِٛز ٞب٢ 

ٗ ٞب ٚ ؾٛثط٤عٜ قسٖ، فلاٚ٘ٛئ٥سٞب  ف٥ُٙ دطٚدب٘ٛئ٥س ٚ ف٥ُٙ دطٚدب٘ٛئ٥س اؾشبر ٚ ث٥ٛؾٙشع آٟ٘ب، ث٥ٛؾٙشع ٥ٍِٙبٟ٘ب، ٥ٍٙ٥ِ
   : سٍش اسصياتي

 

پشٍطُ  آصهَى ًْايي  هياى تشم   اسصضياتي هستوش
 +  +  -  +

 

  ٘ساضز:  ثبظز٤س

 

  : هٌاتغ

1-Buchanan B., Gruissem W. and Jones R.(2002) Biochemistry and Molecular, Biology of Plants. 

   John Wiley & Sons. 
2-Taiz L. and Zeiger E.(2002) Plant Physiology. Sinauer Associates Inc. 

3-Bowsher C., Steer M. and Tobin A.(2008) Plant Biochemistry. Garland Science. 
4-Heldt H. W.(2004) Plant Biochemistry(3rd Ed.) Academic Press. 



 49 

       

 ساتطِ گياُ تا آب ٍ خاك
Relations of Plants to Water and Soil 

    ــ : تؼذاد ٍاحذ ػولي
   ــ :  حل توشيي

  2  : تؼذاد ٍاحذ ًظشي

 اذش٥بض٢- سرهه٣  : ًَع دسس   ــ  : پيطٌياص

 
 :ّذف دسس 

ثطضؾ٣ اضسجبط ٥ٌبٜ ثب ذبن ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ؾ٥ؿشٓ د٥ٛؾشٝ زض خصة آة ٚ ألاح، ٚ اضائٝ ٘ظط٤ٝ ٞب٢ د٥كطفشٝ زض ذهٛل 

 ٔطثٛط فطآ٤ٙسٞب٢

  
 : سئَس هطالة 

ٓ ٞب  )٥ٌبٜ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ؾ٥ؿشٓ - 1 ، اٞساف ؾ٥ؿشٓ ٚ ٘حٜٛ حهَٛ ثٝ ا٤ٗ اٞساف (٘فٛشدص٤ط٢، سجبزَ ثب ؾب٤ط ؾ٥ؿش

ٓ  ثبفط (ٔح٥ظ ٞب٢ آث٣ ٚ خبٔس )سفبٚر زض ٔح٥ظ ضقس ض٤كٝ - 2  ،  سب٥ٔٗ اوؿ٥ػٖ، آة  ٚ ٔٛاز غصا٣٤ ٚ ؾ٥ؿش

اثط ذهٛن٥بر ف٥ع٤ى٣ ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ آة زض حفظ ؾبذشبض سطو٥جبر ٥ٌبٜ ٚ اثط ض٢ٚ ضٚاثظ اوٛغ٤ه ٚ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ه - 3

سب٥ٔٗ ا٘طغ٢ ٥ٌبٜ ٚ ضغ٤ٓ حطاضس٣ ذبن، . ذهٛن٥بر شضار ضؼ زض سؼس٤ُ ٔؿ٥ٕٔٛز، وٕجٛز ػٙبنط ٚ آثك٣٤ٛ. ٥ٌبٜ

 ضقس ٚ دٛقف ٥ٌبٜ ٚ قبذم ؾغح ثطي - ضٚظ- حطاضر دب٤ٝ ٚ زضخٝ

ٓ ٞب٢ ا٘بث٥ِٛى٣ ٚ - 4 ا٥ٕٞز اوِٛٛغ٤ى٣ ٚ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ آة، ضا٘سٔبٖ آث٣ ٥ٌبٜ، ا٥ٕٞز آة زض فؼبَ وطزٖ آ٘ع٤

ٓ ٞب، (سٙف ذكى٣، سٙف دط آث٣  )سٙف آث٣. وبسبث٥ِٛى٣  ، سبث٥ط سٙف ض٢ٚ س٥ِٛس ا٘طغ٢، ٥ٞسضٚوطثٛض، دطاوٙس٣ٌ آ٘ع٤

ٜ ٥ٌط٢ آة - 5 آة ذبن ٚ ٥ٌبٜ، . ا٘ٛاع دػٔطز٣ٌ ٥ٌبٜ ٚ ػُّ آٖ. (خط٣ٔ، ٘ؿج٣ ٚ سطٔٛز٤ٙب٥ٔى٣ )قبذم ٞب٢ ا٘ساظ

 . (ٔٙح٣ٙ ٞب٢ دشب٘ؿ٥ُ  آة ٚ ضعٛثز، ٞسا٤ز آث٣ ٚ دشب٘ؿ٥ُ آة )دشب٘ؿ٥ُ آة، ضٚاثظ ٥ٞسض٥ِٚى٣ آة 

. دطاوٙس٣ٌ آة زض ٥ٌبٜ ٚ ؾَّٛ،  لبث٥ّز اضسدبع ٚ اسؿبع ز٤ٛاضٜ، سبث٥ط ز٤ٛاضٜ ٚ  ٚاوٛئُ زض ضٚاثظ آث٣ ؾَّٛ ٚ ٥ٌبٜ- 6

ٜ ا٣٤  ٜ ا٢،  ػّز اؾشمطاض آة زض ٥ٌبٜ،  (ا٘شكبض، اؾٕع  )حطوز شض ٜ ا٣٤، ٥ٔعاٖ ٔكبضوز حطوز سٛز ، حطوز سٛز

 ذبن٥ز ٣ٍٙ٥٤ٛٔ، ػّز حطوز آة،  ؾطػز ٚ ٔمساض حطوز آة زض ٥ٌبٜ

- ٔحُ ٚضٚز ٚ ٔؿ٥ط حطوز آة زض ٥ٌبٜ، ٔؿ٥ط قؼبػ٣ زض ض٤كٝ ٚ حطوز ٔحٛض٢،  ٔؿ٥ط ٞب٢ ادٛدلاؾش٣- 7

ٝ ا٢  ٝ ا٣٤ ٚ  سغ٥٥طار فكبض ض٤ك  ؾ٥ٕذلاؾش٣، ٞسا٤ز آث٣، فكبض ض٤ك

ٝ ٞب، ؾطػز ا٘شكبض ثربض آة ، ٔمبٚٔز - 8 ٝ ٞب، ا٘شكبض ثربض آة اظ ضٚظ٘ سؼطق ٚ سؼط٤ك ، ٔشبث٥ِٛؿٓ ثبظ ٚ ثؿشٝ قسٖ ضٚظ٘

  (ٔمبٚٔز ٔعٚف٣ّ٥، ضٚظ٘ٝ ٚ لا٤ٝ ٞٛا٢ ؾبوٗ  )ٔؿ٥ط
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ُ ٥ٌط٢ اس٥ّٗ، سبث٥ط ثط : سٙف دط آث٣ - 9 وبٞف اوؿ٥ػٖ، وبٞف ٚ افعا٤ف ػٙبنط غصا٣٤، سغ٥٥ط ٔؿ٥ط ٞب٢ ؾٙشع، قى

ٝ ض٤ع٢ ٚ سهبزف٣  ٝ ٞب٢ ٘بثدب، سرط٤ت ؾبذشبض ؾَّٛ ٔطي ٞب٢ ثط٘بٔ ُ ٥ٌط٢ ض٤ك ٝ ٞب، قى  دطاوٙس٣ٌ ض٤ك

َ ٞب٢ اذشهبن٣ ٌصض آة : ٔؿ٥ط ٌصض آة اظ غكبء - 10 ٗ ٞب  )وب٘ب ، سبث٥ط ثط ٞسا٤ز آث٣ ٚ ؾطػز ٌصض اظ (آوٛادٛض٤

َ ٞب٢ آث٣ َ ٞب٢ آث٣، ؾبذشبض ٚ سفبٚر  آٟ٘ب ، ٌصض ٞٓ  ظٔبٖ آة ٚ ؾب٤ط ٌبظ ٞب ٚ ٤ب سطو٥جبر اظ وب٘ب  غكبء، ا٘ٛاع وب٘ب

 

 
 :  سٍش اسصياتي

 

پشٍطُ  آصهَى ًْايي  هياى تشم   اسصضياتي هستوش
 +  + _  +

 

 ًذاسد:  تاصديذ

 
: ٔٙبثغ 

 ، ا٘شكبضار ث٥ٙف ضظٔٙسٌبٖ ، ضاثغٝ ٥ٌبٜ ثب آة ٚ ذبن: خّس اَٚ  اوٛف٥ع٤ِٛٛغ٢( 1387 ).ٔؿشبخطاٖ ا-1
2-Kramer P. J.(1983) Water Relation of Plants. Academic Press. 
3-Devlin R. M. and  Withman  F. H.(1983) Plant Physiology (4th

 
Ed) Willard Grant. 

4-Boyer J. S. Kramer P. J.(1995) Water Relations of Plants and Soils. Academic Press. 

5-Kirkham M. B.(2004) Principles of Soil and Plant Water Relations. Academic Press.  
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هتالَفيتْا 
Metalophytes 

    ــ : تؼذاد ٍاحذ ػولي
   ــ :  حل توشيي

  2  : تؼذاد ٍاحذ ًظشي

 اذش٥بض٢- سرهه٣  : ًَع دسس   ــ  : پيطٌياص

 

 :ّذف دسس 

ٓ ٞب٢ ؾبظق٣    .  ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ آٟ٘ب زض ٔح٥ظ ٣ٔ ثبقس–ٞسف اظ ا٤ٗ زضؼ ثطضؾ٣ ٥ٌبٞبٖ فّع زٚؾز ٚ ثطضؾ٣ ٔىب٥٘ؿ

 
 : سئَس هطالة 

ٔؼطف٣ ٥ٌبٞبٖ ٔشبِٛف٥ز، ٤ٚػ٣ٌ ٞب، ا٥ٕٞز ٚ وبضثطز - 1

ا٘ٛاع فّعار ٔٛخٛز زض ذبن، ؾٍٟٙب٢ ٔبزض٢ حب٢ٚ فّعار، ٔىب٥٘ؿٓ آظاز قسٖ ٚ ٚضٚز فّعار ثٝ : فّعار زض ذبن- 2

 ، ذبوٟب٢ ؾطدٙش٥ٗ، ا٘ٛاع آِٛز٣ٌ ٞب٢ فّع٢ ٚ چ٣ٍٍ٘ٛ ٚضٚز آٟ٘ب ثٝ آة ٚ ذبن  زاذُ ذبن

ٝ ٞب ٚ خٛأغ ٥ٌب٣ٞ ٔٛخٛز ثط ذبوٟب٢ فّع٢، فّٛضؾطدٙش٥ٗ، فّٛض ض٢ٚ، فّٛض ؾ٥ّْٙٛ، فّٛض : غئٛ ثٛسب٣٘- 3 ثطضؾ٣ ٌٛ٘

 ٔؽ ٚ وجبِز، ٥ٌبٞبٖ قبذم، فّعار ٚ ثطضؾ٣ خٛأغ ٥ٌب٣ٞ ٔشبِٛف٥ز زض ز٥٘ب، ٥ٌبٞبٖ دؿٛزٚٔشبِٛف٥ز ٚ ٌؿشطـ آٟ٘ب 

ٓ ٞب٢ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ه ٔمبٚٔز ثٝ فّعار : ٔمبٚٔز ٚ سحُٕ ٥ٌبٞبٖ ثٝ فّعار- 4 ثطضؾ٣ ٥ٌبٞبٖ حؿبؼ ثٝ فّعار، ٔىب٥٘ؿ

ٝ ٞب٢ ّٔى٣ِٛ ٚ غ٣٘، چ٣ٍٍ٘ٛ خصة ٚ سدٕغ فّعار سٛؾظ ٥ٌبٞبٖ، ٥ٌبٞبٖ ث٥ف سدٕغ زٞٙسٜ فّعار  ثرهٛل اظ خٙج

 اظ خٙجٝ ٞب٢ سىب٣ّٔ، ف٥ع٤ِٛٛغ٢ ٚ ّٔى٣ِٛ

ٓ ا٘ساظٞب٢ آ٤ٙسٜ، ظزا٤ف آِٛز٣ٌ ذبوٟب، ف٥ّشطاؾ٥ٖٛ : ا٥ٕٞز ٚ وبضثطز ٔشبِٛف٥ز ٞب- 5 ظزا٤ف ظ٤ؿش٣ آِٛز٣ٌ ٞب ٚ چك

 آثٟب ثباؾشفبزٜ اظ ٥ٌبٞبٖ فّع زٚؾز، ٔؼسٖ وبض٢ ٥ٌب٣ٞ ٚ شوط ٔثبِٟب٢ ثبضظ زض ا٤ٗ ضاثغٝ 

ثطضؾ٣ ذبوٟب٢ غ٣ٙ ٚ آِٛزٜ ثٝ فّعار زض ا٤طاٖ، ٚضؼ٥ز ٥ٌب٣ٞ ٔٛخٛز ثط ذبوٟب٢ فّع٢، : ٔشبف٥ِٛشٟب٢ ا٤طاٖ- 6

 ٔشبِٛف٥ز ٞب ٚ دؿٛزٚٔشبف٥ِٛز ٞب٢ ا٤طاٖ، ٔؼطف٣ ٥ٌبٞبٖ ث٥ف ا٘جبقشٍط زضا٤طاٖ
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 :  سٍش اسصياتي

 

پشٍطُ  آصهَى ًْايي  هياى تشم   اسصضياتي هستوش
 +  +  -  +

 

 ًذاسد: تاصديذ

 

 

 

 :  هٌاتغ
 

1-Brook R. R.(1998) Plants that Hyperaccumulate Heavy Metals: Their Role in  

   Phytoremediation , Microbiology, Archaeology, Mineral Exploration, and Phytomining.  

   CAB International.   

2-Ross S. M.(1994) Toxic Metals in Soil- Plant Systems. John Wiley & Sons. 

3-Prasad M. N. V.(2004) Heavy Metal Stress in Plants: From Biomolecules to Ecosystem. 

    Springer. 

4-Tsao D. T. and Banks M. K.(2003) Phytoremediation. Springer. 

5-Willey N.(2007) Phytoremediation :Methods and Reviews. Humana Press. 
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تيَتنٌَلَطي ٍ مطت تافت گياّي 
Biotechnology and Tissue Culture 

    ــ : تؼذاد ٍاحذ ػولي
   ــ :  حل توشيي

  2  : تؼذاد ٍاحذ ًظشي

 اذش٥بض٢- سرهه٣  : ًَع دسس   ــ  : پيطٌياص

 

 :ّذف دسس 

اضائٝ ٔجبحث د٥كطفشٝ زضثبضٜ اؾبؼ ٚ وبضثطز ضٚـ ٞب٢ ٔرشّف وكز ؾَّٛ ٚ ثبفز ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ٚ ضٚـ ٞب٢ ِٔٛى٣ِٛ 

زض اضسجبط ثب ث٥ٛسىِٙٛٛغ٢ ٥ٌب٣ٞ  
 : سئَس هطالة 

: ٔمسٔٝ - 1

سؼط٤ف ث٥ٛسىِٙٛٛغ٢ ٥ٌب٣ٞ، زأٙٝ ٔغبِؼبر ، ٘مبط ضؼف ٚ لٛر  وبضثطز ث٥ٛسىِٙٛٛغ٢ ٥ٌب٣ٞ، سؼط٤ف وكز ثبفز 

٥ٌب٣ٞ ٚ وبضثطز آٖ زض ػّْٛ ظ٤ؿش٣ 

اضسجبط ض٤رز ظائ٣ ٚ ا٘سأعائ٣ ٥ٌبٜ ٚ ث٥ٛسىِٙٛٛغ٢ ٚ وكز ثبفز ٥ٌب٣ٞ - 2

 ا٘ٛاع وكز ثبفز زض ٥ٌبٞبٖ - 3

ٚ وبضثطز اٟ٘ب  (explants )وكز ؾَّٛ، وكز وبِٛؼ، وكز دطٚسٛدلاؾز، وكز لغؼبر ٚ ا٘سأٟب٢ ٥ٌب٣ٞ 

اِمبء ٔٛسبؾ٥ٖٛ ٚ وبضثطز اٖ زض وكز ثبفز ٥ٌب٣ٞ - 4

 ثطضؾ٣ سٙٛػبر غ٘ش٥ى٣ ٚ اد٣ غ٘ش٥ى٣ ٚ وبضثطز اٟ٘ب زض ٥ٌبٞبٖ- 5

 (cryopreservation )ٍٟ٘ساض٢ ثبفشٟب٢ ٥ٌب٣ٞ زض ا٘دٕبز - 6

 خساؾبظ٢ ٚ ازغبْ  دطٚسٛدلاؾز ثٝ ضٚقٟب٢ اِىشط٤ى٣ ٚ ق٥ٕ٥بئ٣ ٚ ثطضؾ٣ ٥ٌبٞبٖ ٥ٞجط٤س ٚ ؾ٥جط٤س- 7

 (...... ٚ SDS-PAGE, PCR, RAPD-PCR, RFLP)ثطضؾ٣ ثطذ٣ سى٥ٙىٟب٢ ِٔٛى٣ِٛ - 8

( molecular breeding )ا٘ٛاع ٔبضوط ٞب٢ ِٔٛى٣ِٛ ٚ انلاح ٥ٌبٞبٖ ثٝ ضٚقٟب٢ ِٔٛى٣ِٛ - 9

   Agrobacterium  ، electroporation ،biolistic gunا٘شمبَ ٔؿشم٥ٓ غٖ زض ٥ٌبٞبٖ ثب اؾشفبزٜ اظ - 10

 ٔىب٥٘عْ ،  ٚ ػٛأُ ٔٛثط ث٥بٖ غٖ زض ٥ٌبٞبٖ- 11
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 :  سٍش اسصياتي

پشٍطُ  آصهَى ًْايي  هياى تشم   اسصضياتي هستوش
 +  + _  +

 

 ًذاسد: تاصديذ
 

 

 

 
 

: ٔٙبثغ 

1-Lindsey K. and Jones M. G. K.(1990) Plant Biotechnology in Agriculture. Prentice Hall.                                                                                                                     

2-Taji A., Kumar P. P. and Lakshmanan P.(2001) In Vitro Plant Breeding. Haworth Press.  
3-Russell G. E.(1988) Biotechnology of Higher Plants. Intercept Ltd Press.  

4-Trigiano R. N. and Gray D. J.(2004) Plant Development and Biotechnology.CRC Press. 
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تطثيق دسٍس موثَد دٍسُ ماسضٌاسي اسضذ سضتِ ػلَم گياّي تا دسٍس  - 6جذٍل ضواسُ 

( 1375)ضَساي ػالي تشًاهِ سيضي ٍصاست ػلَم 

 

 

 

 

ٔكشطن زٚضٜ وبضقٙبؾ٣ اضقس ضقشٝ ػّْٛ ٥ٌب٣ٞ ثب زضٚؼ قٛضا٢ ػب٣ِ  - سغج٥ك زضٚؼ ان٣ّ -7خسَٚ قٕبضٜ 

( 1375)     ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ٚظاضر ػّْٛ 

                    

سديف 

ػٌَاى دسس 

 (جذيذ  )

تؼذاد 

ٍاحذ 

ػٌَاى دسس 

 (فؼلي  )

تؼذاد 

ٍاحذ 
تغييش 

1 
ضٚقٟب ٚ  )سبوؿ٣ٔٛ٘ٛ ٥ٌب٣ٞ 

 (ٍ٘طقٟب 
سغ٥٥ط ػٙٛاٖ  2سبوؿ٣ٔٛ٘ٛ خس٤س  2

-  2 اوِٛٛغ٢ دٛقكٟب٢ ٥ٌب٣ٞ 2 اوِٛٛغ٢ دٛقكٟب٢ ٥ٌب٣ٞ 2

3 
ظ٤ؿز قٙبؾ٣ ؾ٣ِّٛ ٚ 

 ِٔٛى٣ِٛ ٥ٌب٣ٞ
2 

٤بذشٝ قٙبؾ٣ ٚ ثبفز قٙبؾ٣ 

 ٔمب٤ؿٝ ا٢
2 

سغ٥٥ط ػٙٛاٖ ٚ 

ٔحش٢ٛ 

انلاح ػٙٛاٖ  2 خصة ٚا٘شمبَ زض ٥ٌبٞبٖ 2 خصة ٚا٘شمبَ ٔٛاز زض ٥ٌبٞبٖ  4

-  2 ٔشبث٥ِٛؿٓ ٥ٌب٣ٞ  2 ٔشبث٥ِٛؿٓ ٥ٌب٣ٞ 5

6 
ظ٤ؿز قٙبؾ٣ سى٣ٙ٤ٛ زض 

 ٥ٌبٞبٖ"
2 

ظ٤ؿز قٙبؾ٣ سى٣ٙ٤ٛ زض 

٥ٌبٞبٖ "
2  -

7 
ؾ٥ٕٙبض وبضقٙبؾ٣ اضقس ػّْٛ 

 ٥ٌب٣ٞ
2 

 1 1ؾ٥ٕٙبض 
ازغبْ 

 1 2ؾ٥ٕٙبض

8 
 وبضقٙبؾ٣ اضقس ػّْٛ دب٤بٖ ٘بٔٝ

 ٥ٌب٣ٞ
8 

 وبضقٙبؾ٣ اضقس ػّْٛ دب٤بٖ ٘بٔٝ

 ٥ٌب٣ٞ
8  -

-   22خٕغ  22خٕغ  
 

 

 

 

 سديف
ػٌَاى دسس 

 (جذيذ  )

تؼذاد 

ٍاحذ 

ػٌَاى دسس 

 (فؼلي  )

تؼذاد 

ٍاحذ 
تغييش 

سغ٥٥ط ػٙٛاٖ  2آٔبض ٚ احشٕبَ د٥كطفشٝ  2آٔبض د٥كطفشٝ  1

2  - -
وبضثطز وبٔذ٥ٛسط زض ػّْٛ 

ظ٤ؿش٣ 
حصف  2
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 اوِٛٛغ٢ ثب زضٚؼ –اذش٥بض٢ زٚضٜ وبضقٙبؾ٣ اضقس ػّْٛ ٥ٌب٣ٞ  ٌطا٤ف ؾ٥ؿشٕبس٥ه - سغج٥ك زضٚؼ سرهه٣ -8خسَٚ قٕبضٜ     

(   1375)قٛضا٢ ػب٣ِ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ٚظاضر ػّْٛ 

سديف       
ػٌَاى دسس 

 (جذيذ  )

تؼذاد 

ٍاحذ 

ػٌَاى دسس 

 (فؼلي  )
تغييش تؼذاد ٍاحذ 

-  2فّٛض ا٤طاٖ  2فّٛض ا٤طاٖ  1

-  2ٌطزٜ قٙبؾ٣  2ٌطزٜ قٙبؾ٣  2

- ز٤ط٤ٗ قٙبؾ٣ ٥ٌب٣ٞ - سحَٛ ٚ سىبُٔ زض ٥ٌبٞبٖ  3
سغ٥٥ط ػٙٛاٖ ٚ 

ٔحش٢ٛ 

 2عجمٝ ثٙس٢ ثط٤ٛف٥شٟب ٚ ٟ٘ب٘عازاٖ آٚ٘س٢  4
ازغبْ ٚسغ٥٥ط  2ثط٤ٛف٥ز ٞب 

ػٙٛاٖ   2دشط٤سٚف٥ز ٞب 

سغ٥٥ط ػٙٛاٖ  2خّجه قٙبؾ٣  2خّجه قٙبؾ٣ د٥كطفشٝ  5

خس٤س  2-  2عجمٝ ثٙس٢ ٚ اوِٛٛغ٢ ٌّؿًٙ ٞب  6

خس٤س - -  2سٙٛع ظ٤ؿش٣ زض ٥ٌبٞبٖ  7

خس٤س - -  2غٖ اوِٛٛغ٢ ٥ٌب٣ٞ   8

-  ٥ٔ2ىطٚؾىٛد٣ اِىشط٣٘ٚ  ٥ٔ2ىطٚؾىٛد٣ اِىشط٣٘ٚ  9

حصف - خغطاف٥ب٢ ٥ٌب٣ٞ - -  10

حصف  2وبضسٌٛطاف٣ ٥ٌب٣ٞ  - -  11

حصف  2لبضچٟب٢ ؾ٣ٕ ٚ ذٛضاو٣ - -     12  

حصف  2لبضذ قٙبؾ٣ سى٣ّ٥ٕ - -  13

حصف  2سكط٤ح ٔمب٤ؿٝ ا٢ ٥ٌبٞبٖ آٚ٘س٢ - -  14

حصف  ٥ٌ2بٞبٖ زاض٣٤ٚ ٚ ؾ٣ٕ - -  15

حصف  2ث٥ِٛٛغ٢ ٚ اوِٛٛغ٢ ٥ٌبٞبٖ ٘بذٛاؾشٝ - -  16

حصف  2اوٛف٥ع٤ِٛٛغ٢ - -  17
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اذش٥بض٢ زٚضٜ وبضقٙبؾ٣ اضقس ػّْٛ ٥ٌب٣ٞ  ٌطا٤ف ف٥ع٤ِٛٛغ٢ - سغج٥ك زضٚؼ سرهه٣ -9خسَٚ قٕبضٜ 

(   1375) ثب زضٚؼ قٛضا٢ ػب٣ِ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ٚظاضر ػّْٛ 

      

سديف 
ػٌَاى دسس 

 (جذيذ  )

تؼذاد 

ٍاحذ 

ػٌَاى دسس 

 (فؼلي  )

تؼذاد 

ٍاحذ 
تغييش 

-  2فشٛؾٙشع  2فشٛؾٙشع  1

انلاح ػٙٛاٖ  2ضقس ٚ ٕ٘ٛ د٥كطفشٝ   2ضقس ٚ ٕ٘ٛ ٥ٌب٣ٞ د٥كطفشٝ  2

سغ٥٥ط ػٙٛاٖ  2اوٛف٥ع٤ِٛٛغ٢   2اوٛف٥ع٤ِٛٛغ٢ د٥كطفشٝ  3

- - ث٥ٛق٣ٕ٥ ٥ٌب٣ٞ   2ث٥ٛق٣ٕ٥ ٥ٌب٣ٞ  4

-  2سغص٤ٝ ٔؼس٣٘  - سغص٤ٝ ٔؼس٣٘  5

خس٤س  2-  2ضاثغٝ ٥ٌبٜ ثب آة ٚ ذبن   6

خس٤س  2-  2ٔشبِٛف٥ز ٞب  7

8 
ث٥ٛسىِٙٛٛغ٢ ٚ وكز ثبفز 

٥ٌب٣ٞ 
خس٤س - -  2

-  ٥ٔ2ىطٚؾىٛد٣ اِىشط٣٘ٚ  ٥ٔ2ىطٚؾىٛد٣ اِىشط٣٘ٚ  9

حصف  2ٞبِٛف٥ز ٞب - -  10

حصف  2ٔىب٥٘ؿٓ ا٘شمبَ ٔٛاز آ٣ِ  - -  11

12  - -
ٔىب٥٘ؿٓ ٞب٢ ؾ٣ِّٛ ٚ ِٔٛى٣ِٛ ضقس 

ٚ ٕ٘ٛ زض ٥ٌبٞبٖ 
 حصف  2

حصف  2ٔشبث٥ِٛؿٓ زض وكز ؾَّٛ ٚ ثبفز - -  13

حصف  2ٔىب٥٘ؿٓ ػُٕ ٞٛضٖٔٛ ٞب  - -  14

حصف  2آ٘ب٥ِع ضقس  - -  15

حصف  2ظ٤ؿز قٙبؾ٣ ّٔى٣ِٛ ٚ سىبُٔ - -  16

حصف  2وكز ؾَّٛ ٚ ثبفز - -  17

حصف  2ث٥ِٛٛغ٢ ٚ ف٥ع٤ِٛٛغ٢ خّجه ٞب - -  18
 


