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: فاضلاب 

بهبستهوندکمیتغییردیگرساعتبهساعتیازودیگرروزبهروزیازفاضلابترکیبات

کیفیت.شوندمیمتقسیسطحیوصنعتی،خانگیدستهسهبههافاضلابپیدایشکلیشکل

هایگیآلودنظرازخانگیهایفاضلابمثلاً.داردآنتولیدمنبعبهبستگیفاضلاب

صنعتیاضلابفحالیکهدر،اندملاحظهقابلبیشترپذیرفسادآلیموادوانگلیومیکروبی

در.رندگیمیقرارتوجهموردزیستمحیطدرآمیزمخاطرهشیمیاییموادوجودنظرازغالباً

ولی،داردوجودخانگیهایفاضلابازناشیمشکلاتعموماًتوسعهحالدرهایکشور

.استصنعتیهایفاضلابدفعبهمربطواصلیاشکالپیشرفتههایدرکشور
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خواهدخصوصیبهاکتورفنمایانگریکهرکهگیردمیصورتفاضلابرویبربیولوژیکیوشیمیایی،فیزیکیآزمایشگروهسهکلیطوربه

.بود

.a(.داردموثرنقشعملیاتیهایواحددرکاربازدهنظرازحرارتدرجه).حرارتدرجه،کدورت،بود،رنگنظیر:فیزیکیهایآزمایش

.bواحدهایفیهتصروشتعییندرزیرااستویژهاهمیتدارایصنعتیهایفاضلاببرایمخصوصاًشیمیاییهایآزمایش:شیمیاییهایآزمایش

.داردموثرینقشنیازمورد

هایآزمایشانجاماما،داردآنتولیدمنابعازاطلاعوفاضلابکیفیتبهبستگیگیردصورتبایدکهشیمیاییهایآزمایشنوعاستبدیهی

.داردعمومیتشیمیاییخواصبهبردنپیجهتمعمولطوربهزیر

فاضلاببودنقلیایییواسیدیدته1.

شیمیاییترکیبات2.

معلقجامدموادمقدارتعیین3.

سهیلا عباسی: تهیه کننده 
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:بررسی میکروارگانیسم های موجود در آب 

حجمدرهکشدناکسیدوتجزیهقابلمعدنیوآلیموادمقدارازاستعبارتفاضلابآلودگیشدت:آلودگیمیزان-

(.استBODآلیموادشاخص).داردوجودفاضلابازمعینی

ایبرنیازمورداکسیژنتمامتوانمیعملاًچونفاضلابآلودگیدرجهدادننشانبرای:آلودگیشدتمعیار-

درجهدرراروزهپنج(BOD)بیوشیمیایینیازمورداکسیژنمقدار،نمودگیریاندازهراشدنیاکسیدمواداکسیداسیون

مصرفیاکسیژناز%68تقریباًمدتایندر.دهندمیقرارفاضلابآلودگیمقایسهعململاکسانتیگراددرجه20حرارت

بهبایدروز5خلالدرکهاستنیازیمورداکسیژنمقدارتعیینحقیقتدرBODتعیینپس.گیردمیقراراستفادهمورد

بدیلتمعدنیهاینمکوپایدارموادبهواکسیدهرافاضابدرموجودآلیمواد،هوازیباکتریهایتاشوددادهفاضلاب

درفاضلابماندنزمانوحرارتدرجهازتابعیوبودهآلودگیدرجهتعیینروشترینمتداول،BODتعیینروش.سازند

.استاکسیژنجوار
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میکرو ارگانیسم های موجود در فاضلاب 

 ارگانیسم  می میکروارگانیسم ها هوازی و غیر هوازی می باشند و بیشتر ساپروفیت و کمواین

اضلاب بعضی از ابکتریهای موجود در مدفوع از آب و بعضی از خاک و روده وارد ف. باشند 

پتوکوکوس انتروباکتریها ، استر: بیشتر باکتریهای موجود در فاضلاب شامل . می شوند 

Cytophagaفکالیس ، کلستریدیوم ، باکتروئید ،  micrococcus  و

Pesudomonadaceaeناس ،  ، اسپیروکت ، لاکتوباسیل ، کروموباکتریوم ، آئرومو

Comamonas ,  ،Yeasts ،Molds و غیره می باشند  .

Sphaerotilus ،Beggiatoa  و فیلامنت های رودوسیریل ها در اثر رشد خود حالت لزج

.  در ته فاضلاب و در کنار لوله ها و تانک ها محتوی فاضلاب به وجود می آورند 

سهیلا عباسی: تهیه کننده 
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جملهاز،دارندوجودفاضلابآبدرکههستنددیگریهایقارچازمیکوسیتهاقارچ

Leptomitus sarpolegniaشودمیپیداهاآنبیندرکه.

توانندمیکهدارندوجودفاضلابدرهممتانوژنیکباکتریهایCO2وH2بهراCH4(متان)

.گردداستفادهانرژیمنبععنوانبهتواندمیگازاین.دهندتغییر

ینترمهمکهاستشدهپیداهافاضلابدرگوارشدستگاههایویروسنوع60حدودحداقل

فاضلاببهاگرالبته.باشندمیآدنوویروسوهپاتیت،ویروسکوکساکی،Poliovirusهاآن

.روندمیبینازهاویروسایناکثربزنندزیادکلرها

سهیلا عباسی: تهیه کننده 
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شوندمیسیمتقدستهچهاربهدهندمیانجامکهکاریبهبستهفعاللجنهامیکروارگانیسم.

شکاریهایمیکروارگانیسم1.

ساپروفیتهایمیکروارگانیسم2.

Flocمیکروبهای3. – Forming

پارازیتهایمیکروارگانیسم4.

سهیلا عباسی: تهیه کننده 

7



:تصفیه بیولوژیکی فاضلاب 

درکارصولاکه،داردوجودبیولوژیکیطریقهبهفاضلابتصفیهبرایمختلفیهایروش

یکسانهمهم

طوربهاختیاریهوازیبی،هوازیبی،هوازیهایمیکروارگانیسمروشایندر.باشدمی

.دآورنمیبوجودجدیدیهایمیکروارگانیسمباهاسلولونمودهمصرفرامحیطمداوم

باشدهاسممیکروارگانیاختیاردرکافیحدبهمحیطدرلازماکسیژنوآلیموادزمانیکهتا

هاآنشدر،لازمحیاتیموادازیکیشدنکمباسرانجامو.یابدمیادامههاآنتکثیرورشد

و،هوازیبی،هوازیاستممکنبیولوژیکیتصفیهعمل.گرددمیمتوقفیاویافتهکاهش

.باشددوهرازتلفیقییا

سهیلا عباسی: تهیه کننده 
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تصفیه هوازی 

 اصول  . اشند های هوازی مهمترین و گسترده ترین روش ها برای تصفیه فاضلاب می بسیستم
لاب و نیز  کار در سیستم های لجن فعال ، صافی های چکنده حوضچه های تثبیت برای فاض

تورهای اصلی  فاک. عمل کمپوست کردن برای تصفیه مواد زائد بر اساس تجزیه هوازی می باشد 

𝐹و موثر در تصفیه بیولوژیکی نسبت 

M
یعنی مواد غذایی موجود در محیط به تعداد  

این  هر یک از. میکروارگانیسم ها و نیز مقدار اکسیژن لازم برای اعمال حیاتی آن ها است 
ن فاکتور محدود فاکتورها علاوه بر آنکه اثر فعال کنندگی سیستم را دارند ، می توانند به عنوا

کننده نیز به حساب آیند  

سهیلا عباسی: تهیه کننده 
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هایکروارگانیسممابتداباشدمناسبحددراکسیژنصورتیکهدرفاضلابمحیطدرموجودآلیباربودنمحدودعلتبه

یابدمیاهشکهاآنرشدغذاییموادشدنکمبامدتیازپسو(لگاریتمیرشدفازیااولفاز)کنندمیرشدشدتبه

لذا.گردندیمتثبیتوتجزیهموجبوتکثیرسرعتبهاولفازدرهامیکروارگانیسمچونرشدیکاهشدومفاز.

سیداسیوناکدرانرژیتولیدوسنتزعمل.باشدمیهوازیبیتجزیهازکمترمراتببههوازیتجزیهبرایلازمزمان

:استزیرشرحبههامیکروارگانیسمتوسطآلیموادبیولوژیکی

آلی مواد + ها میکروارگانیسم → 𝐶𝑂2,𝐻2𝑂 ,𝑁𝐻3 ,𝑆𝑂4,𝑃𝑂4 + جدید ها میکروارگانیسم

ازناشیاتترکیباین.هستندهاچربیوهاپروتئین،کربنهدراتهایشاملآلیمواددرموجوداولیهموادبالاعناصر

.باشندمیباکتریاییپروتوپلاسمسنتزوانرژیحیاتیفرآیندهای

سهیلا عباسی: تهیه کننده 
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هوازیتصفیه بی 

 ژن مورد اکسی. های بی هوازی شامل دو مرحله اند ، اول تولید اسید و بعد تولید متان واکنش
جزیه و تخریب  تولید اسید به سبب ت. نیاز غالباً از تجزیه خود ماده آلی یا از آب گرفته می شود 

روتوپلاسم جدید  مواد هیدروکربنه و پروتئین ها می باشد ولی متابولیسم بی هوازی برای تولید پ
ا اسید و بعد به این جهت در اثر تجزیه بی هوازی طی دو مکانیسم مختلف ابتد. مناسب نیست 

له دارای  اگر عمل تجزیه بی هوازی بخوبی صورت گیرد پساب حاص. متان تولید می گردد 
با این  مقادیر بسیار کم مواد آلی بوده و در حین عملایت حداقل مقدار لجن تولید می شود ،

ملیات روش  وجود طولانی بودن زمان تجزیه و تثبیت و تولید بوهای نامطبوع امروزه بیشتر ع
های تصفیه بیولوژیکی هوازی به کار گرفته می شود  

سهیلا عباسی: تهیه کننده 
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باکتریها1.

خوبیبهسویه300ازبیش.دهندمیتشکیلرافعاللجنهایفلوکهاصلیترکیبباکتریها

وهستندیغذایموادتغییروآلیمواداکسیداسیونمسئولهاآن.کنندمیرشدفعاللجندر

میکروبیاسبیومشدنفلوکهبهکهکنندمیمریپلیموادسایروساکاریدهاپلیتولید

.کندمیکمک

سهیلا عباسی: تهیه کننده 
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ریومفلاووباکت،پسودوموناس،آزئوگلهشاملهافلوکهدرشدهیافتاصلیهایجنس،

نیزواسینتوباکتر،،باکتریومبروی،یاکتریومکورینه،اکروموباکتر،باسیلوس،ژنزآلکالی

ایهرشتهایمیکروارگانیسمهاینمونهبرخی.هستندایرشتههایارگانیسممیکرو

لغزندهتریهایباکمثلغلافندبدونبرخیو(اسفروتیلوسمثل)هستندغلافدارباکتریهای

انتشار،هالوکهفدراکسیژنسطحکههمانطور.هستندلجنبالینگپدیدهمسئولکه(بژیاتوآ)

ناحیه.دیابمیکاهش،هافلوکهاندازهافزایشبافعالهوازیباکتریهایشمار،داردمحدود

کهرودیمگمان.استمتانوژنهاقبیلازمطلقهوازیبیباکتریهایازمملوهافلوکهداخلی

متانوژنهایسطتوباهافلوکهداخلهوازیبیحفرهچندینتشکیلباتوانندمیمتانوژنهاوجود

.گرددتوصیفاکسیژنکنندهتحملویژه

سهیلا عباسی: تهیه کننده 
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درصد کل جداسازی جنس یا گروه 

ها 

50پسودوموناس-کوماموناس 

8/5آلکا لیژنز

گروه )پسودوموناس 

(فلورسانت

9/1

5/11پاراکوکوس

9/1(نفیباسیلهای گرم م)ناشناخته 

9/1آئروموناس

5/13اگاسیتوف–فلاووباکتریوم 

9/1باسیلوس

9/1میکروکوکوس

8/5کورینه فرم

8/5آرتروباکتر

–آئروباکتریوم 

میکروباکتریوم

سهیلا عباسی: تهیه کننده 9/1
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:قارچ ها 

ندرتهبایرشتههایقارچبرخیگرچهنیستمناسبهاقارچرشدجهتمعمولاًفعاللجن

رایطشتحتفراوانطوربهاستممکنقارچها.شوندمیمشاهدهفعاللجنهایفلوکهدر

یافتلبغاهایجنس.نمایندرشدپسابنیتروژنکمبودوپایینسمیت،پایینpHویژه

.هستنداآلترناری،سفالوسپوریوم،سیلیومپنی،ژئوتریکومشاملفعاللجندرشده

بهمندعلاقهکهباشدکاندیومژئویکومقارچرشدنتیجهاستممکنفعاللجنبالکینگpH

.باشدمیاسیدیهایپسابدرپایین

سهیلا عباسی: تهیه کننده 
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:پروتوزوئرها 

تغذیه.ستندهفعاللجندرباکتریهاتوجهقابلهایکنندهشکارطبیعیآبیهایمحیطهمانندهاپروتوزئر

فلورسنتموادبادهشنشاندارباکتریهایجذبگیریاندازهباتجربیطوربهتواندمیباکتریهاازهاپروتوزوئر

غذیهتمثالبرای.یابدکاهشسمیموادحضوردرتوجهیقابلطوربهتواندمیهاآنتغذیه.شودانجام

شاملپروتوزوئرها.دیابمیکاهشکلسیمحضوردرفعاللجنباکتریهایرویکوستاتاآپلیدیسکاپروتوزوئر

:هستندزیرانواع

1.مژکداران

2.تاژکدارن

3.(آمیب)پایانریسه

4.هاروتیفر

سهیلا عباسی: تهیه کننده 
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فاضلابدربالکینگایجاد:

لینگباکیاپراکندهرشداثردر)شودمیهافلوکهرسوبمانعوفاضلابازلجنشدنجدامانعبالکینگ

(ایرشته

بالکینگتشکیلعلل

وادمشوکوکنندهپاکموادشوک،آلیموادشوک،هوادهیاختلاف،ناگهاندمایاختلافیاحرارتیشوک

سمی

چنددرایرشتهباکتریهای.هاقارچوایرشتههایباکتری:انددسته2شاملکنندهبالکینگهایمیکروارگانیسم

.شودمیبندیطبقهدسته

سهیلا عباسی: تهیه کننده 
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(بژیاتوآمثل)لغزندهباکتریهایو(اسفروتیلوسمثل)غلافدارباکتریهایایرشتههایمیکروارگانیسمهاینمونهبرخی

.هستندلجنبالینگپدیدهمسئولکههستند

هاقارچوایرشتههایباکتری:انددسته2شاملکنندهبالکینگهایمیکروارگانیسم

شودمیبندیطبقهدستهچنددرایرشتههایباکتری.

دارغلافایرشتهباکتریهای(Sheathed bacteria):هستندمثبتگرمعدهیکومنفیگرمآنگروهیک.

0041تیبمثلمتغیرگرموفکامنوباکترهالیس،لپتوتریکس،اسفروتیلوسمثلمنفیگرم

ولیکامنوباکترهالیسهشبیغلافدار)توکسوتریکس،(غلافبدونوگوگردی)بژیاتوامثللغزندهایرشتهباکتریهای

u(شکلروزت)تیوتریکسو،(شکل

(منفیگرماسترپتوباسیل)0411تیپو(مثبتگرم)میکروتریکسمثلغلافبدونایرشتهباکتریهای

سهیلا عباسی: تهیه کننده 
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:بررسی خصوصیات برخی از باکتریهای رشته ای 

مکعبیحالتدماسلولاوقاتگاهیواستمیکرومتر2/1–5/2آنقطروداردsmoothحالتغلاف:(Sphaerotilus)اسفروتیلوس1)

.(زیرشکل)شودمیدیدهندارندوجودهاسلولکههاییقسمتدرغلافوکنندمیپرراغلافکلکهدارند

2اسفروتیلوسقطر.است6/0–4/1،همآنقطرداردوجودآنرویمنگنزرسوبچونوداردRoughحالتLeptothrix:لپتوتریکس2)

.استلپتوتریکسبرابر

.هستندBranchحقیقیانشعاباتدارایوداردظریفیبسیارغلافوبودهمنفیگرمایمیلهHaliscamenobacter:کامنوباکترهالیس3)

کنندمیجذبخودسطحبهرادیگرباکتریهای،غلافشانساکاریدیپلیترکیبخاطربهاسفروتیلوسوکامنوباکترهالیس.

تشکیلهایسلولبین(septa)مشخصکاملاًفاصلهوباشدمتغیرگرمتواندمیهمآنکهغلافبامتغیرگرمیامثبتگرمایمیله:0041تیپ1)

.داردوجوددهنده

.باشدگرفتهقرارهمرویکههاییشکهمثلمثبتگرموشکلدیسکیهایسلول:فراگموتریکس2)

.نیستندهاندازیکرشتهانتهایوابتداکالوتریکسکهتفاوتاینبااستشکلدیسکیفراگموتریکسمثل:کالوتریکس3)

سهیلا عباسی: تهیه کننده 
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غلافباکتری های رشته ای بدون 

.1Microthrix:بدونومثبتگرمایرشتهseptaداردرااسپاگتییانخکلافحالتو.

.استسپتادارایانشعاببدونومثبتگرمایرشته:نوستوکوئیدیدا2.

.استراستاکثراًانشعاباتکهکوتاهمثبتگرمایرشتههاآنازبرخیوبودههااکتینومیستاز:هانوکاردیوفرم3.

شودمیایمیلهوکوکسیاجسامبهمنقسمکههستندطویلیهایرشتههمهااینازبرخی.

.(مارپیچییاایزنجیرهشکلبه)دهندمیکوئیدیتشکیلکهمنشعبشدیداً،مثبتگرمایرشتهوبودههااکتینومیستبهمتعلق:استرپتومیستها.4

.اندگوگردیذخیرهدارایواندگرفتهقرارseptaبدونوهمسرپشتکهاستهاییباسیلازتجمعی:ایرشتهوگرممنفیبژیاتوآ.5
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