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. سیانوباکتر ها تثبیت ازت انجام می دهند 

فتوسنتز شبیه  سیانوباکترها گروهی از باکتریها می باشند که از لحاظ داشتن کلروفیل و انجام
ی باشند و در جلبک ها بوده ولی از لحاظ داشتن دیواره ی مورئین و نداشتن هسته جزء باکتریها م

. گروه پروکاریوتها قرار می گیرند 
ویژه و منحصر سیانوباکترها علاوه بر داشتن اجزاری ساختمانی باکترها دارای چندین خصوصیت

ا در بعضی از آن ها  دیواره سلولی سیانوباکتر ها به صورت گرم منفی می باشد ام. به فرد می باشند 
این ضخامت . اشد لایه پپتیدوگلیکان به طور قابل ملاحظه ای از بقیه باکتریها ضخیم تر می ب

. نانومتر هم می رسد 200نانومتر است اما اسلاتوریاپرینسپس به 1-10معمولاً 
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ات و آگار اخیراً سیانوباکترها را در تولید موادی مانند پلی ساکارید ، آلژین
از اسپیرولینا از بیوماس سیانوباکتر بری خوراک دام و حتی. استفاده می کنند 

(.استفاده می شود Eو Aبه دلیل پروتئین بالا و ویتامین )برای خوراک انسان 
وکوکوس باعث تجمع بعضی از سیانوباکترها مانند میکروسیستیس و سینک

ی رود مرگ آبزیان می شود و توکسین آن ها که با اتوکلاو ههم از بین نم
. باعث فلج سیستم عصبی می شود 

ام می شود و از آنابنا سیانوباکتری است که بیشترین مطالعات بر روی آن انج
. آن به عنوان اشرشیا کلی در سیانوباکترها یاد می شود 
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1 .سلول های رویشی

 هتروسیت ها.  2:   سلول وجود داردسه نوع در سیانو باکتر ها

3 .آکینت ها

سهیلا عباسی: تهیه کننده 

4



سلول های رویشی. 1

تثبیتهایمآنزیوالکترونمنبععنوانبهآبازاستفادهقبیلازفتوسنتزنیازمندیهایتمامدارایرویشیهایسلولCO2

برعلاوهدارندقرارسلولخارجینواحیدرتیلاکوئیدهادرکنندهفتوسنتزپیگمانهای.باشندمیکلوینچرخهتوسط

بهیاوگرفتهقراریشیروهایسلولبیندرهاپروتئینفیکوبیلییاکمکیپیگمانهایوهاگزانتوفیلوهاکاروتنaکلروفیل

.دارندوجودانتهاییصورت
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هتروسیت ها. 2

وقتی.باشندمیایزمتمهاسلولبقیهازنوریمیکروسکوپزیردررسیدننظربهخالیتووبودنرنگبیخاطربههاهتروسیست

وجودبهسیستهتروهایسلول،رویشیهایسلولتمایزازیابدکاهشسیانوباکترهااطرافکشتمحیطدرنیتروژنغلظتکه

.دارندوجودسیانوباکترهادرفقطهاهتروسیست.آیندمی

شدناضافهبامعمولاًرویشیهایسلولخلاصهطوربه.استشدهمطالعهوسیعیطوربههتروسیستعملکردوتکامل،ساختمان

بهمجاوررویشیهایولسلیاوسلولوسلولبینسیناپتیککانالیکتشکیلباوطبیعیغشاءخارجبهایلایهچنددیوارهیک

.شوندمیتبدیلهتروسیستسلولهای

تثبیتتوانندنمیهاهتروسیستCO2تولیدفتوفسفریلاسیونتوسطتوانندمیولیدهندانجامATPرانیتروژنتوانندمیوکرده

.کنندتثبیت
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آکینت ها.3

اصلحرویشیهایسلولازمعمولغیرشرایطدروباشندمیمقاوماسپوریکحقیقتدر

.شودمیدیلتبرویشیسلولبهگیردقرارمناسبرویشیشرایطدرآکینتاگر.شوندمی

سلولازراحتاستحالدراسپورهای)آکینتتولیددارهتروسیستسیانوباکترهاازبسیاری

.کنندمی(نوریمحدودیتیاغذاکمبودشرایطتحت،بخصوصرویشیهای
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باشدمیاروتنوئیدکلیپدوپیگمانهای،گلیکوژن،سیانوفیسیندارایبودهگرانولارکاملاًهاآکینت.

وریطبهفتوسنتزیظرفیت.یابدمیافزایشRNAمحتوایامارفتهبینازآکینتدرهافسفاتپلی

.شودمیمتوقفیایافتهکاهشزیادی

باعثمعمولاًهاآکینت.باشدمیهاهتروسیستموقعیتبهوابستهمعمولاًآکینتتشکیلالگوی

زیادییاصلهفدریاوبودههتروسیستمجاوردرهاآنموقعیتوشدههتروسیستتشکیلموفقیت

.دارندقرار

دروگونیهورم.باشدمیهورموگونیدارایهاسلول،اوسیلاتوریامانندهاسیانوباکترازبعضیدر

ازبعضی.ندشوآنتکثیرومیسیلیومشدنجداباعثتوانندمیکههستندمردههایسلولحقیقت

.باشدذبکایاحقیقیهاآنانشعاباستممکنکهباشنددارانشعاباستممکنسیانوباکترها
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ر هاانواع سیانو باکت

1 .سیانوباکتر های منفرد

2 .قسیم  سیانوباکتر هایی که در چند جهت ت
می شوند

3.وسیستسیانوباکتر های رشته ای بدون هتر
4 .دهنده ی سیانوباکترهای رشته ای تشکیل

هتروسیست

5 .سیانوباکترهای انشعاب دار
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سیانوباکترهای منفرد.1
ًمیگروهاینکتریهایباازنداردوجودازتتثبیتهاگونهازبعضیدروداشتهپایینیخیلیازتتبیتوهستندسلولیتکمعمولا

.بردنامرازیرمواردتوان

شوندمیتقسیمزدنجوانهباومخمرشبیه،سیفونکامی.

شوندمیتقسیمدوتاییتقسیمصورتبهوبزرگمنفرد،سیکوکوکوس.

باشندمیمشترکغلافدردوتاییصورتبهوژلاتینیدیوارهفاقد،سیانوتکا.

باشندمیمشترکغلافدرچهارتایی،گلوتکا.

داردلایهچندژلاتینیدیواره،گلوکاپسا.
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وندسیانوباکتر هایی که در چند جهت تقسیم می ش. 2

 ترین  مهم. این دسته می توانند هم به صورت منفرد و هم به صورت مجتمع وجود داشته باشند
به نام بائوسیت که در اثر تکثیر خود سلول های مجتمعی. باکتریهای این گروه درماکارپا می باشد 

بائوسیت  در هگزانوکوکوس. درماکارپا دارای بائوسیت های غیرم تحرک است . تولید می کند 
وانه زدن در درموکارپلیا سلولها تقسیم نامساوی دارند که با ج. های متحرک تشکیل می شود 

رده و با ابتدا سلول های بزرگ شده ، یک سلول بیضوی تولید ک. متفاوت به وجود آمده است 
ولیه در چهار جهت در میکسو سارسینا تقسیم سلول ا. تقسیم نامساوی به دو سلول تقسیم می شوند 

.  بعد از تولید یک توده مکعب بائوسیتها از آن خارج می شوند . است 
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سیانوباکترهای رشته ای بدون هتروسیست. 3

 ده و ی کسویه مهم  آرتروسپیرا هم فنری بو. اسپیرولینا یک سیانوباکتر فنر می باشد
زء این لینگ بیا ، اوسیلاتوریا ، میکروکولئوس هم ج. می باشد SCPبرای تولید 

. دسته می باشند 
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سیستسیانوباکترهای رشته ای تشکیل دهنده هترو. 4

اوی مانند آنابنا و نوستوک که معمولاً سلول های تسبیح مانند دارند و گاهی ح
می توانند  در همزیستی با گلسنگ هم. آکینت و سلول های هتروسیست می باشند 

.  تثبیت کننده ی ازت باشند 
به صورت نودولاریا ، آکینت ها مانند دانه های تسبیح بوده و سلول های هتروسیست

. عمود با سلول های رویشی قرار دارند 
یگر به ترتیب کالوتریکس ، هتروسیست به صورت انتهایی بوده و از قطر سلول های د

.  کاسته می شود 
ته اند که به فیمبریا ، هتروسیست انتهایی بوده و سلول های طوری روی هم قرار گرف

.  نظر می آید انشعاب دار می باشد 
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سیانوباکترهای انشعاب دار . 5

 استیگونما ، پر سلولی است و هتروسیست ندارد  .

 اسکیتونما ، هتروسیست دارد

 فیشرلا ، تشکیل بلوم در دریا می دهند

 سیکلوهگزامید رشد جلبکهای سبز را متوقف می کند : نکته  .
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جداسازی سیانوباکترها 

کنندمییزندگشیرینوشورآبهایمحیطدرسیانوباکترهااینکهبهتوجهبا

زیرترکیباتوشودمیاستفادههاآنشمارشوجداسازیبرایمعدنیمواداز

.ودشمیاستفادهشیرینآبحساسسانوباکترجداسازیبرایبیشتر
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mg/l30اسید سیتریک

mg/l60-40نیترات کلسیم

K2HPO4mg/l13

MgSO4mg/l35

CaSO4mg/l21

MgCl2mg/l21

Na2LO3mg/l20

mg/l3نیترات آمونیوم فریک

mg/l3کلروفریک

ml1عناصر کمیاب

ml1-5/0مخلوط ویتامین

ویتامین ها شامل
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g/lit2اسید بوریک

MnSO4g/lit2

ZnSO4g/lit5/0

MnCl2g/lit8/1

CuSO4g/lit08/0

g/lit3/0مولیبدات سدیم  

g/lit04/0نیترات کبالت  

g/lit02/0کلرور فریک

g/lit3کلروفریک

عناصر کمیاب شامل

mg/l1/0نیکوتینیک اسید

mg/l01/0آمینو بنزوئیک اسید

mg/l001/0بیوتین

mg/l2/0تیامین

mg/l001/0اسیدفولیک

mg/l001/0سیانوکوبال آمین

mg/l001/0اینوزیتول

mg/l1/0تیمین

mg/l1/0پنتوتنات



شت جامد بعد از اینکه سیانوباکترها در مجاورت نور در این محیط غنی شدند آن ها را به محیط ک
تقال ریسه هایی که در محیط جامد به وجود می آیند به محیط مایع ان. همین مواد انتقال می دهند 

.  داده و می توان سیانوباکتر را جدا کرد 

 اگر سیانوباکتر تثبیت کننده ازت در نظر است می توان منبع ازت را حذف نمود.
 20-30برای جداسازی سویه های آب دریا یا آب شور ، آب رودخانه را استریل می کنیم و به آن

رده در مقابل درصد نمک می زنیم نمونه جلبکهایی که از آب دریا یا آب شور تهیه کردیم اضافه ک
جلبکهای سبز . نور مهتابی قرار می دهیم البته مدت زمان نوردهی سیانوباکترها را باید تحقیق کنیم

.ساعت روشنایی احتیاج دارند 12ساعت تاریکی و 12

 آبی هر دو به نور –جلبکهای سبز و سبزuv مقاومند  .
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