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Quality Control of Antimicrobial Susceptibility 

Tests



:مقدمه

تعریف آنتی بیوتیک:

اغلب باکتریها مانند . فرآورده های بیولوژیکی هستند که از میکروارگانیسم ها به دست می آیند
یرند که استرپتومایسس و برخی قارچها همچون پنی سیلیوم به عنوان آنتی بیوتیک مورد استفاده قرار می گ

نی پاز قارچ فلمینگ از لحاظ تاریخی اولین آنتی بیوتیک توسط . برای جلوگیری از رشد باکتری هاست
نی سیلین از اکنون سوش صنعتی تولید پ. نامگذاری کردپنی سیلینبدست آمد که آن را سیلیوم نوتاتوم

.تهیه می شودپنی سیلیوم کریزوژنوم 

ویژگی های آنتی بیوتیک:

کمتر . معمولا آنتی بیوتیک های زیادی به صورت فرآورده های میکروبی یا به صورت مصنوعی سنتز می شوند
.  بردآنتی بیوتیکی که توان استفاده از آن برای موجودات زنده از جمله انسان را نداشته باشد را می توان نام

آنتی . دیک آنتی بیوتیک خوب ، آنتی بیوتیکی است که بر روی موجود زنده با کمترین عوارض جانبی اثر کن
ات بیولوژیک از دیگر ویژگی های آنتی بیوتیک قابل حل بودن در مایع. بیوتیک باید از لحاظ اقتصادی ، ارزان باشد

زه ایجاد آلرژی، به راحتی متابولییا عدم سمی بودن عدم ایجاد( سمیت)و دارا بودن حداقل توکسیسیته 
.شدن ودفع شدن توسط کبد و کلیه ها می باشند

اج داریمزمانی که می خواهیم آنتی بیوتیک مناسبی جهت درمان را انتخاب کنیم به تست آنتی بیوگرام احتی .
هاله . معمولا برای این کار ، نمونه را بر روی محیط کشت توسط سواب کشت داده و گرما گذاری می کنیم

رین را عدم رشد ایجاد شده را بوسیله خط کش اندازه می گیریم و با جدول استاندارد مقایسه می کنیم و بهت
. برای درمان برمی گزینیم



زمینه ی نظری

تی در علم میکروب شناسی به این دسته از دارو ها که بروی باکتری ها اثر می گذارند آن
د و این دارو  هر دسته از انتی بوتیک ها بر روی باکتری خاصی تاثیر دار. بیوتیک می گویند

ما نشان این تست به. ها بر روی ویروس و یا سایر میکروارگانیسم ها تاثیری نخواهند داشت
ور که  همانط. موثر استمورد نظر از آنتی بیوتیک ها بر روی میکروب یک می دهد که کدام 

ونه ها هر اما نم. می دانید نمونه های گرفته شده برای بخش میکروبیولوژی متفاوت هستند
در آخر معمولا آنتی  (..نخائی ، مدفوع ، ادرار ، خلط و-خون ، مایع مغزی)که باشند چی 

.بیوگرام می شوند تا داروی موثر تجویز شود
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روش کار
۱-برای . شودتهیه رقت مشخصی از باکتری زیرا اگر کم یا زیاد باشد نتیجه تست کاذب می

در این روش مقدار باکتری را با. تهیه رقت مناسب از روش مک فارلند استفاده کنید
مک ۰.۵در . استانداردی از کدورت که توسط کلرور باریم و یا سولفات جیوه می سنجیم

همچنین کشت بر روی نوترینت آگار انجام . عدد باکتری وجود دارد۱۸۰۰۰۰۰۰۰فارلند 
می شود 

۲-وری  هینتون آگار کشت چمنی می دهیم به ط-با استفاده از سوآب در محیط کشت مولر
که نمونه سطوح را در بر بگیرد 

۳-یک را بردارید  با استفاده از پنس استریل شده توسط الکل و شعله، یک دیسک آنتی بیوت
سانتی متر ۲و به گونه ای روی پلیت قرار دهید که از دیواره و از سایر دیسک ها حداقل 

باشدفاصله داشته 
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۴- درجه قرار دهید۳۷ساعت در دمای ۲۴پلیت را درون انکوباتور به مدت

۵- قطر مناطقی که دیسک ها را در آن قرار دادید و هاله فاقد باکتری(Zone of inhibition  ) دارد را با خط کش به
دست آورید

۶- ود ولی هاله قابل میلی متر بیشتر بود یعنی باکتری به آن آنتی بیوتیک حساس است و اگر کمتر ب۱۵اگر قطر منطقه از
دول زیر محاسبه  مشاهده است یعنی باکتری به آن آنتی بیوتیک نیمه حساس است البته این مقادیر نسبی است و باید از ج

کرد
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Antimicrobial Susceptibility Tests

provide information for selection of an appropriate agent for 

antimicrobial therapy



AST Methods Interpretation

agar disk diffusion method provides qualitative interpretive category results of 

susceptible, intermediate, and resistant

microdilution and agar gradient diffusion methods provide a quantitative result, a 

minimum inhibitory concentration 



AST Methods
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Example from an excerpt from Reference:

Selection of Drug to Test
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Where errors can occur in susceptibility testing

media

antimicrobials

inoculum

incubation

equipment

interpretation
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Agar disk diffusion method

Medium Mueller Hinton 4 mm thickness
pH 7.2 to 7.4 

Antibiotic          storage          -20oC minimum

disks                temperature

Inoculum McFarland 0.5 (108 bacteria/mL)

Incubator temperature 35oC
atmosphere ambient air



15

Reference Strains

 E. coli ATCC 25922

 S. aureus ATCC 25923

 P. aeruginosa ATCC 27853

QC organisms must be obtained from reputable source

Use specific QC organisms to test different groups of “drug-bug” 

combinations



Selection of a Colony to Test
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MacFarland 0.5 and 

Adjusted Test Organism
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Use of Disk Dispensers

Advantages
 practical, rapid

 increase reproducibility

Risks:
 contamination

 reduces personal judgment skills
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Disk Susceptibility Testing Problems



Disk Susceptibility Testing Problems
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Measuring Conditions

RulerCalipers

read with good light, and from the back of the plate

zone size reading is drug specific 

magnification may help

millimeters matter



Etest – antimicrobial gradient method
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Patient results may be incorrect if:

the organism was misidentified

a clerical error was made

inappropriate choice of antimicrobials were tested and 

reported

the wrong patient’s sample was examined

the wrong test was ordered

the sample was not preserved properly



نتیجه

 نمونه مورد آزمایشE.Coliبود.

 آنتی بیوتیک های استفاده شده(TRIMETHOPRIM SULFAMETHOX AZ, 

TETRACYCLINE, NALIDIXIC ACID, KANAMYCIN.)

 باکتری ها فقط بهKANAMYCIN ۱۶حساسیت متوسط نشان دادن، و هاله ای به قطر
.میلی متر حاصل شد که با توجه به جدول صفحه بعد در محدوده متوسط است

باکتری ها به سایر آنتی بیوتیک ها مقاوم بودن وحتی هاله هم تشکیل نشد.
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