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دانشگاه اصفهان

دانشکده علوم، گروه زیست شناسی، آزمایشگاه میکروبیولوژی



تثبیتاثردرCO2وسیلهبهکهتاسنامحلولمریپلیسلولز.کنندمیتولیدسلولزگیاهانبیشتر

.شودمیتجزیهسلولازوبتاگلوکوزیداز،اندوگلوکانازآنزیمیگروه

ندکمیتبدیلاستمحلولکهسلوبیوزبهراسلولزاگزوگلوکانازواندوگلوکاناز.

تجزیههایاکتریبجداسازیبرای.کندمیتبدیلگلوکزبهرامحلولسلوبیوزبتاگلوکوزیداز

.شودمیاستفادهانرژیمنبعتنهاعنوانبهسلولز،سلولزکننده

سهیلا عباسی: تهیه کننده 

2



متانبهواستکشاورزیضایعاتاز.دهدمیتشکیلراعلفیگیاهان%80ازبیشسلولز،

شودمیادهاستفهمدامغذایعنوانبهنیزواردسوختیمصرفوشودمیتبدیلاتانولومتانول

.ودشمیلولزشدنآزادمانعلیگنین.استمحصورلیگنیندرگیاهانسلولز%50چونو

.شودیمتبدیلمفیدغذایبهلیگنیندرمحصورسلولزآنزیمدارایهایمیکروارگانیسم

طوربهکهدکننمیتجزیهراسلولزپروتوزوئرهاواکتینومیست،قارچها،باکتریهاازبرخی

دربیشترودندارننقشیخاکدرسلولزتجزیهدرپروتوزئرهاالبته.دارندوجودخاکدرطبیعی

.کنندمیعملکنندگاننشخوارشکمبه
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کنندمیتجزیهراسلولزهوازیبیوهوازیدستهدوباکتریهامیاناز.

هوازیهایباکتری:

مثبتگرم–ایمیله:Cellulomonasسلولوموناس-

منفیگرم–خمیده:Micrococcusمیکروکوکوس-

منفیگرم–خمیده:Cellovibrioسلوویبریو-

منفیگرم–ایمیله:Cytophagaسیتوفاگا-

تولیدبرایسلولوموناسباکتریاز(SCP) Single Cell Proteinهالبت)شودمیاستفادهیاختهتکپروتئینیا

رشدبهادرقمعمولیدمایدروهستندمزوفیلباکتریهااین.(استسرویزیهساکاروماسیسمخمرSCPمنبعمهمترین

.هستند
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هوازیبی:

مثبتگرمایمیله:کلستریدیوم

مثبتگرمکوکسی:رومینوکوکوس

تندهسحرارتبهمقاومآنزیمدارایوبودهتروموفیلیامزوفیلصورتبههاکلستریدیوم.

دارایترموفیلکلستریدیومهای.استC.thermocellumترموسلومکلستریدیدمگونهمهمترین

.نددهمیانجامراتجزیهجامدسوبسترایباوندارندهوابهنیاززیراهستندصنعتیارزش
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اکتینومیست ها

 ینها مزوفیل ا. باکتری هایی مثل استرپتومایسس ، نوکاردیا و میکرومنوسپورا
ست ها در تهیه  نقش اکتینومی. هستند و همچنین ترمومنوسپورا که ترموفیل است 

می باشد ، در این مرحله از کود  Compost Curingکود آلی کمپوست 
نی های  کل. نگهداری می کنند تا تجزیه کامل شده و بوی بدش گرفته شود 

. اکتینومیست گچ مانند سفید رنگ یا سبز رنگ است 
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قارچ ها

توانمیچهاقاراز.دارندکنندگیتجزیهقدرتباکتریبرابردهوبالاآنزیمیقدرتهاقارچ

Aspergillus)ترئوسآسپرژیلوس.بردنامرازیرموارد Tereus)،فوزاریوم

(Fusarium)،نوروسپورا(Neurospora)ریسیتریکودرماو(Trichoderma ricii)و

.(T.viridi)ویریدیتریکودرما

استفادهآنازطیورودامغذایکردنبهینهبرایوداردصنعتیکاربردهاقارچسلولازآنزیم

.شودمی
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:چهار گروه آنزیمی برای تجزیه سلولز کاربرد دارند 

پیوندهایتنشکسسببوشکندمیراگلیکوزیدیوهیدروژنپیوندهای:هااندوگلوکاناز

آنزیمنای.شودمی(سلولزدکسترین)کوتاهسلولزیرشتهوشودمیگلیکوزیدیداخل

.داردنامCMCaseیاسلولازمتیلکربوکسی

پیوند:اگزوگلوکانازهاβ(1 → سلولیخارج،شکندمیسلولزیزنجیرهانتهایازرا(4

Filterنزیمآاین.دارداثرنامحلولسبسترایرویوکندمیگلوکزوسلوبیوزتولیدواست

Paper-aseیاFPaseشودمینامیده.

سلوبیاز(𝛃 − 𝒈𝒍𝒐𝒄𝒐𝒔𝒊𝒅𝒂𝒔𝒆):گلوکزقندایجادوسلوبیوزرویبراثر
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آنزیمدوبهکمکوکندمیتجزیهقندبهراسلولزتجزیهازحاصلدکسترین:سلولازدکسترین

ضروریلزسلوشکستنبرایهاآنزیماینهمزمانترشح.شودمیاندوگلوکونازواگزوگلوکوناز

.است

خاکدرموثربسیارعواملاز.استمحیطتأثیرتحتآنزیمقعالیتpHدر.باشدمیpH5/5زیر

.هستندفعالیتبهقادرخنثیpHدرباکتریها.هستندفعالقارچآنزیمهایبیشتر

50تادارندولازسلکههاترموفیلاکثر.داردمیکروارگانیسمنوعبهبستگیدماتحملورددرم:دما

.نمایدمیتحملرادرجه70تاکهکلستریدیومجزبه،هستندتحملبهقادردرجه

فعالیتوشدهسلولزتجزیهمانعباشدزیاد(گلوکز)قندمثلسلولزغیرآلیمواداگر:آلیمواد

بهنیازباشدادزیقنداگرزیرا،استکنندهتحریکقندجزئیمیزانالبته.شودمیمتوقفسلولازی

.نیستسلولزتجزیهازانرژیآوردنفراهم
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عصارهوپپتونآلیازت.گیردمیقراراستفادهموردآلیومعدنیازتصورتبه:ازتمنبع

وبسترایسازبسنجندرااندوگلوکانازاگر،سلولازسنجشبرایآمونیومسولفاتهمراهبهمخمر

راشدهادآزقندمیزانوکردهاضافهمحیطبهراسوبسترااین.کنندمیاستفادهCMCسلولزی

.کندمیگیریاندازه

یداسنیتروسالیسیلیکدیشدهآزادگلوکزمیزانسنجشبرایلازمهایمعرفازیکیDNSاست

باوتاسنوریجذبارایترکیبداینکهکنندمیرنگایقهوهرنگیکمپلکسایجادکه

.کنندمیگیریاندازهرانوریجذباسپکتروفتومتر
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کلنیوکندمییداپرنگتغییرباکتریهارشدباکهاستفیلترکاغذازاستفاده:دیگرروش

:استوتمتفاباکترینوعبهبستهرنگنظرازواستمحدبوگردشودمیایجادکههایی

رنگصورتی:سیتوفاگا

نارنجی:میکروکوکوس

رنگزرد:سلولوموناسیاسلوویبرو
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روش کار

ایندر،اشدبسلولزکربنمنبعدارایتنهابایدسلولزهایکنندهتجزیهجداسازیجهتاختصاصیکشتمحیط

.باشندمیرشدبهقادرسلولزکنندهتجزیهباکتریهایفقطصورت

باشدمیزیرشرحبهآگارسلولزکشتمحیطجهتنیازموردمواد:

میرشدکاغذرویهاباکتریوکنیممیاستفادهسلولزمنبععنوانبهکاغذازسلولزکربنمنبعجایبهمحیطایندر

.کنند
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gr0/1عصاره مخمر  

(NH4)2SO4*gr0/1

K2HPO4gr0/5

KH2PO4gr0/5

NaClgr0/6

CaCl2gr0/1

Agargr15

Lit0/1آب مقطر



*10میزانبهسلولزپودرازکاغذجایبهاوقاتگاهی gr/litبهبایدهنگامایندر.شودمیاستفاده

.کنیممیاستفادهازتمنبععنوانبه1gr/litمیزانبه2SO4(NH4)ازمخمرعصارجای

میرشدیطمحاینرویسلولزکنندهتجزیهباکتریهایفقطباشدکاملاً خالصآگاراگرصورتایندر

.کند

حیواناتمدفوعبهآلودههایخاک،کمپوست،برگخاکازنمونهتوانمیآزمایشانجامبرای

.نموداستفادهخرگوشمانندگیاهخوار

رویرانمونهازمقداریوگذاریممیآنرویاستریلکاغذتکهچندوبرداشتهکشتمحیطازپلیتیک

ویبررسرارنگیهایکلنیسپس.دهیممیقرارسانتیگراددرجه25دمایدرهفتهیکریزیممیکاغذ

.دهیممیانجامگرمآمیزیرنگوکردهتهیهفروتیهاآناز
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finish
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