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 مقدمه – 1

ای جامع، به روز، قوی و  تهيه برنامه کامپيوتر، مهندسی کارشناسی مقطعجدید  درسی برنامه بازنگری و تدوین از هدف

 درسی برنامه درسی حاضر بر مبنای برنامه است. اصفهانمنعطف برای آموزش این رشته در دانشکده مهندسی کامپيوتر دانشگاه 

 راتاختيا واگذاری نامه آیين استناد به که اميرکبير، صنعتی دانشگاه 96/ 9/ 26 مصوب کامپيوتر مهندسی کارشناسی دوره جدید

باشد، تهيه  می شورا این تأیيد و تصویب مورد عتف وزارت آموزشی ریزی برنامه عالی شورای 95/ 11/ 23 مصوب درسی ریزی برنامه

-آماده و افزایی، نيازهای روز جامعه مهارت حيث از ویژه به کارآمدی و تأثير بيشتر چه هر به روزرسانی و افزایش جهت در شده و

 برنامه، این تدوین در نوآورانه و کارآفرینی مورد بازبينی قرار گرفته است. های فعاليت صنعت، عرصه به ورود برای دانشجویان سازی

 های برنامه و IEEE/ACM آموزشی های برنامه فناوری، و تحقيقات علوم، وزارت کارشناسی دوره نامه آئين گرفتن نظر در بر علاوه

 از انتظار مورد های قابليت تعيين با و است شده بررسی نيز کشور از خارج و داخل معتبر های دانشگاه از تعدادی آموزشی

 به بالا پذیری انعطاف با قوی، علمی های پایه ایجاد ضمن که است شده طراحی ای برنامه کامپيوتر، مهندسی رشته آموختگان دانش

برای ادامه تحصيل، آمادگی های لازم برای  خود علاقه مورد تخصصی های زمينهعلاوه بر دنبال کردن  دهد می اجازه دانشجویان

و  ها، درس سرفصل و فهرست آموزشی، برنامه سند ساختار این درورود به عرصه کارآفرینی، نوآوری و صنعت را نيز داشته باشند. 

 .است شده ارائه تحصيلی سال نيم هشت در ها درس گذراندن پيشنهادی بندی زمان

 

 اهداف – 2

توانایی حل مسائل مهندسی کامپيوتر شامل تحليل، با هدف برنامه دوره کارشناسی مهندسی کامپيوتر تربيت دانشجویانی 

های کامپيوتری است. این برنامه دانشجویان را برای کارآفرینی، کار در صنعت و تحصيلات تکميلی آماده طراحی و ساخت سامانه

 کند. می

 اهمیت و ضرورت – 3

عصر دیجيتالی شدن اطلاعات، خودکارسازی و هوشمندسازی امور مختلف و ارتباطات فراگير بين اجزاء آنهاست و عصر فعلی، 

گی کاربرد علم دهای هوشمند بر کسی پوشيده نيست. با توجه به گستر های کامپيوتری مانند گوشی کاربرد روز افزون سيستم

ها در  سانی کارآمد و با توانایی بالا که با آخرین دستاوردهای علمی و فناوریها و مسائل مختلف، تربيت نيروی ان کامپيوتر در حوزه

اهميت بسزایی در پيشرفت جامعه و کشور  د،نندر این حرکت عظيم فناوری نقش مورد انتظار را ایفا ک دنو بتوان زمينه آشنا بودهاین 

 خواهد داشت.
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 ختگانتوانایی و شایستگی دانش آمونقش،  – 4

 های زیر باشند: ها و توانایی رود دانشجویان بعد از گذراندن این دوره دارای قابليت میانتظار 

 های کامپيوتری سازی و توسعه سامانه تحليل، طراحی، پياده (1

 درک، فرموله کردن و حل مسائل  (2

 به کارگيری دانش ریاضيات، علوم و مهندسی در حل مسائل دنيای واقعی (3

 ابزارهای روز دنيا در حل مسائل مهندسیها و  به کارگيری فنون، مهارت (4

 های جدید بعد از فراغت از تحصيل توانایی یادگيری و به کارگيری دانش (5

 عملکرد مؤثر و مسئولانه به عنوان عضوی از یک تيم (6

 برقراری ارتباط مؤثر گفتاری و نوشتاری (7

 های اجتماعی ای و مسئوليت پایبندی به اصول اخلاق حرفه (8

 

 واحدهای درسیتعداد و نوع  – 5

 22های عمومی ) واحد درس عملی و نظری در پنج دسته درس 142برنامه آموزشی دوره کارشناسی مهندسی کامپيوتر از 

 واحد( تشکيل شده است.  12واحد( و اختياری ) 33واحد(، تخصصی ) 55واحد(، اصلی ) 20(، پایه )واحد

های  انشجویان رشته مهندسی کامپيوتر الزامی است. درساصلی برای کليه د و پایه های عمومی، گذراندن همه درس

درس سه واحدی تشکيل شده است. هر تعدادی شوند. هر بسته از  های تخصصی ارائه می ای از بسته تخصصی در قالب مجموعه

واحد و از  21تا  18( Major –)بسته تخصصی اصلی های تخصصی را انتخاب و از یکی از این دو بسته  دانشجو دو بسته از بسته

س وهای اخذ شده به عنوان در به طوری که مجموع واحد کندواحد اخذ می 15تا  12( Minor –)بسته تخصصی فرعی بسته دیگر 

 .واحد باشد 33اصلی برابر با 

های اختياری  های مشخص شده در جدول درس واحد درس اختياری خود را از فهرست درس 12بایست  دانشجویان می

 .اخذ نمایند
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 دوم فصل
 

 جدول عناوین و مشخصات دروس
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 دروسنوع : جدول  1جدول 

 های درسی دوره کارشناسی مهندسی کامپیوتردواح

 تعداد واحد نوع واحد درسی ردیف

 22 عمومی 1

 20 پایه 2

 55 اصلی 3

 تخصصی 4

 افزار نرم توسعه و طراحی

33 
 کامپيوتری های سيستم

 مصنوعی هوش

 های کامپيوتری شبکه

 12 اختياری 5

 142 جمع
 

 های تخصصی ارائه شده است. در ادامه توضيح مختصری در رابطه با اهداف و محتوای هر یک از بسته

 

هدف این بسته آشنا ساختن دانشجویان با کليه مراحل مورد نياز در  افزار: نرم توسعه و طراحی تخصصی بسته

افزاری با کيفيت است. دانشجویان در این بسته تخصصی دانش لازم در رابطه با اصول طراحی  طراحی و توسعه یک سامانه نرم

ا نمایند. آشنایی ب افزار را کسب می نرمهای آزمون و طراحی واسط کاربری  افزاری، و تکنيک های نرم ها، مدیریت پروژه داده  پایگاه

های  های کاربردی برای دستگاه های کاربردی تحت وب و برنامه توليد برنامه ،ها اصول طراحی کامپایلر نویسی، های برنامه زبان انواع 

ن بسته تخصصی ای یها باشد. دانشجویانی که درس از جمله اهداف دیگر این بسته تخصصی میهای هوشمند هوشمند نظير گوشی

های  افزاری جذب بازار کار شده و یا تحصيلات خود را در رشته های نرم های توسعه سامانه توانند در شرکت را با موفقيت بگذرانند می

 مرتبط در مقطع کارشناسی ارشد ادامه دهند.

 

های کامپيوتری مربوط به مباحثی از رشته بستة تخصصی سيستم کامپیوتری: های سیستم تخصصی بسته

 یهاستميس یافزارو سخت یافزارمرن یاجزا اریو نگهد یسازادهيساخت، پ ،یطراحمهندسی کامپيوتر است که موضوعات 

گذرانند این بستة تخصصی را می یها گيرد. دانشجویانی که درسرا دربرمی وتريتحت کنترل کامپ یهامدرن و دستگاه یمحاسبات

 یی ازهانمونهی، وارد شوند. سازادهيتا پ یاز طراحهای کامپيوتری،  های کاری و پژوهشی مربوط به سيستم توانند در فعاليتمی
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کنترل الکترونيکی  ستمدوربين دیجيتال، تبلت، سي همچوندیجيتال محصولات  یاجزاتوان در  ی را میوتريکامپ یهاستميس

این  یها مشاهده کرد. در برخی از درس هوشمند یخانگ لیوسای و ارتباط یهادستگاهی دیجيتال، پزشک یهادستگاه، خودروها

کند. علاوه  افزار را پيدا میافزار و نرمبسته، دانشجو مهارت لازم برای طراحی و ساخت یک سيستم کامل دیجيتال مرکب از سخت

 شوند. های بسيار سریع در مراکز داده، مانند محاسبات ابری آشنا میها، دانشجویان با مفاهيم پردازش بر این، در برخی از درس

 

  مصنوعی، طراحی هوش مبانی و مفاهيم با دانشجویان ساختن آشنا بسته این هدف  مصنوعی: هوش تخصصی بسته

 تکاملی، های الگوریتم منطق، نظير مسأله حل های روش و ابزارها و آموزش ها، داده هوشمند پردازش و هوشمند های الگوریتم

 بازیابی کاوی، داده رباتيک، در مصنوعی هوش کاربردهای با دانشجویان همچنين. است فازی های سامانه و عصبی های شبکه

 انجام های هوش مصنوعی و تکنيک عملی کاربردهای بر بسته این یها درس تأکيد. شوند می آشنا بيوانفورماتيک و اطلاعات

 یها درس بعضی خود های توانایی و علاقه با متناسب توانند می علاقمند دانشجویان. است دانشجویان توسط عملی های پروژه

 .نمایند انتخاب مصنوعی هوش ارشد کارشناسی یها درس ميان از را خود اختياری

 

کامپيوتری و های  هدف این بسته آشنا ساختن دانشجویان با مفاهيم و مبانی شبکه  های کامپیوتری: شبکه تخصصی بسته

های نظری و عملی لازم برای آماده ساختن دانشجویان برای  های این بسته بر ایجاد توانایی های توزیعی است. تأکيد درس سيستم

های مورد توجه در این  های تحت شبکه است. از جمله زمينه های کامپيوتری و سيستمورود به بازار کار و کارآفرینی در زمينه شبکه

های کامپيوتری. دانشجویان با اخذ  های محاسبات ابری و امنيت شبکه سيم، سرویس های بی ند از: اصول طراحی شبکهبسته عبارت

توانند علاوه بر انتخاب  های مرتبط را پيدا خواهند کرد و می این بسته آمادگی لازم برای ادامه تحصيل در مقاطع بالاتر در زمينه

های  های کامپيوتری و رایانش امن به عنوان درس های شبکه ارشد از گرایش های کارشناسی های این بسته، با انتخاب درس درس

 های خود را افزایش دهند. اختياری عمق دانش و مهارت
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 : دروس عمومی2جدول 

 ردیف
 گروه

)حداقل تعداد واحد مورد 
 نياز(

 نام درس
 تعداد ساعات تعداد واحد

پيش نياز یا هم 
 نياز

  عملی نظری عملی نظری

1 

 

 
 مبانی نظری اسلامی

 واحد( 4)
 

   32 - 2 ) مبدا و معاد ( 1اندیشه اسلامی

 1اندیشه اسلامی   32 - 2 ) نبوت و امامت ( 2اندیشه اسلامی

   32 - 2 انسان در اسلام

   32 - 2 حقوق اجتماعی و سياسی در اسلام

2 
 اخلاق اسلامی

 (واحد 2)

   32 - 2 تکيه بر مباحث تربيتی (فلسفه اخلاق ) با 

   32 - 2 اخلاق اسلامی ) مبانی و مفاهيم (

   32 - 2 اخلاق خانواده

   32 - 2 آیين زندگی ) ا خلاق کاربردی (

   32 - 2 عرفان عملی در اسلام 

3 
 انقلاب اسلامی

 (واحد 2)

   32 - 2 انقلاب اسلامی ایران

   32 - 2 جمهوری اسلامی ایران آشنایی با قانون اساسی

   32 - 2 اندیشه سياسی امام خمينی 

4 
 تاریخ و تمدن اسلامی

 واحد( 2)

   32 - 2 تاریخ فرهنگ و تمدن اسلامی 

   32 - 2 تاریخ تحليلی صدر اسلام

   32 - 2 تاریخ امامت

5 
 آشنایی با منابع اسلامی

 واحد( 2)

   32 - 2 تفسير موضوعی قرآن

   32 - 2 تفسير موضوعی نهج البلاغه

6 
 عمومی

 واحد( 10)

   48 - 3 زبان فارسی

   48 - 3 زبان انگليسی 

   32 1  1تربيت بدنی 

   32 1  ( 1) ورزش 2تربيت بدنی 

   32  - 2 دانش خانواده و جمعيت
 

 .ق برنامه ریزی دانشگاه اخذ نمایدمطاب 2واحد درس عمومی را از بين دروس جدول  22دانشجو موظف است 
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 : دروس پایه3جدول 

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 پيش نياز یا هم نياز
 عملی نظری عملی نظری

 - - 48 - 3 1ریاضی عمومی  1

 1ریاضی عمومی  - 48 - 3 2ریاضی عمومی  2

 - - 48 - 3 1فيزیک  3

 1ریاضی عمومی  - 48 - 3 2فيزیک  4

 1ریاضی عمومی  - 48 - 3 معادلات دیفرانسيل 5

 2ریاضی عمومی  - 48 - 3 آمار و احتمال مهندسی 6

 2فيزیک  32 - 1 - 2آزمایشگاه فيزیک  7

 - 32 - 1 - کامپيوتریهای  مهارتکارگاه  8

  64 288 20 جمع کل
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 مشترک اصلی: دروس 4جدول 

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 هم نياز پيش نياز
 عملی نظری عملی نظری

 - - 48 - 3 نویسی مبانی کامپيوتر و برنامه 1
کارگاه مبانی 
کامپيوتر و 

 نویسی برنامه

2 
کارگاه مبانی کامپيوتر و 

 نویسی برنامه
- 1 - 32 - 

مبانی کامپيوتر و 
 نویسی برنامه

 - 48 - 3 ریاضيات گسسته 3
 ،1 یعموم یاضیر

 و وتريکامپ یمبان
 یسنوی برنامه

- 

 - 48 - 3 نویسی پيشرفته برنامه 2
و  وتريکامپ یمبان

 نویسی برنامه

نویسی  کارگاه برنامه
 پيشرفته

 - 32 - 1 - نویسی پيشرفته کارگاه برنامه 5
نویسی  برنامه

 پيشرفته

 - - 48 - 3 مدارهای منطقی 6
 ریاضيات گسسته،

آزمایشگاه مدارهای 
 منطقی

 مدارهای منطقی - 32 - 1 - مدارهای منطقیآزمایشگاه  7

 - 48 - 3 ساختمان داده 8
 ریاضيات گسسته،

 نویسی پيشرفته برنامه
- 

 2فيزیک  - 48 - 3 مدارهای الکتریکی و الکترونيکی 9

 معادلات دیفرانسيل،
آزمایشگاه مدارهای 

الکتریکی و 
 الکترونيکی

10 
آزمایشگاه مدارهای الکتریکی و 

 الکترونيکی
- 1 - 32 - 

مدارهای الکتریکی و 
 الکترونيکی
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 نام درس
 تعداد ساعات تعداد واحد

 هم نياز پيش نياز
 عملی نظری عملی نظری

 - 2زبان انگليسی  - 32 - 2 زبان تخصصی 11

 مدارهای منطقی - 48 - 3 معماری کامپيوتر 12
آزمایشگاه معماری 

 کامپيوتر

 معماری کامپيوتر - 32 - 1 - کامپيوترآزمایشگاه معماری  13

 - داده  ساختمان - 48 - 3 ها ها و ماشين زبان نظریه  14

 - 48 - 3 ها طراحی الگوریتم 15
ساختمان داده، 
 ریاضيات گسسته

آمار و احتمالات 
 مهندسی

 وتريکامپ یمعمار - 48 - 3 ریزپردازنده و زبان اسمبلی 16

آزمایشگاه 
 ریزپردازنده و زبان

 اسمبلی

17 
آزمایشگاه ریزپردازنده و زبان 

 اسمبلی
- 1 - 32 - 

ریزپردازنده و زبان 
 اسمبلی

 وتريکامپ یمعمار - 48 - 3 های عامل سيستم 18
آزمایشگاه 

 های عامل سيستم

 های عامل سيستم - 32 - 1 - های عامل آزمایشگاه سيستم 19

 - 48 - 3 های کامپيوتری شبکه 20
آمار و احتمال 

 ی،مهندس
 وتريکامپ یمعمار

 ،های عامل سيستم
های  آزمایشگاه شبکه
 کامپيوتری

 - 32 - 1 - های کامپيوتری آزمایشگاه شبکه 21
های  شبکه

 کامپيوتری

 - نویسی پيشرفته برنامه - 48 - 3 ها تحليل و طراحی سيستم 22

 - 32 - 2 روش پژوهش و ارائه 23
زبان تخصصی، 

 و بالاتر 5نيمسال 
- 

 - روش پژوهش و ارائه   1 - کارآموزی 24
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 هم نياز پيش نياز تعداد ساعات تعداد واحد نام درس

 - روش پژوهش و ارائه   3 - پروژه پایانی 25

  55 جمع کل
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 افزار طراحی و توسعه نرمبسته تخصصی : دروس  5جدول 

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 هم نياز پيش نياز
 عملی نظری عملی نظری

 - ساختمان داده - 48 - 3 ها پایگاه دادهاصول طراحی  1

 - ساختمان داده - 48 - 3 اصول طراحی کامپایلر 2

 - 48 - 3 یسنوی برنامه یها زبان  3
 و ها زبان  نظریه

 ها ماشين
- 

 - 48 - 3 افزار مهندسی نرم 4
تحليل و طراحی 

 ها سيستم
- 

 - افزار مهندسی نرم - 48 - 3 افزار آزمون نرم 5

 - 48 - 3 طراحی واسط کاربر 6
تحليل و طراحی 

 ها سيستم
- 

 - 48 - 3 بازیابی اطلاعات 7
 داده، ساختمان

 احتمال و آمار
 مهندسی

- 

 - های کامپيوتری شبکه - 48 - 3 های کامپيوتری امنيت در سيستم 8

 - کامپيوتریهای  شبکه - 48 - 3 نویسی وب برنامه 9

 - نویسی پيشرفته برنامه - 48 - 3 های سيار نویسی دستگاه برنامه 10

  30 جمع کل
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 یوتریکامپ یها ستمیسبسته تخصصی دروس  :6جدول 

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 هم نياز پيش نياز
 عملی نظری عملی نظری

 - دیفرانسيل معادلات - 48 - 3 ها سيستم و ها سيگنال 1

 - ریزپردازنده و زبان اسمبلی - 48 - 3 واسط مدارهایطراحی  2

 - 32 - 1  آزمایشگاه طراحی مدارهای واسط 3
طراحی مدارهای 

 واسط

4 
 دیجيتال های سيستم طراحی

 پذیر برنامه
 - کامپيوتر معماری - 48 - 3

5 
آزمایشگاه ابزارهای طراحی به 

 کمک کامپيوتر
- 1 - 32 

های  طراحی سيستم
 پذیر دیجيتال برنامه

- 

 - 48 - 3 دیجيتال الکترونيک 6
 و الکتریکی مدارهای

 الکترونيکی
- 

 - 48 - 3 درنگ بی و نهفته های سيستم 7
 های عامل، سيستم

 ریزپردازنده و زبان اسمبلی
- 

 - عامل های سيستم - 48 - 3 ای چندهسته نویسی برنامه 8

9 
تجهيزات اینترنت نویسی  برنامه

 اشياء
 - معماری کامپيوتر - 48 - 3

 - 48 - 3 مبانی رایانش ابری 10
 کامپيوتری، های شبکه

 عامل های سيستم
- 

 - کامپيوتر معماری - 48 - 3 افزار نرم و افزار سخت توأم طراحی 11

 - الکترونيک دیجيتال - 48 - 3 طراحی مدارهای مجتمع پرتراکم 12

 - ریزپردازنده و زبان اسمبلی - 48 - 3 اتوماسيون صنعتیهای  سيستم 13

14 
های اتوماسيون  آزمایشگاه سيستم

 صنعتی
- 1 - 32 - 

های  سيستم
 اتوماسيون صنعتی

  36 جمع کل
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 هوش مصنوعیبسته تخصصی دروس  :7جدول 

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 هم نياز پيش نياز
 عملی نظری عملی نظری

 - دیفرانسيل معادلات - 48 - 3 ها سيستم و ها سيگنال 2

  2 یعموم یاضیر - 48 - 3 جبر خطی کاربردی 15

3 
مبانی و کاربردهای هوش 

 مصنوعی
 داده ساختمان - 48 - 3

جبر خطی 
 کاربردی

4 
 

 - ها طراحی الگوریتم - 48 - 3 مبانی هوش محاسباتی

 - ها سيستم و ها سيگنال - 48 - 3 علم رباتاصول  5

 - 48 - 3 ای بر بيوانفورماتيک مقدمه 6
مبانی ها،  طراحی الگوریتم

 هوش محاسباتی
- 

 - مبانی هوش محاسباتی - 48 - 3 داده کاوی 7

 - 48 - 3 بازیابی اطلاعات 8
 و آمار داده، ساختمان
 مهندسی احتمال

- 

 - 48 - 3 ای های چندرسانه سيستم 9
مهندسی،  احتمال و آمار

 ها سيستم و ها سيگنال
 

  مبانی هوش محاسباتی - 48 - 3 مبانی بينایی کامپيوتر 10

 - 48 - 3 مبانی پردازش زبان و گفتار 11
 مهندسی، احتمال و آمار

 ها سيستم و ها سيگنال
 

 - 48 - 3 مبانی یادگيری ماشين 12
 آمار پيشرفته، نویسی برنامه

 جبر ،مهندسی احتمال و
 کاربردی خطی

 

 32 - 1 - آزمایشگاه رباتيک 13
 برنامه ربات، علم اصول
 آزمایشگاه پيشرفته، نویسی

 عامل های سيستم
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 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 هم نياز پيش نياز
 عملی نظری عملی نظری

 32 - 1 - نویسی متلب کارگاه برنامه 14
 و مقدماتی نویسی برنامه

 داده، ساختمان پيشرفته،
 مهندسی احتمال و آمار

 

15 
نویسی هوش  کارگاه برنامه

 مصنوعی
- 1 - 32 

 کاربردی، خطی جبر
 پيشرفته، نویسی برنامه
 محاسباتی، هوش مبانی

 یادگيری مبانی کاوی، داده
 ماشين

 

  39 جمع کل
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 شبکه های کامپیوتریبسته تخصصی  :8جدول 

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 هم نياز پيش نياز
 عملی نظری عملی نظری

 - دیفرانسيل معادلات - 48 - 3 ها ها و سيستم سيگنال  1

 - کامپيوتری های شبکه - 48 - 3 مهندسی اینترنت 2

 - 48 - 3 هاانتقال داده 3

 های شبکه
 کامپيوتری،

ها و  سيگنال 
 ها سيستم

- 

4 
 

 - کامپيوتری های شبکه - 48 - 3 رمزنگاری و امنيت شبکه

 - کامپيوتری های شبکه - 48 - 3 سيم های بی مبانی شبکه 5

 - 48 - 3 مبانی اینترنت اشيا 6

ریزپردازنده و زبان 
 اسمبلی،

 های شبکه 
 کامپيوتری

- 

 - ریاضيات گسسته - 48 - 3 های اجتماعی شبکه 7

  21 جمع کل
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 : دروس اختیاری9جدول 

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 هم نياز پيش نياز
 عملی نظری عملی نظری

 - پيشرفته نویسی برنامه - 48 - 3 گرافيک کامپيوتری 1

 - 48 - 3 تعامل انسان و کامپيوتر 2
تحليل و طراحی 

 ها سيستم
- 

 - اصول علم ربات 32 - 1 - کارگاه ساخت ربات 3

 - پيشرفته نویسی برنامه - 48 - 3 کامپيوتری های بازی طراحی 2

 - 48 - 3 نظریه محاسبات 5
 و ها زبان  ی نظریه

 ها ماشين
- 

 - 48 - 3 سازی کامپيوتری شبيه 6
 عامل، های سيستم
 احتمال و آمار

 مهندسی

- 

 - گرافيک کامپيوتری - 48 - 3 کامپيوتری پویانمایی مبانی 7

 - - - 48 - 3 مدیریت پروژه فناوری اطلاعات 8

 - 48 - 3 تجارت الکترونيکی 9
 اقتصاد مهندسی،

 های کامپيوتری شبکه
- 

 - 48 - 3 توسعه کسب و کار نوپا 10
تحليل و طراحی 

 ها سيستم
- 

 - - - 48 - 3 1مباحث ویژه  11

 - - - 48 - 3 2مباحث ویژه  12

13 
 کنترل خطی

 )مهندسی برق(
3 - 48 - - - 
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 نام درس ردیف
 ساعاتتعداد  تعداد واحد

 هم نياز پيش نياز
 عملی نظری عملی نظری

 - - - 48 - 3 )مهندسی صنایع( اقتصاد مهندسی 14

 - - - 48 - 3 )مهندسی صنایع( کنترل پروژه 15

 - - - 48 - 3 )علوم کامپيوتر( نظریه گراف 16

 - - - 32 - 2 )ریاضی( محاسبات عددی 17

18 
ها اخذ نشده از  کليه درس

 تخصصی تا چهار درس های بسته
3 - 48 - - - 

19 
دو درس از دوره کارشناسی سایر 

 ها رشته
3 - 48 - - - 

20 
ارشد  دو درس از مقطع کارشناسی

 مهندسی کامپيوتر
3 - 48 - - - 

21 

 واحد از یکی از 12اخذ 
 های اختياری سایر بسته

ها به عنوان گرایش فرعی  رشته
 که مورد تأیيد دانشکده هستند
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  فصل سوم

  ویژگیهای هریک از دروس )هدف و سرفصل دروس(
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 دروس پایه

 1ریاضی عمومی 

Calculus I 

 3 تعداد واحد نظری:
 -تعداد واحد عملی: 

 (ساعت32دارد ) حل تمرین:

 ندارد  :ازین شیپ پایه نوع درس:
 

 هدف درس:
های حقيقی و همچنين آشنایی با  ها و سری یک متغيره حقيقی، دنباله آشنایی با مفاهيم اساسی حساب دیفرانسيل و انتگرال توابع

 ميدان اعداد مختلط.
 

 رئوس مطالب: 

 اعداد حقيقی: یادآوری اعداد حقيقی، ماکزیمم، مينيمم، سوپریمم و اینفيمم. -1

های  مختلط، ریشهاعداد مختلط: اعداد مختلط، جمع و ضرب، معکوس، نمایش هندسی اعداد مختلط، نمایش قطبی اعداد  -2
 اعداد مختلط.

 توابع حقيقی: تابع، اعمال جبری روی توابع حقيقی، یک به یک، پوشا، ترکيب توابع، تابع معکوس. -3

دلتا، حد چپ و راست، حد در بينهایت، حدهای بينهایت، قضایای مربوط به حد، -اپسيلون حد و پيوستگی: حد با استفاده از -4
 ی مقدار ميانی. انند قضيهپيوستگی و قضایای مربوط به آن م

ای، مشتق توابع  ی زنجيریه گيری، تعبير مشتق به عنوان نرخ تغييرات، قاعده مشتق: تعریف مشتق، دستورهای مشتق -5
ها،  معکوس، مشتق توابع مثلثاتی و معکوس آنها، مشتق ضمنی، قضایای رل و مقدار ميانگين، صعود و نزول، اکسترمم

 هندسی و فيزیکی مشتق. تقعر، دیفرانسيل، کاربردهای

انتگرال: انتگرال، مجموع ریمان، تابع اوليه، قضایای اساسی حساب دیفرانسيل، معرفی لگاریتم طبيعی با استفاده از انتگرال،  -6
گيری مانند  های انتگرال توابع نمایی و هذلولوی، روش جزء به جزء، انتگرال توابع مثلثاتی و هذلولوی و معکوس آنها، روش

ی طول خم، سطح  ی کسر و برخی تعویض متغيرهای خاص، برخی کاربردهای انتگرال مانند محاسبه تغير، تجزیهتعویض م
 و حجم، انتگرال ناسره.

ی همگرایی،  های توانی، شعاع و بازه های همگرایی، سری های عددی، آزمون ها و سری ها: معرفی دنباله ها و سری دنباله -7
 ی تيلور. قضيه

 

 روش ارزیابی:
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 پروژه آزمون نهایی ترم انيم زشيابی مستمرار

 ندارد دارد دارد دارد

 ندارد  بازدید:
 

 منابع اصلی:
1- R. A. Adams, C. Essex, Calculus, A Complete Course, 7

th
 Edition, Pearson Addison Wesley, 

2010. 

2- T. M. Apostol, Calculus, John Wiley & Sons, 2
nd

 Edition, Vol. 1, 1967. 

3- S. Salas, E. Hille, G. Etgen, Calculus, One and Several Variables, 10
th

 Edition, John Wiley & 

Sons, 2007. 

4- R. A. Silverman, Calculus with Analytic Geometry, 4th Edition, Prentice-Hall, 1984. 

5- G. B. Thomas, M. D. Weir, J. R. Hass, Calculus, 13
th

 Edition, Pearson Addison Wesley, 2014. 
  

https://www.amazon.com/George-B.-Thomas-Jr./e/B00GSCD8E4/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.com/Maurice-D.-Weir/e/B001H6OJ94/ref=dp_byline_cont_book_2
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&text=Joel+R.+Hass&search-alias=books&field-author=Joel+R.+Hass&sort=relevancerank
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 2ریاضی عمومی 

Calculus II 

 3 تعداد واحد نظری:
 -  تعداد واحد عملی:

 ساعت( 32)دارد تمرین:حل 

 1ریاضی عمومی  :ازین شیپ پایه نوع درس:
 

:هدف درس  

آیند از قبيل جبر خطی، معادلات خط و  می 1ی مباحث ریاضی  بيان مباحث تکميلی حساب دیفرانسيل و انتگرال که در ادامه  

ای و برخی قضایای مهم مانند  الخط و رویه منحنیهای  های چندگانه، انتگرال صفحه، توابع برداری، توابع چند متغيره، انتگرال

 قضایای گرین، دیورژانس و استوکس.

 

 رئوس مطالب: 

با استفاده از روش  AX=Y، بردار، جمع برداری و ضرب اسکالر، ضرب داخلی، ماتریس، حل دستگاه Rnجبر خطی: فضای  -1
 و وابستگی خطی.پلکانی، دترمينان ماتریس، مقادیر ویژه، بردار ویژه، استقلال -سطری

های درجه دوم،  و خواص آن، خط و صفحه در فضا، رویه R3هندسه تحليلی و آناليز برداری: ضرب خارجی در  -2
ای و کروی، توابع برداری، مشتق توابع برداری، تغيير پارامتر، تغيير پارامتر برحسب پارامتر  های قطبی استوانه مختصات

 ی بوسان. های مماسی و قائم، صفحه و دایره اب، شتابطول قوس، کنج فرنه، خميدگی )انحنا(، ت

ی  توابع چند متغيره: تابع چند متغيره، دامنه، حد )وجود و عدم وجود(، پيوستگی، منحنی تراز، مشتقات جزئی، قاعده -3
 و ضرایب لاگرانژ.  ی مماس، خط قائم، مشتق سویی، گرادیان، اکسترمم ای، دیفرانسيل، مشتق ضمنی، صفحه زنجيره

گيری، تعویض متغير در  گانه و قضایای مرتبط مانند تعویض ترتيب انتگرال های دوگانه و سه های چندگانه: انتگرال انتگرال -4
ای و کروی به عنوان حالات خاصی از  های چندگانه، انتگرال چندگانه در مختصات مختلف مانند قطبی استوانه انتگرال

 ه.ی ناسر تعویض متغير، انتگرال های چندگانه

ی  الخط، ميدان گرادیان، تابع پتانسيل، انتگرال مستقل از مسير، قضيه انتگرال برداری: ميدان برداری، انتگرال منحنی -5
 ای، دیورژانس، چرخه، قضایای دیورژانس و استوکس. گرین، انتگرال رویه
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 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی ترم انيم ارزشيابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد
 

 ندارد بازدید:

  منابع اصلی:

1- R. A. Adams, C. Essex, Calculus, A Complete Course, 7
th

 Edition, Pearson Addison Wesley, 

2010. 

2- T. M. Apostol, Calculus, John Wiley & Sons, 2
nd

 Edition, Vol. 1, 1967. 

3- S. Salas, E. Hille, G. Etgen, Calculus, One and Several Variables, 10
th

 Edition, John Wiley & 

Sons, 2007. 

4- R. A. Silverman, Calculus with Analytic Geometry, 4th Edition, Prentice-Hall, 1984. 

5- G. B. Thomas, M. D. Weir, J. R. Hass, Calculus, 13
th

 Edition, Pearson Addison Wesley , 2014. 
  

https://www.amazon.com/George-B.-Thomas-Jr./e/B00GSCD8E4/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.com/Maurice-D.-Weir/e/B001H6OJ94/ref=dp_byline_cont_book_2
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&text=Joel+R.+Hass&search-alias=books&field-author=Joel+R.+Hass&sort=relevancerank


 
 

   30 
 

 

 )مکانيک و حرارت( 1فیزیک 
Physics I: Mechanics and Heat 

 3 تعداد واحد نظری:
 -   تعداد واحد عملی:

 دارد حل تمرین:

 نياز یا هم 1ریاضی عمومی  :ازین شیپ پایه نوع درس:

 

 هدف درس: 

 آشنایی مقدماتی با مفاهيم مکانيک کلاسيک و ترمودیناميک است. هدف این درس
 

 رئوس مطالب:

 های یکاها، یکاهای گيری، دستگاهگيری: علم و اندازهاندازهSI.جرم، طول، زمان، تحليل ابعادی ، 

  های برداری )ضرب داخلی و خارجی(. آناليز برداری: جمع و تفریق بردارها، ضرب 

  :ی )حرکت یکنواخت و حرکت با شتاب ثابت(، حرکت بعد کتعاریف جابجایی، سرعت و شتاب، حرکت یسينماتيک حرکت
 ای(. های نسبی )نسبيت گاليله ای(، سرعت نسبی و شتابی )حرکت پرتابی و حرکت دایرهدوبعد

 هيم جرم و نيرو(.دیناميک حرکت: قوانين نيوتن شامل قانون اول )تعریف ناظر و چارچوب لخت(، قوانين دوم و سوم )مفا 

  .قوانين نيرو: نيروی وزن، نيروی کشسانی هوک، نيروی اصطکاک، کشش نخ و غيره 

 .کار و انرژی: کار نيروی ثابت، کار نيروی متغير، اصل کار )قضيه کار ـ انرژی(، توان، کار نيروهای داخلی 

 ایستگی انرژی.پایستگی انرژی: نيروهای پایستار و ناپایستار، پایستگی انرژی مکانيکی، پ 

 ی.بعد سهی، برخوردهای دو و بعد کضربه و برخورد: ضربه، برخوردهای کشسان و ناکشسان ی 

 بردار، گشتاور نيرو، تکانه  عنوان بهای های زاویهای، کميتای، شتاب زاویهسينماتيک حرکت دورانی: جابجایی، سرعت زاویه
 ای، انرژی جنبش دورانی.زاویه

  ای.ای، قانون پایستگی تکانه زاویهدورانی: معادلات حرکت دورانی، دوران حول محور ثابت، غلتش صفحهدیناميک حرکت 

  دماسنجی: تعادل گرمایی، اصل صفرم ترمودیناميک، پارامتر دماسنجی، معادله دماسنجی، نقاط استاندارد دماسنجی، مقياس
 ی.، انبساط گرمایوسيسلسفارنهایت و  سهیمقادمایی گاز کامل، 

 ی حالت گاز  معادلههای انتقال گرما، گرما و کار، قانون اول ترمودیناميک، کاربردهای ساده قانون اول، گرما: انرژی گرمایی، راه
 دررو(.، بیفشار هم، حجم هم، دما همکامل )توصيف ماکروسکوپی(، فرایندهای مختلف روی گاز کامل )

 صيف ميکروسکوپيک(، محاسبه فشار، تغيير دما بر اساس انرژی جنبشی نظریه جنبشی گازها: معادله حالت گاز کامل )تو
 ی مولکولی.ها سرعتها، گرمای ویژه گاز کامل، درجات آزادی و تقسيم مساوی انرژی، تابع توزیع ماکسول برای مولکول
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 ها، یناميک، بازده ماشينی کارنو، قانون دوم ترمود ، چرخهریناپذ برگشتپذیر و قانون دوم ترمودیناميک: فرایندهای برگشت
 ها، آنتروپی، آنتروپی و قانون دوم، دیدگاه آماری آنتروپی.یخچال

 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی ترم انيم ارزشيابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 

 ندارد بازدید:

 

 منابع اصلی: 
1. D. Halliday, R. Resnick, and J. Walker, Fundamentals of physics, John Wiley & Sons, 2013. 

2. R. A. Serway, and C. Vuille, College physics, Cengage Learning, 2014. 

3. H. D. Young, R. A. Freedman, and R. Bhathal, University physics, Pearson Higher Education AU, 

2010. 
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 (سيو مغناط تهيسیالکتر) 2فیزیک 

Physics II: Electromagnetic 
 

 3 تعداد واحد نظری:
 -تعداد واحد عملی: 

 ندارد حل تمرین:

 نياز یا هم 1ریاضی عمومی  :ازین شیپ پایه نوع درس:

 

 هدف درس: 
 ی این مبانی برای حل مسائل مقدماتی فيزیک است.ريکارگ بهو مغناطيس و  تهيسیالکترهدف این درس آشنایی با مبانی 

 

 رئوس مطالب:
 

 :تهیسیالکتر

  ،ی برداری(، کاربردهای بند صورت، بقای بار الکتریکی، قانون کولن )نارساناهاو  رساناها مينقانون کولن: بار الکتریکی، رساناها
 قانون کولن.

 ی ميدان حاصل از توزیع بار گسسته، مفهوم توزیع بار پيوسته، ميدان حاصل از توزیع ميدان الکتریکی: مفهوم ميدان، محاسبه 
 بار پيوسته، حرکت برا در ميدان الکتریکی، دوقطبی الکتریکی در ميدان الکتریکی.

 .قانون گاوس: آزمایش فاراده و مفهوم شار الکتریکی، قانون گاوس و کاربردهای آن 

  :ی الکتریکی، پتانسيل یک توزیع بار پيوسته، پایستار دوقطبی و قطب تکالکتریکی، پتانسيل  ليپتانس اختلافپتانسيل الکتریکی
 ، مفهوم انرژی پتانسيل الکتریکی )بارهای گسسته و توزیع پيوسته(.کيالکترواستاتبودن ميدان 

 ها )موازی، متوالی(، انرژی ای، کروی(، اتصال خازنی ظرفيت خازن)مسطح، استوانهها: تعریف خازن، محاسبهها و عایقخازن
 ها.ها، قانون گاوس و عایقدر خازن، خازن محتوی عایق، قطبيدگی عایق هشد رهيذخ

 .جریان الکتریکی: چگالی جریان، مقاومت و قانون اهم، توان و انرژی الکتریکی در یک ميدان الکتریکی 

 اژ کيرشهف، های متوالی )سری( و موازی، قانون ولتمدارهای الکتریکی: نيروی محرکه الکتریکی، مدارهای ساده )مقاومت
، سنج اهم، آمپرسنج، سنج ولتگيری الکتریکی )های اندازهای، دستگاهقانون جریان کيرشهف(، تحليل مدارهای چند حلقه

 . RCپتانسيل سنج(، مدارهای

 
 مغناطیس: 

 :در ميدان  دار انیجری ی باردار در ميدان مغناطيسی، حلقه مفهوم مغناطيس، نيروی مغناطيسی، حرکت ذره ميدان مغناطيسی
 مغناطيسی، کاربردها )سيکلوترون، اثر هال، موتورهای الکتریکی(.
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  یی خودالقاهای القایی، قانون فاراده، شار مغناطيسی، القاء و بقای انرژی، ميدان الکتریکی القایی، ی: جریانسيالکترومغناطالقای
 .RL، انرژی مغناطيسی، نوسان در مدار RLو القای متقابل، مدارهای 

  مدارهای جریان متناوب: مدارهایRLC منابع جریان متناوب و فازورها، مقاومت در مدار ،AC خود القاء در مدار ،AC خازن ،
 سری. RLC، تشدید در مدار AC، توان در مدار RLC، مدار سری ACدر مدار 

  و مغناطيس، ميدان مغناطيس القایی، تعميم قانون آمپر، معادلات ماکسول، امواج  تهيسیالکترمعادلات ماکسول: معادلات اساسی
 ی، معادله موج، طيف امواج الکترومغناطيسی.سيالکترومغناط

  ی، سرعت نور، بردار پوئين تينگ و شدت نور، فشار تابش.سيالکترومغناطموج  عنوان بهامواج الکترومغناطيسی: نور 
 

  روش ارزیابی:

 

 پروژه آزمون نهایی ترم انيم مستمر ارزشيابی

 ندارد دارد دارد دارد
 

 ندارد بازدید:

 

  منابع اصلی:

4. D. Halliday, R. Resnick, and J. Walker, Fundamentals of physics, John Wiley & Sons, 2013. 

5. R. A. Serway, and C. Vuille, College physics, Cengage Learning, 2014. 

6. H. D. Young, R. A. Freedman, and R. Bhathal, University physics, Pearson Higher Education AU, 

2010. 
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 معادلات دیفرانسیل

Differential Equations 

 - تعداد واحد عملی:

 ساعت( 32دارد ) حل تمرین:
 واحد 3 تعداد واحد نظری:

 پایه  نوع درس: 1ریاضی عمومی   پیشنیاز:

 

   :هدف درس

هدف این درس آشنایی دانشجویان با مدلسازی ساده به کمک معادلات دیفرانسيل معمولی و آشنایی با برخی از روش های حل 

 تحليلی این معادلات است. علاوه بر توصيف کمی جوابها تأکيد بر رفتار و توصيف کيفی جوابها نيز از اهداف این درس خواهد بود. 

 رئوس مطالب: 

 مقدمات: تعریف یک معادله دیفرانسيل، رده بندی معادلات دیفرانسيل )معمولی، جزئی؛ خطی، غيرخطی(، مرتبه یک معادله. 

تشخيص رفتار کيفی جواب بدون حل معادله )بررسی -2مدلسازی ساده با معادلات دیفرانسيل مرتبه اول، -1معادلات مرتبه اول: 

وش حل معادلات دیفرانسيل خطی مرتبه اول، بررسی رفتار مجانبی جوابها و وابستگی به ر-3ميدان های سو و جوابهای تعادلی(، 

معادلات -6تفاوتهای معادلات خطی و غيرخطی،  -5معادلات غيرخطی جداشدنی، روش حل معادلات همگن، -4مقادیر اوليه، 

تگرال ساز.حل معادلات کامل و عامل های ان-7خودگردان و دیناميک جمعيت، مدل رشد لجستيک،   

-2معادلات مرتبه دوم با ضرایت ثابت، روش حل، تفاوت رفتار مجانبی جوابها در سه حالت مختلف، -1معادلات مرتبه دوم و بالاتر: 

معادلات غيرهمگن، -4اویلر، -معادله کوشی-3معادلات مرتبه دوم با ضرایب غيرثابت، رانسکين، قضيه آبل، روش کاهش مرتبه، 

تعميم روش های گفته شده به معادلات دیفرانسيل مرتبه بالاتر از دو.-6و روش تغيير پارامترها، روش ضرایب نامعين   

-2جواب سری حول نقاط عادی، بررسی معادلات چبيشف و لژاندر، -1جوابهای سری برای معادلات دیفرانسيل خطی مرتبه دوم: 

 جواب سری حول نقاط تکين منظم، معادلات بسل و توابع بسل.

ای، قضایای انتقال و  بسط توابع چندضابطه ای به کمک توابع پله -2قضایای مربوطه، تبدیل معکوس لاپلاس،  -1لاپلاس:  تبدیل

تبدیل لاپلاس مشتقات تابع، حل معادلات دیفرانسيل مقدار اوليه با تابع نيروی )سمت -3کاربرد آنها، تبدیل لاپلاس توابع متناوب، 
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انتگرال -5م یافته دیراک )تابع ضربه(، حل معادلات دیفرانسيل با تابع ضربه  به عنوان تابع نيرو، تابع تعمي-4راست( ناپيوسته، 

 پيچش، حل معادلات ولترای تأخيری.

، بررسی رفتار جوابها با توجه به x’=Axحل مسئله خطی همگن -2مدلسازی با دستگاهها ، -1دستگاه معادلات خطی مرتبه اول: 

 ، تغيير متغير با قطری سازی و تفکيک متغيرهای وابسته.exp(At)، حل با ماتریس Aمقادیر ویژه 

 روش ارزیابی: 

 ارزشيابی مستمر ميان ترم آزمون نهایی پروژه

 دارد دارد دارد ندارد

 

 ندارد بازدید:

 :اصلی منابع

1- W. E. Boyce, R. C. Diprima, Elementary Differential Equations and Boundary Value Problems, 

10th Edition, John Wiley, 2012. 

2- C. H. Edwards, D. E. Penney, Elementary Differential Equations, 6th Edition, Pearson 

Education, Inc. 2008. 

3- D. G. Zill, A First Course in Differential Equations with Modeling Applications, 10th Edition, 

Brooks/Cole, Cengage Learning, 2012. 
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 آمار و احتمال مهندسی

Engineering Probability & Statistics 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 -  تعداد واحد عملی :
 حل تمرین :   ندارد

 2پيش نياز : ریاضی عمومی  نوع درس : پایه
 

 هدف درس :

 های مطرح در علم آمار و کار با احتمالات در مسائل مختلف مهندسی است. روشهدف این درس آشنایی با مفاهيم و  

 رئوس مطالب : 

  شاخص های مرکزی ، پراکندگی و موقعيت )ترجيحا با نرم افزار(–آمار توصيفی : ارائه داده ها توسط نمودار و جدول 

  .آناليز ترکيباتی : جایگشت ، ترکيب ، مدل های توپ و جعبه 

  .احتمال : فضای احتمال ، اعمال روی پيشامدها ، قضایای احتمال ، احتمال شرطی ، قانون بيز و استقلال پيشامدها 

  متغيرهای تصادفی و توضيع آنها : متغيرهای تصادفی گسسته و پيوسته ، تبدیل متغيرها ، توزیع احتمال توام ، توزیع های

 کناری ، توزیع های شرطی و استقلال.

 اضی و گشتاورها ، تابع مولد احتمال ، تابع مشخصه : نامساوی چبيشف ، گشتاورهای دو یا چند متغير تصادفی ، اميد ری

 ضریب همبستگی و اميد ریاضی شرطی.

 .توزیع های گسسته و پيوسته معروف 

 .توزیع های نمونه گيری ميانگين و واریانس نمونه ، آماره های ترتيبی 

  نقطه ای و فاصله ای ، روش گشتاورها و ماکزیمم درستنمایی.نظریه برآورد یابی : برآورد 

  آزمون فرض های آماری : مفاهيم اوليه ، آزمون های مربوط به ميانگين ، نسبت و واریانس جامعه ، آزمون های مقایسه

 ميانگين و نسبت دو جامعه نرمال مستقل ، آزمون های زوجی.

 .جدول توافقی ، رگرسيون و ضریب همبستگی 
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  وش ارزشیابی :ر

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 

 ندارد بازدید :

 

 منابع اصلی : 

1. Miller & Freund`s Probability and Statistics for Engineers (9
th

 Edition) 

2. Freund, John E. ” Johnson, Richard Arnold” Miller, Irwin, 2017 

3. Probability and Statistics for Engineers &scientists (9
th

 Edition) 

4. Ronald E. Walpole, Raymond H. Myers, Sharon L. Myers, keying E. ye, 2011 
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 2آزمایشگاه فیزیک 

Physics II Laboratory 

 

 - تعداد واحد نظری:
 1 تعداد واحد عملی:

 نداردحل تمرین: 

 نياز یا هم 2فيزیک  :ازین شیپ پایه  نوع درس:

 

 هدف درس:

 های اوليه مدارهای الکتریکی است.  گيری الکتریکی الکترونيکی و انجام آزمایش های اندازه فراگيری دستگاههدف این درس 
 

 رئوس مطالب:

 .اسيلوسکوپ 

 متر. گالوانومتر و طرز کار آن و تبدیل آن به آمپرمتر و ولت 

 ی و دیود و ترانزیستور.قطب سهی و دوقطبهای  رسم منحنی مشخصه لامپ 

 ها. ها و تحقيق قوانين آن گيری ظرفيت خازن اندازه 

 گيری مقاومت ظاهری خود القاء  اندازه(RL-RC). 

 گيری مقاومت. اندازه 

 .پل تار، وتسون و کلوین 

  .رسم منحنی تحریک 
 

 روش ارزیابی: 
 

 پروژه آزمون نهایی ترم انيم ارزشيابی مستمر

 ندارد دارد ندارد دارد

 

 ندارد بازدید:

 

 منابع اصلی:

7. D. Halliday, R. Resnick, and J. Walker, Fundamentals of physics, John Wiley & Sons, 2013. 

8. R. A. Serway, and C. Vuille, College physics, Cengage Learning, 2014. 
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9. H. D. Young, R. A. Freedman, and R. Bhathal, University physics, Pearson Higher Education AU, 

2010.  
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 های کامپیوتری کارگاه مهارت

Computer Workshop 

 

 
 - تعداد واحد نظری :

 1  تعداد واحد عملی :
   دارد: حل تمرین

 و آنها حل برای و دارد هفتگی تکاليف درس این :توجيه در صورت نياز به حل تمرین
 کارگاه این در. دارد تمرین حل کلاس ساعت یک ای هفته به نياز آن، اشکالات رفع

 خود از غير باید بيشتر یادگيری برای که شود می کار مختلفی افزارهای نرم با
 .گردد برگزار اشکالی رفع جلسات کلاس،

 پيش نياز :  نوع درس : پایه
 

 هدف درس:

های  به دانشگاه در نيمسال اول ارائه خواهد شد و هدف آن ارائه دانش و مهارتهای کامپيوتری در بدو ورود دانشجو  کارگاه مهارت
افزار و کار با  ها شامل بخش سخت لازم برای کابری عمومی کامپيوتر برای دانشجویان رشته مهندسی کامپيوتر است. این مهارت

 باشد. نرم افزارهای عمومی و پر کاربرد کامپيوتر می
 

 رئوس مطالب:

 افزار سختبخش اول: 

 آشنایی کلی اجزاء سخت افزاری استفاده شده در کامپيوتر 

 مادر بورد و آشنایی با برندهای معروف سازنده آن و مدلهای فعلی موجود در بازار 

  حافظهRAM ( و انواع آنهاDDR2 ،DDR3 ،DDR4و آشنایی با مدلهای فعلی موجود در بازار )   

 نسلهای مختلف پردازنده های چند هسته ای، فرکانسهای کاری و آشنایی با  ، پردازنده های چند هسته ای، پردازنده
  مدلهای فعلی موجود در بازار

 ست چيپ 

  :انواع حافظه های جانبیHDD ،SSD و آشنایی با مدلهای فعلی موجود در بازار 

 تاپ راهنمای خرید لپ 

  برنامهSetup و تنظيمات آن 

  باز و بسته کردن کامپيوترPC  اسمبل کردن یک کامپيوتر( و راه اندازی آنPC) 

 نصب سيستم عامل ویندوز یا لينوکس 
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 افزار بخش دوم: نرم

 آشنایی کلی با سيستم عامل 

 )سيستم عامل ویندوز ) کنترل پنل، نصب فونت، اضافه کردن زبان، تنظيمات شبکه 

 های مختلف آنآشنایی با سيستم عامل لينوکس و معرفی توزیع 

 کار با سيستم فایل و تنظيمات شبکه و ترمينال و مجموعه آشنایی ب(ا سيستم عامل اوبونتوLibreoffice) 

  آشنایی باVmWare 

 ( آشنایی مجموعه آفيسWord, Excel, PowerPoint) 

  انگشتی 10تایپ 

 ( آشنایی با فرمتهای فایلهای تصویری و ویدئویی و روش تبدیل آنها به همدیگرjpg,png,mp3,mp4,mov) 

 )آشنایی با گوگل و سرویسهای آن )جستجو، ایميل، گوگول درایو، گوگل شيت، گوگل فرم 

  آشنایی باHTML و ورد پرس برای ساخت یک وبسایت شخصی 
 

 :روش ارزشیابی
 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد ندارد دارد

  
 

 دارد بازدید:

 کارخانجات مراکز داده و کامپيوتر از بازدید
 

 منابع اصلی:
 [1] Cisco Networking Academy, IT Essentials Companion Guide v7, Cisco Press, 2020. 

 .1393[ سعيد سعادت، مبانی کامپيوتر، دیباگران تهران، 2]

[3] Cisco Networking Academy, IT Essentials: PC Hardware and Software Companion Guide, Fifth 

Edition, Cisco Press, 2013. 

[4] J. Andrews, A+ Guide to Managing & Maintaining Your PC 8th Edition, Course Technology, 2013. 

[5] R. Petersen, Ubuntu 20.04 LTS Desktop: Applications and Administration, Surfing Turtle Press, 

2020. 

[6] S. Holzner, Sams Teach Yourself HTML5 in 10 Minutes,Sams Publishing, 2010. 
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 دروس اصلی

 نویسی مبانی کامپیوتر و برنامه

Fundamentals of Computer and Programming 

 

 3 تعداد واحد نظری :
 تعداد واحد عملی : 

 نداردحل تمرین :   

 نویسی برنامه و کامپيوتر مبانی : کارگاههم نيازندارد،  :پيش نياز اصلینوع درس : 

 هدف درس:

هدف اصلی این درس، یادگيری نحوه حل مسائل محاسباتی با استفاده از کامپيوتر است که در قالب سه زیر هدف زیر محقق 
( مهارت توصيف 3( یادگيری تفکر الگوریتمی برای حل مسأله، و 2( شناخت کامپيوتر به عنوان یک ماشين محاسباتی، 1شود:  می

 (.Cنویسی )مانند  یک زبان برنامهالگوریتم با 
 

 رئوس مطالب : 

 افزاری کامپيوتر(  افزاری کامپيوتر، اجزای نرم آشنایی با کامپيوتر )تاریخچه کامپيوتر، اجزای سخت 

 )حل مسأله با کامپيوتر )مراحل حل مسأله، الگوریتم و مفهوم بازگشتی و توصيف آن 

 نویسی، فرایند توسعه کد( برنامه  نویسی )مفهوم و انواع زبان مقدمات برنامه 

 تابع  ای زبان برنامه مفاهيم پایه( نویسی انتخاب شدهmain،  ،مفهوم متغير  )مقادیر 

 بندی ورودی و خروجی( های مقدماتی )محاسبات ریاضی و قالب توسعه برنامه 

  دستورات حلقه و شرط 

  ،ای و توابع ی پيمانهسوین برنامهطراحی برنامه 

 وابع بازگشتیت 

  کد نویسی خوب و بازآرایی کد 

 آشنایی با آزمون و عيب یابی برنامه 

 ها آرایه 

 اشاره گرها 

 ها کاراکترها و رشته 
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 مانند  تعریف انواع پيچيده( تر دادهstruct)   

  ورودی و خروجی با فایل 

 )ارتباط مستقيم برنامه با سخت افزار و آشنایی با گرافيک )اختياری 

  روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم مستمر ارزشيابی

 ندارد دارد دارد دارد

 

 ندارد :بازدید

 

 :منابع اصلی

[1] Deitel, P. Deitel, H. (2015) C: How to Program (8
th

 edition) Pearson. 

[2] Griffiths, D. Griffiths, D. (2012) Head First C, O'Reilly Media. 
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  نویسی برنامهکارگاه مبانی کامپیوتر و 

Fundamentals of Computer and Programming Workshop 
 

 
  تعداد واحد نظری :

 1تعداد واحد عملی : 

 ندارد حل تمرین :

 نویسی برنامه و کامپيوتر مبانینياز:  همندارد،  :پيش نياز اصلینوع درس : 

 

 :هدف درس

های  نویسی ارائه شده و هدف آن تقویت مهارت مبانی کامپيوتر و برنامهنویسی به همراه درس  کارگاه مبانی کامپيوتر و برنامه

های مرتبط با مباحث تدریس شده در درس مبانی کامپيوتر و  نویسی دانشجویان است. دانشجویان در این کارگاه برنامه برنامه

 کنند. سازی می نویسی را عملاً پياده برنامه

 : رئوس مطالب

 افزاری کامپيوتر  معرفی اجزای سخت 

 های مختلف عامل  معرفی سيستم 

 افزارهای کاربردی ضروری معرفی نرم 

 ابتدای های برنامه توسعه، ساده های برنامه اجرای و کامپایل 

 هایی برای انجام محاسبات ریاضی برنامه توسعه 

 هایی برای دریافت ورودی و چاپ خروجی قالب بندی شده )خروجی با استفاده از  توسعه برنامهprintf و scanfتوليد ، 

 محاسباتی( های برنامه نظر، توسعه مد های خروجی

 گيری تصميم نيازمند های برنامه توسعه 

 تکراری های الگوریتم با های برنامه توسعه 

 تکرار و گيری تصميم ترکيب با تر پيچيده های برنامه توسعه 

 ای پيمانه صورت به بزرگ نسبتاً برنامه یک توسعه 

 ها آرایه با کار های برنامه  توسعه 

 ها آرایه و توابع با کار پيچيده نسبتا های برنامه توسعه 
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 با کار های برنامه توسعه heap ها رشته با کار برنامه گرها، توسعه اشاره و 

 با کار برنامه توسعه struct 

 ها فایل با کار برنامه توسعه 

  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 ندارد :بازدید

 : منابع اصلی

[1] Deitel, P. Deitel, H. (2015) C: How to Program (8
th

 edition) Pearson Education. 

[2] Griffiths, D. Griffiths, D. (2012) Head First C, O'Reilly Media, Inc. 
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 ریاضیات گسسته

Discrete Mathematics 

 

 3 تعداد واحد نظری :

 تعداد واحد عملی : 
 نداردحل تمرین: 

 نویسی، مبانی کامپيوتر و برنامه1ریاضی عمومی  پيش نياز : اصلینوع درس : 

 

 هدف درس:

های علوم و مهندسی کامپيوتر مورد نياز است.  است که به طور گسترده در سایر درساین درس شامل مباحثی از ریاضيات گسسته 

ایجاد مهارت استدلال و تقویت توانایی حل مسائل و نيز آشنا نمودن دانشجویان با مفاهيم مجموعه، رابطه، تابع، منطق، شمارش، 

  گراف، و روابط و تعاریف بازگشتی از اهداف اصلی این درس است.

 طالب : رئوس م

 شمارش 

o داصول شمارش، شمول و عدم شمول، توابع مول 

 منطق 

o ای، منطق مرتبه اول، جبر بول ارهمنطق گز 

 استقرای ریاضی 

o اریف استقرایی، استقرای ساختاریاصل استقرای ریاضی، تع 

 خواص اعداد صحيح 

o ای دلات دیوفانتينی، حساب پيمانهپذیری، معابخش 

 رابطه و تابع 

o پيچيدگی زمانی های نامتناهی و شمارا،ارزی، مجموعهجزئی و همهای ترتيب رابطه 

 های بازگشتیرابطه 

o ادلات بازگشتی خطی همگن و ناهمگنبندی بازگشتی مسائل، معفرمول 

 گراف 

o هاآميزی گراف، درختهای مسطح، رنگمدارهای اویلری، دورهای هميلتونی، گراف 
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  :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 ندارد بازدید:

 منابع اصلی : 

[1] Grimaldi, R. P. (2017) Discrete and Combinatorial Mathematics: An Applied Introduction (5
th

 

edition) Pearson. 

[2] Rosen, K. H. (2011) Discrete Mathematics and Its Applications (7
th

 edition) McGraw-Hill. 

[3] Epp, S. S. (2010) Discrete Mathematics with Applications (4
th

 edition) Brooks Cole. 
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 برنامه نویسی پیشرفته

Advanced Programming 
 

 

 3 تعداد واحد نظری :

 تعداد واحد عملی : 
 ندارد :حل تمرین

 پیشرفته نویسی کارگاه برنامهنياز:  هم ،نویسی مبانی کامپیوتر و برنامه پيش نياز : اصلینوع درس : 

 

 هدف درس : 

باشد. در این راستا پس از پوشش  های لازم جهت توليد یک برنامه کامپيوتری با مشخصات کيفی خوب می مطالعه اصول و روش

گرا به عنوان ابزاری برای  نویسی شیء های برنامه تکنيکروش طراحی بالا به پایين برای حل مسأله، دانشجویان با مفاهيم و 

های با ابعاد متوسط و بزرگ آشنا خواهند شد. در طول درس درستی عملکرد برنامه، آزمون و  مدیریت پيچيدگی در برنامه

ها استفاده  اصول و روشنویسی شیءگرا )مانند جاوا( برای آموزش این  گيرند. از یک زبان برنامه زدایی مورد تمرکز قرار می اشکال

ای مبتنی بر اشياء آشنا  نویسی شیء گرا و طراحی پيمانه های برنامه شده و با استفاده از این زبان دانشجویان با مفاهيم و تکنيک

روی های توزیع شده  ای )موازی( و برنامه رشته نویسی چند ای چون طراحی رابط کاربری گرافيکی، برنامه شوند. مفاهيم پيشرفته می

 شود شبکه نيز در این درس پوشش داده می

 رئوس مطالب : 

 های با کيفيت بالا نویسی بزرگ و صفات برنامه آشنایی با برنامه 

 طراحی شیء گرا بر طراحی بالا به پایين ، مدلسازی جهان واقع مبتنی 

 زبان  از استفاده با مدل ساختنUML  

 گرا نویسی شیء برنامه 

o اشيا و ها کلاس 
o  وراثت 
o چندریختی 
o ای های کتابخانه و سایر کلاس های کتابخانه ورودی و خروجی کلاس 

 زدایی برنامه آزمون و اشکال 
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o یابی آزمون و عيب 

o اجرا زمان در خطاها و استثنائات با مقابله 

 ساختارهای استاندارد داده 

o ها مجموعه 

o پشته و صف 

o ها پردازش متن و رشته 

 نویسی برنامههای پیشرفته  مفاهیم و تکنیک 

o گرافيکی کاربری رابط ساخت و طراحی 
o کامپيوتری گرافيک 

o ای رشته چند نویسی برنامه 
o شبکه روی بر شده توزیع های سيستم نویسی برنامه 

o پارامتری متدهای و ها کلاس با نویسی برنامه 

o Reflection و موارد کاربرد آن 

o های استاندارد داده  آشنایی با اتصال به پایگاه 

  ارزشیابی :روش 

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 ندارد بازدید :

 

 منابع اصلی : 

[1] Barns, D. Kolling, M. (2012) Object First with Java (5
th

 edition) Pearson. 

 [2] H. Deitel, P. Deitel, (2012) Java How to Program (9
th

 edition) Prentice-Hall. 
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 نویسی پیشرفته برنامه کارگاه

Advanced Programming Workshop 
 

 
  تعداد واحد نظری :

 1تعداد واحد عملی : 

 ندارد حل تمرین :

 نویسی پیشرفته برنامه هم نياز: ندارد،  پيش نياز: اصلینوع درس : 
 

 هدف درس :

 سازی پياده برای لازم فرصت کردن فراهم آن هدف و شده ارائه پيشرفته نویسی برنامه درس همراه به پيشرفته نویسی برنامه کارگاه

 کوچک های پروژه انجام بر علاوه دانشجویان درس این در. باشد می پيشرفته نویسی برنامه درس در شده گرفته یاد مفاهيم عملی

 .دهند می انجام ترم طول در را بزرگ نویسی برنامه پروژه یک هفتگی،

 رئوس مطالب : 

  آشنایی باUML آن از استفاده با مدل و ساختن 

 ها ها و اشياء و کار با آن ایجاد کلاس 

 ها ریختی در کلاس سازی رابطه وراثت و چند پياده 

 های معمول متن  ها و پردازش سازی ویرایش پياده 

 ایجاد یک واسط کاربری گرافيکی شامل اجزاء مختلف 

 ای  رشته سازی یک برنامه چند پياده 

 سازی یک برنامه توزیع شده بر روی شبکه پياده 

 ها و متدهای پارامتری سازی کلاس پياده 

 سازی و بکارگيری مفهوم  پيادهreflection 

 اتصال به پایگاه داده 

 نویسی بزرگ یک پروژه برنامه 
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  روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 ندارد :بازدید

 : منابع اصلی

[1] Barns, D. Kolling, M. (2012) Object First with Java (5
th

 edition) Pearson. 

[2] H. Deitel, P. Deitel, Java How to Program (9
th

 edition) Prentice-Hall, 2012. 
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 منطقی مدارهای

Logic Circuits 
 

 

 3 واحد نظری :تعداد 

 تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین : ندارد

 ، آزمایشگاه مدارهای منطقیریاضیات گسستهنياز:  همندارد،  :پيش نياز اصلینوع درس : 
 

 هدف درس :

-هدف این درس آشنایی با اصول و اجزای مدارهای منطقی و نحوة عملکرد این مدارها، کسب مهارت در طراحی مدارها و سيستم

 ها است. دیجيتال و مهارت در تحليل مدارهای دیجيتال از لحاظ عمليات و سرعت عملکرد آنهای 

 رئوس مطالب : 

 مقدمات و مفاهيم اوليه مدارهای منطقی 

 های عددیسيستم 

 جبر بول 

 های منطقیگيت 

 تحليل و طراحی مدارهای منطقی ترکيبی 

 (سازی مدارهای ترکيبی )جبر بول، جدول کارنوهای سادهروش 

 های پایهمدارهای بلوک 

(، هفت بخشی decoder(، کدگشا )encoder(، کدگذار )de-multiplexerکننده )(، پادتسهيمmultiplexerکننده ))تسهيم

(7-segmentو کاربردهای آن ) )ها 

 کننده(کننده، ضربکننده، مقایسهکننده، تفریقمدارهای محاسباتی )جمع 

 منطقیهای مدارهای الکترونيکی گيت 

 بر، منطق سيمی، تأخير(مفاهيم مقدماتی الکترونيکی مدارهای منطقی )امپدانس بالا، مقاومت بالابر و پایين 

 فلاپ(عناصر اصلی مدارهای ترتيبی )لچ و فليپ 

 تحليل و طراحی مدارهای منطقی ترتيبی 
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 سازی مدارهای ترتيبیهای بهينهروش 

 

  روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ترمميان  ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 ندارد بازدید :

 منابع اصلی : 

[1] Roth, C. Kinney, L. (2014) Fundamentals of Logic Design (7
th

 edition) Cengage Learning. 

[2] Vahid, F. Digital (2011) Design with RTL Design, VHDL, and Verilog (2
nd

 edition) Wiley. 

[3] Mano, M. (2017) Digital Design: With an Introduction to the Verilog HDL, VHDL, and 

SystemVerilog, (6
th

 edition). 

[4] Katz, R. H. Borriello, G. (2004) Contemporary Logic Design (2
nd

 edition) Benjamin 

Cummings/Addison Wesley. 
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 مدارهای منطقی آزمایشگاه

Logic Circuits, Lab 
 

 
  تعداد واحد نظری :

 3تعداد واحد عملی : 

 ندارد حل تمرین :

 مدارهای منطقینياز:  همندارد،  :پيش نياز اصلینوع درس : 
 

 هدف درس :

اجزای مدارهای آزمایشگاه مدارهای منطقی به همراه درس مدارهای منطقی ارائه شده و هدف آن آشنایی عملی دانشجویان با 

 های دیجيتال است.منطقی و نحوة عملکرد این مدارها، و کسب مهارت در توسعه مدارها و سيستم

 رئوس مطالب : 

 شگاهیآزما یبا ابزارها ییآشنا 

 هیپا یمنطق یها تيبا گ ییآشنا 

 با استفاده از جدول کارنو یتوابع منطق سازی ­ادهيپ 

 افزار­ سخت فيبا زبان توص ییآشنا 

 کدریپلکسر و د مالتی پلکسر، دی آشنایی با مالتی 

 یصورت ساختار به یتيب-4 کننده قیتفر-کننده مدار جمع یساز ادهيپ 

 مبدل کد یطراح 

 واحد محاسبه و منطق یساز ادهيپ 

 فلاپ ­پيلچ و فل یبا ساختارها ییآشنا 

 مریبا تا ییآشنا 

 یبيمدار ترت یپروژه طراح کی 
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  روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد داردن دارد

 ندارد بازدید :

 منابع اصلی : 

[1] Roth, C. Kinney, L. (2014) Fundamentals of Logic Design, (7
th
 edition), Cengage Learning. 

[2] Vahid, F. (2011) Digital Design with RTL Design, VHDL, and Verilog (2
nd

 edition) Wiley. 

[3] Mano, M. (2017) Digital Design: With an Introduction to the Verilog HDL, VHDL, and 

SystemVerilog (6
th

 edition). 

[4] R. H. Katz, G. Borriello, (2004) Contemporary Logic Design (2
nd

 edition) Benjamin 
Cummings/Addison Wesley. 
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 داده  ساختمان

Data Structures 
 

 

 3 تعداد واحد نظری :

 تعداد واحد عملی : 
 ندارد حل تمرین :

 نویسی پیشرفته ریاضیات گسسته، برنامه پيش نياز : اصلینوع درس : 
 

 هدف درس :

کامپيوتر و همچنين آشنایی های داده جهت مدیریت داده در حافظه و در دیسک جانبی  هدف این درس آشنایی با انواع ساختمان

 های طراحی الگوریتم است. مقدماتی با روش

 رئوس مطالب : 

 ها های تحليل الگوریتم روش 

از  گذاری و استفاده )حدس و استقرا، تکرار با جایها  های حل آن های بازگشتی و روش تابع رشد، شمارش مراحل، رابطه

 ی اصلی(، تحليل سرشکنی فضيه

 ها انواع ليست 

گرهای واقعی و اندیسی،  ها، استفاده از اشاره سویه، دو سویه، کلی، صف و پشته، اعمال مختلف بر روی ليست های یک ليست

 سازی ادغامی رویی، مرتب ی، زبالههای ریاض ها )کار با عبارت های مختلف با ليست سازی مسأله پياده

 اه درخت 

ها، استقرای ساختاری، درخت  ها، استقرا بر روی درخت، پيمایش درخت تسازی مختلف درخ تعاریف اوليه، درخت عبارت، پياده

 وجو ه هم، ترای، درخت دودویی جستها ب های مختلف عبارت دودویی، اعمال مختلف بر روی درخت عبارت، تبدیل نگارش

 سازی های درهم روش 

 سراسری، باز ای، سازی زنجيره درهم

 ی آماری سازی و مرتبه مرتب 

سازی هرمی،  سازی سریع، مرتب سازی خطی )شمارشی، مبنایی و سطحی(، مرتب درخت تصميم، مرتبکران پایين، 

 سازی خارجی سازی آماری، مرتب رتبم

 های اصلی طراحی الگوریتم روش 
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 های عقب گرد و شاخه و حد روش، روش حریصانه، برنامه ریزی پویا، تقسيم و غلبه

  روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 داردن دارد دارد دارد

 

 ندارد بازدید :

 منابع اصلی : 

[1] Cormen, T. Leiserson, C. Rivest, R. (2001) Introduction to Alghorithm, McGraw-Hill. 

 ها، انتشارات فاطمی. داده ساختارها و الگوریتم (1388) م ،[ قدسی2]
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 الکتریکی و الکترونیکی مدارهای 

Electric & Electronic  Circuits 
 

 

 3 تعداد واحد نظری :

 تعداد واحد عملی : 
 ندارد حل تمرین :

 اصلینوع درس : 
، آزمایشگاه مدارهای الکتریکی و معادلات دیفرانسيلنياز:  هم ،2فيزیک  پيش نياز :
 الکترونيکی

 

 هدف درس : 

، و ACو  DCالکتریکی و الکترونيکی و تئوری مدارهای  مدارهای بر حاکم قوانين و مبانی دانشجویان با هدف این درس آشنایی

 دیناميکی رفتار تحليل و در توصيف قوانين و روابط حاکم بر مدارهای الکتریکی به صورت معادلات ریاضی و تجزیه توانایی کسب

 الکتریکی و الکترونيکی بر اساس آن است. مدارهای

 رئوس مطالب : 

  فشرده و گسترده، قوانين ولتاژ و جریانمفاهيم مدارهای 

 ها دریچه )مقاومت، سلف، خازن، منابع ولتاژ و جریان مستقل( و روابط ریاضی حاکم بر آن-معرفی عناصر ساده یک 

 سازی ترانزیستور و تقویت کننده عملياتی(  دریچه )منابع وابسته و کاربرد آن در مدل-معرفی عناصر دو 

 هيم عناصر فعال و غيرفعال، شکل موجهامفاهيم توان و انرژی، مفا 

 های سری و موازی، تقسيم ولتاژ و جریان، تبدیل و ترکيب منابع، روش تحليل گره و  تحليل مدارهای ساده مقاومتی، المان

 مش، مدار معادل تونن و نورتن، اصل جمع آثار، قضيه انتقال توان بيشينه

 غييرناپذیری با زمان، مفاهيم پاسخ حالت صفر، پاسخ ورودی صفر و پاسخ تحليل مدارهای مرتبه اول، مفاهيم خطی بودن و ت

 ها کامل، پاسخ حالت گذرا و حالت دائمی، مفاهيم پاسخ پله و پاسخ ضربه و ارتباط آن

  ،تحليل مدارهای مرتبه دوم، پاسخ حالت صفر، ورودی صفر و کامل، پاسخ حالت گذرا و حالت دائمی، پاسخ پله و ضربه

 قضيه کانولوشن و کاربرد آن، وگانمدارهای د

 تجزیه و تحليل حالت دائمی سينوسی، مفاهيم امپدانس و ادميتانس، مفهوم فازور، مفهوم پاسخ فرکانسی 

 های تحليلی و  مدارهای مقاومتی غير خطی، معرفی دیود به عنوان یک مقاومت غير خطی بدون تاکيد بر فيزیک آن، ارائه روش

 های کاربردی مانند یکسوساز دیودی، ارائه مثال-های مقاومتیترسيمی برای تحليل مدار
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 ها، معرفی ترانزیستورهای  کننده تقویتBJT  وMOSFET ها، مدل مداری  به عنوان تقویت کننده بدون تاکيد بر فيزیک آن

دید ورودی و خروجی، ترانزیستورها بر اساس منابع وابسته، مفاهيم امپدانس ورودی و خروجی و مدار معادل تونن و نورتن از 

 و نقطه کار DCتحليل حالت 

 عملياتی و ارائه   کننده کننده عملياتی، معرفی مدل مداری آن بر اساس منابع وابسته، تحليل مدارهای مبتنی بر تقویت تقویت

 و غيره کننده ولتاژ گير، دنبال گير، مشتق های کاربردی به عنوان تقویت کننده، منبع جریان، فيلتر، انتگرال مثال

  روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 ندارد بازدید :

 منابع اصلی : 

[1] Hayt, W. H. Kemmerly, J. E. and Durbin, S. M. (2011) Engineering Circuit Analysis, (8
th

 

edition), McGraw Hill. 

[2] Alexander, C. K. Sadiku, M. N. O. (2012) Fundamentals of Electrical Circuits (5
th

 edition) 

McGraw Hill. 

[3] Agarwal, A. Lang, J. H. (2005) Foundations of Analog and Digital Electronic Circuits, Morgan 

Kaufmann Publishers, Elsevier. 
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 و الکترونیکی مدارهای الکتریکیآزمایشگاه 

Electric & Electronic Circuits Lab 
 

 
  تعداد واحد نظری :

 1تعداد واحد عملی : 

 ندارد :حل تمرین

 مدارهای الکتریکی و الکترونیکینياز:  هم پيش نياز : اصلینوع درس : 
 

 هدف درس :

های الکتریکی و دیگر تجهيزات  کميتگيری  های اندازه های الکتریکی، دستگاه هدف از این آزمایشگاه، آشنایی دانشجویان با المان

سازی  ها است. همچنين دانشجویان با نحوه شبيه آزمایشگاه )مولتی متر، اسيلوسکوپ، منبع تغذیه، مولد پالس و ...( و نحوه کار با آن

 شوند. ها آشنا می یابی آن سازی عملی مدارهای پرکاربرد الکتریکی و الکترونيکی و نحوه تست و عيب و پياده

 وس مطالب : رئ

 آشنایی با اجزای مدار و تجهيزات آزمایشگاه 

 بررسی قوانين اهم و کرشهف 

 بررسی مدار معادل تونن و نورتن 

 سازی مدار  افزار شبيه آشنایی با نرمOrcad Captureهای نقطه کار  : انجام تحليلDCتحليل جاروب ،DC  تحليل ،AC 

 و تحليل حوزه زمان

  پاسخ گذرای مدارهایRL  وRCسازی مدارهای  : پيادهRL  وRC پایين گذر، ميان گذر و بالاگذر و تحليل پاسخ پله 

  پاسخ گذرای مدارRLCسازی مدار  : پيادهRLC و تحليل پاسخ پله 

  پاسخ فرکانسی مدارRC پياده سازی و تحليل فيلتر پایين گذر و ميان گذر، مدار :RC گير انتگرال 

 مدار یکسوساز، مدار  آشنایی با انواع دیودها و کاربردهای آن( هاClamper مدار ،Clipper) 

  آشنایی با ترانزیستورMOSFET نحوه بایاس کردن آن، کاربرد ،MOSFET به عنوان تقویت کننده و سوئيچ 

  معکوس کننده، فيلتر اکتيو و مدار آشنایی با تقویت کننده عملياتی، کاربرد آن به عنوان تقویت کننده معکوس کننده و غير

 گير انتگرال
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 سازی یک صورت مسأله واحد به صورت یک مدار آنالوگ/دیجيتال ترکيبی، که به طور  انجام پروژه نهایی )ترجيحاً پياده

شود. در این آزمایشگاه قسمت آنالوگ و در آزمایشگاه مدار منطقی قسمت  هماهنگ با آزمایشگاه مدار منطقی انجام می

 شود.( یجيتال انجام مید

  روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد داردن دارد

 

 ندارد :بازدید

 منابع اصلی : 

 ، تهران.، دانشکده مهندسی کامپيوتر، دانشگاه صنعتی اميرکبير(1396مدار الکتریکی )دستور کار آزمایشگاه [ 1]

[2] Hayt, W. H. Kemmerly, J. E. Durbin, S. M (2011) Engineering Circuit Analysis (8
th
 edition) McGraw Hill. 
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 زبان تخصصی

Professional English 
 

 

 2 تعداد واحد نظری :

 تعداد واحد عملی : 
 : نداردحل تمرین

 2زبان انگلیسی  پيش نياز : اصلینوع درس : 
 

 :هدف درس 

آوری  ی مهندسی کامپيوتر و فن ایجاد مهارت در خواندن روان و درک صحيح متون زبان انگليسی در حوزههدف از این درس 

های علمی در این حوزه است. این درس با تکيه بر تمرینات مستمر هفتگی در خواندن و  اطلاعات و نيز تا حدودی درک سخنرانی

 های دانشجو دارد. ليسی سعی در ارتقای مهارتهای علمی به زبان انگ نوشتن و نيز گوش دادن به سخنرانی

 رئوس مطالب : 

 هایی در رابطه با عناوین زیر: ارائه متون، مقالات و سخنرانی

 Operating Systems (Introduction to Unix) 

 People in Computing (Familiarity with different fields of CE and IT, familiarity with writing CV) 

 Software Engineering and Object Oriented Programming 

 Recent Developments in CE/IT/AI 

 The Future of CE/IT/AI 

 Computing Support 

 Data Security 

 Multimedia 

 Graphical User Interface 

 Website Development 

 Computer Architecture 

 The Internet 

 Applications Programs 

 Web Design and Development 

 Database Systems 

 Cloud Computing 

 Search Engine and Search Engine Optimization 

 Social Networks 
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 Mobile Applications 

 Computer Security 

 Virtual Reality 

 Computer Networks  

 Artificial Intelligence 

  روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 

 ندارد بازدید :

 منابع اصلی : 

[1] Glendinning, E. H. McEwan, J. (2006) Oxford English for Information Technology. 

[2] TED Talks 
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 معماری کامپیوتر

Computer Architecture 
 

 

 3 تعداد واحد نظری :

 تعداد واحد عملی : 
 تمرین : نداردحل 

 آزمایشگاه معماری کامپيوترنياز:  هم معماری کامپيوتر  پيش نياز : اصلینوع درس : 

 

 هدف درس : 

های ورودی/خروجی است. در این های حافظه، پردازنده و دستگاههدف از ارایه این درس آشنایی با ساختار و سازمان کامپيوتر، واحد

های جمع، تفریق، ، طراحی واحد حسابی/منطقی، الگوریتم(RTL)درس دانشجویان با ساختار داخلی پردازنده، زبان انتقال ثبات 

نيومن، طراحی مسير داده، طراحی واحد کنترل، خط لوله، -ضرب و تقسيم، نمایش اعشاری مميز ثابت و شناور، الگوریتم فون

-های ورودی/خروجی، سلسله مراتب حافظه، محاسبه کارآیی آشنا خواهند شد. در این درس دانشجویان برای طراحی و شبيهدستگاه

 کنند.افزار استفاده میهای توصيف سخت زبان ها از یکی از سازی طرح

 رئوس مطالب : 

 مقدمات و مفاهيم اوليه 

o  تعاریف معماری کامپيوتر و تاریخچه کامپيوتر 

o ارزیابی کارآیی، محاسبه آن، قانون آمدال 

 دستورالعمل و زبان کامپيوتر 

o های قابل نمایش انواع نمایش اعداد، بازه 

o نمایش دستورالعمل در کامپيوتر، معرفی مفهوم مجموعه دستورالعمل 

o دهی داده، معماری های آدرسشيوهRISC  وCISC 

 محاسبات در کامپيوتر 

o ها و محاسبه تاخير و مساحتها، تفریق کنندهکنندهمعطراحی واحد حسابی و منطقی، ج 

o ای، بوث( و تقسيم کنندهکننده ترتيبی، آرایهطراحی واحد ضرب کننده )ضرب 
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o ها آن های جمع و تفریق، ضرب و تقسيمنمایش اعداد اعشاری مميز ثابت و شناور و الگوریتم 

 پردازنده 

o  آشنایی با زبان انتقال ثباتRTL 

o نيومن و طراحی مسير داده-الگوریتم فون 

o طراحی قالب دستورالعمل، ریز عمليات 

o ریزی شده بندی شده و ریزبرنامهطراحی واحد کنترل سيم 

o های آنخط لوله، محاسبه ميزان افزایش سرعت، مخاطرات و راه حل 

o کنترل انواع گذرگاه و مسيریابی و ارتباطات مبتنی بر گذرگاه 

o سازی وقفه در پردازندهورودی/خروجی، انواع وقفه و پياده هایهای دسترسی به دستگاهشيوه 

o  دسترسی مستقيم به حافظه(DMA) و انواع انتقال ناهمگام 

 سلسله مراتب حافظه 

o آشنایی با سلسله مراتب حافظه، محاسبه تاخير دسترسی 

o های ایستا و پویا، حافظه مجازیحافظه 

o کاراییهای جایدهی، جایگزینی، های نهان، مکانيزمحافظه 

 های موازیپردازنده 

o اشاره به روند توسعه کامپيوتر 

o  بندی فليندسته 

o های گرافيکیپردازش موازی و پردازنده 

o ها چندپردازنده و( کلاسترها) ها هخوش 

  روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد
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 ندارد بازدید :

 منابع اصلی : 

[1] Patterson, D. Hennessy, J. (2013) Computer Organization and Design: The Hardware/Software 

Interface, (5
th

 edition) Morgan Kaufmann. 

[2] Mano, M. (1992) Computer System Architecture (3
rd

 edition) Prentice Hall.  

[3] Mano, M. Kime, C.R. (2004) Logic and Computer Design Fundamentals (3
rd

 edition), Prentice-

Hall. 

[4] Stalling, W. S. (2003) Computer Organization and Architecture (6
th

 edition) Prentice-Hall. 

[5] Hamacher, V. C. Vrasenic, Z. G. Zaky, S. G. (1990) Computer Organization (3
rd

 edition) McGraw-

Hill. 
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 آزمایشگاه معماری کامپیوتر

Computer Architecture Lab 
 

 
  تعداد واحد نظری :

 1تعداد واحد عملی : 

 حل تمرین : ندارد

 معماری کامپيوترنياز:  همندارد،  :پيش نياز اصلی نوع درس :

 

 هدف درس : 

کامپيوتر مانند طراحی مدارهای دیجيتال، نحوه  هدف این آزمایشگاه آشنایی عملی دانشجویان با مفاهيم ارایه شده در درس معماری

های منطقی و حسابی یک پردازنده، طراحی واحدهای حافظه، ورودی/خروجی، مسير داده ها، طراحی بخش زدایی آنتحليل و اشکال

توصيف برای  VHDLو  Verilogافزار همچون های توصيف سخت زبان و واحد کنترل در یک پردازنده نوعی، با استفاده از 

 است. FPGAسازی روی بوردهای ها، سنتز و در نهایت پياده ساختاری آن

 رئوس مطالب : 

 طمحي در سازی و انجام شبيه یتوصيف مدارهای پایه بصورت ساختار FPGA 

 شده به زبان  سازی هيکردن مدارات شب سنتزVerilog ای VHDL یبرا FPGA آن یزری و برنامه 

 حافظه  طراحیRAM, ROM درگاه دو با های و حافظه 

 ها آن سرعت و اندازه تحليل و کننده انواع جمع کننده، ضرب سازی پياده 

 ها در  معادل آن سازی ادهيها و پ عملکرد آن ليو تحل یبيترت یمدارها یطراحVerilog ای VHDL 

 دوطرفه و یکطرفه های ارسال/دریافت ناهمگام در گذرگاه سازی پياده 

 گذرگاه داوری های مکانيزم سازی پياده  

 خط لوله و بررسی تسریع آن سازی پياده 

 یک کامپيوتر پایه سازی پياده 

 پارامترهای  گيری اندازهIPC ،CPI ،MIPS  وDMIPS یک پردازنده نوعی 

 شرفتهيپ موارد: 

o 2دودویی در منطق مکمل  کننده تقسيم 
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o عمليات جمع یا تفریق واحد مميز شناور سازی پياده 

o واحد کنترل سيم بندی شده طراحی (Hard wired Control Unit) 

o شده  ریزی واحد کنترل ریزبرنامه طراحی(Microprogrammed Control Unit) 

o سلسله مراتب حافظه طراحی 

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 داردن دارد داردن دارد

 

 ندارد بازدید :

 منابع اصلی : 

[1] Brown, S. Vranesic, Z. (2003) Fundamentals of Digital Logic with Verilog Design, McGraw-

Hill. 

[2] Parhami, B. (2000) Computer Arithmetic – Algorithms and Hardware Designs, Oxford 

University Press. 

[3] Patterson, D. A. Hennessey, J. L. (2013) Computer Organization and Design: The Hardware, 

Software Interface (5
th

 edition) Morgan Kaufmann. 

[4] Harris, D. M. (2012) Digital Design and Computer Architecture (2
nd

 edition) Morgan Kaufman. 
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 ها ها و ماشین زبان نظریه 

Theory of Formal Languages and Automata 
 

 

 3 تعداد واحد نظری :

 تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین : ندارد

 ساختمان داده پيش نياز : اصلینوع درس : 
 

 هدف درس : 

ها مورد  ها بعدی آن کند که در درس سازد و مباحثی را مطرح می این درس دانشجویان را با اصول و مبانی علم کامپيوتر آشنا می

 دهد. همچنين توانایی دانشجو را در مباحث رسمی و ریاضی افزایش میگيرد. این درس  استفاده قرار می

 رئوس مطالب : 

  ها  ها و ماشين زبان مفاهيم پایه در نظریه 

  های منظم زبان نظریه 

o  منظمهای  زبان پذیرنده برای 

o عبارات منظم 

o منظمهای  زبان  بستاری خصوصيات 

o منظمهای  زبان گيری برای  مسایل قابل تصميم 

  های مستقل از متن  زبان نظریه 

o  مستقل از متنساده سازی گرامرهای 

o مستقل از متنهای نرمال برای گرامرهای  فرم 

o  های مستقل از متن زبان پذیرنده برای 

o های مستقل از متن زبان  بستاری خصوصيات 

o  مستقل از متنهای  زبان مسایل قابل تصميم گيری برای 

  های نوع یک و صفر  زبان نظریه 

o ماشين تورینگ استاندارد  

o های تورینگ غير استاندارد ماشين 

o  های حساس به متن زبان پذیرنده برای 
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o پذیری تز تورینگ و محاسبه 

 

  روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 ندارد بازدید :

 منابع اصلی : 

[1] Linz, P. (2017) Introduction to Formal Languages and Automata (6
th

 edition) Jones & Bartlet 

Learning. 

[2] Hopcroft, J. E. Motwani, R. Ullman, J. D. (2006) Introduction to Automata Theory, Languages, 

and Computation (3
rd

 edition) Addison-Weley. 

[3] Sudkamp, T. A. (2006) Languages and Machines (3
rd

 edition) Pearson Education Inc. 

  



 
 

   71 
 

 طراحی الگوریتم ها

Algorithms Design 
 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 تعداد واحد عملی :
 حل تمرین : دارد

 پيش نياز: ساختمان داده، ریاضيات گسسته، هم نياز: آمار و احتمالات مهندسی  نوع درس :تخصصی
 

 هدف درس : 

ها است. در این درس، دانشجویان  های متداول تحليل و طراحی الگوریتم اصلی این درس آموزش مفاهيم پایه و روش هدف

های ممکن برای حل آن را پيدا نمایند. سپس  آموزند که چگونه یک مسأله داده شده را تجزیه و تحليل نموده و برخی الگوریتم می

ها را  های ورودی، بهترین آن های نمونه اتی تحليل و مقایسه نموده و بر اساس ویژگیها را از نظر پيچيدگی محاسب آن الگوریتم

 های پایه برای حل برخی مسائل رایج نيز معرفی خواهد شد. تشخيص دهند. در این درس، الگوریتم

 رئوس مطالب : 

 مقدمات 

o پایه مفاهيم معرفی ها و الگوریتم طراحی و تحليل مطالعه انگيزه الگوریتم، مفهوم 
o مجانبی جبر مرور 

o ای بر تحليل سرشکن  مقدمه 

 ها اثبات درستی الگوریتم 

 تقسيم و غلبه 

o های جستجوی سریع و ادغامی الگوریتم 
o های بزرگ برای ضرب ماتریس الگوریتم استراسن 
o استاد انتخاب به دیگر ای مسأله برای غلبه و تقسيم نوع از الگوریتمی 

 برنامه ریزی پویا 

o ها مسائل بزرگترین زیررشته مشترک و هم تراز کردن دنباله برای هایی الگوریتم  
o ها ماتریس ای زنجيره ضرب 
o بهينه جستجوی درخت 

 روش حریصانه 
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o بندی زمان مسائل برای حریصانه الگوریتمی 
o های بيشينه فعاليت انتخاب مسأله برای حریصانه الگوریتمی 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 ندارد بازدید :

 منابع اصلی : 

[3] E. Horowits, S. Sahni and S. Rajasekaran. Fundamentals of computer algorithms, Galgotia Pub., 

2008. 

  

 های عقب گرد و شاخه و حد روش 

o مسأله  برای گرد عقب الگوریتمیn وزیر 

o گراف آميزی رنگ مسأله برای گرد عقب الگوریتمی 
o پشتی کوله مسأله برای حد شاخه الگوریتمی 

 های گراف الگوریتم 

o ترین مسير کوتاه های وریتمالگ (Dijkstra ،Floyd) 
o الگوریتم ( های درخت پوشای کمينهPrim، Kruskal) 
o بيشينه جریانهای  الگوریتم 

 

  مقدمه ای بر پيچيدگی محاسبات و کلاس هایNP-hard  وcomplete – P,NP,NP 
 

[1] T. Cormen, C. Leiserson, R. Rivest. Introduction to Algorithms, MIT Press, 2009. 

[2] R. Neopolitan. Foundations of algorithms. Jones & Bartlett Learning, 2015. 
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  اسمبلی زبان و ریزپردازنده

Microprocessors and Assembly Language 
 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 تعداد واحد عملی :
 حل تمرین : ندارد

 نياز: آزمایشگاه ریزپردازنده و اسمبلی ، هممعماری کامپيوتر پيش نياز : نوع درس :

 هدف درس : 

 و سختافزاری افزاری، نرم تشکيلات ،(ARM مانند معماری یک انتخاب با) ریزپردازنده یک معماری با دانشجویان درس این در

 سطوح و اسمبلی زبان به نویسی برنامه ،(آن مانند و AVR، ARM خانواده از ميکروکنترلر یک انتخاب با) ميکروکنترلرها اجزاء

 که آموزند می دانشجویان درس این در همچنين. شوند می آشنا جانبی ادوات و ها حافظه با پردازنده ارتباط و اتصال نحوه بالاتر،

 .نمایند استفاده آن مانند و اشياء اینترنت نهفته، های سيستم ساخت در ميکروکنترلرها و زیرپردازنده از چگونه

 رئوس مطالب : 

 همه هایپردازنده شامل هاپردازنده انواع با آشنایی ها، آن بندیبسته هایروش و ها آن تاریخچه ها،پردازنده بر ایمقدمه 

 ميکروکنترلرها پيدایش فلسفه خاص، کاربرد هایپردازنده و دیجيتال سيگنال پردازش هایپردازنده منظوره،

 ها، ثبات با آشنایی ،موجود های معماری از یکی انتخاب با ها آن داخلی اجزاء و ميکروکنترلرها و ها ریزپردازنده معرفی 

 منطق، و محاسبه واحد مرکزی، گر پردازش واحد لوله، خط معماری دستورالعمل، صف کنترل، و آدرس داده، های س با

 پشته و  حافظه

 ميکروکنترلر برنامه یابیعيب و نویسی برنامه افزار،نرم توسعه ابزارهای ها، معماری انواع سازنده، های شرکت اجمالی معرفی 

 ها،دستورالعمل مجموعه ،دستورالعمل قالب دهی،آدرس هایحالت اسمبلی، زبان به ميکروکنترلر نویسیبرنامه 

 ماکرو، عبارات و دایرکتيوها زیرروال، ها، دستورالعمل شبه

 آن هایگزینه و ساعت توليد سيستم 

 نگهبان تایمر و ریست انواع ریست، مباحث 

 ميکروکنترلرها در موازی خروجی/ورودی هایدرگاه 

 خارجی وقفه کنترل واحد با ارتباط آن، مدیریت نحوه و وقفه 

 شمارنده/سنج زمان (،موج، توليد شمارش PWM غيرو و) 
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 آنالوگ کننده مقایسه  

 آنالوگ به دیجيتال و دیجيتال به آنالوگ هایمبدل 

 ميکروکنترلرها در مصرفی توان مدیریت سيستم و مصرفی توان کاهش مدهای با آشنایی 

 معرفی ناهمگام، و همگام ارتباط و سریال درگاه USART، هایپروتکل با آشنایی RS232 و RS485 اتصال و 

Daisy Chain 

 

  روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 ندارد بازدید :

 منابع اصلی : 

 1394 بهایی، شيخ انتشارات ،اسمبلی زبان و ریزپردازنده همکاران، و پورهمایون م. [1]
[2] M. A. Mazidi, S. Naimi, S. Naimi, The AVR Microcontroller and Embedded Systems using 

Assembly and C, 1st Edition, Prentice Hall, 2010. 
[3] M. A. Mazidi, D. Causey, R. D. McKinlay, PIC Microcontroller and Embedded Systems using 

Assembly and C for PIC18, Prentice Hall, 2008. 

[4] R. H. Barnett, S. Cox,  L. O'Cull, Embedded C Programming and the Atmel AVR, Delnmar 

Cengage Learning Publishing, 2011. 

[5] B. van Dam, Microcontroller System Engineering, 45 projects for PIC, AVR and ARM, 2008. 

[6] T. Wilmshurst, Designing Embedded Systems with PIC Microcontrollers, Principles and 

Applications, 2nd Edition, Newnes, 2010. 

[7] Atmel and ARM Microcontrollers’ Datasheets. 

  

 هاحافظه انواع (SRAM، EEPROM، Flash و BootLoader)، رمزگشایی خارجی، حافظه با ارتباط نحوه 

 پردازنده و هاحافظه ارتباط در بندی زمان رعایت آدرس،

 درگاه ارتباط بندی خروجی، زمان/ورودی درگاه برای آدرس رمزگشایی خارجی، های درگاه با ارتباط نحوه 

 دهی اولویت رعایت و وقفه مدیریت برای افزاری سخت مدارات و( وقفه سرکشی،) خارجی تجهيزات با داده ارتباط کنترل 

 ها وقفه

 باقيمانده زمان حسب بر نهفته سيستمهای در ميکروکنترلرها کاربرد از واقعی مثالهای بررسی 
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 آزمایشگاه ریزپردازنده و زبان اسمبلی

Microprocessors and Assembly Language Lab 
 

 
 - تعداد واحد نظری :

 1 تعداد واحد عملی :
 نداردحل تمرین : 

 نياز: ریزپردازنده و زبان اسمبلی ، همپيش نياز : معماری کامپيوتر اصلی نوع درس :

 

 هدف درس : 

بایست به طور عملی با موارد مطرح شده در سرفصل ذیل در طراحی و  آمير این آزمایشگاه دانشجویان می با انجام موفقيت

های این آزمایشگاه و ایجاد  به منظور هدفمند کردن فعاليتهای مبتنی بر ریزپردازنده و ميکروکنترلر آشنا شوند.  سازی سيستم پياده

شود که پروژه نهایی از ابتدا و در اولين جلسات آزمایشگاه تعریف گردد و مشخصات آن به  در دانشجو، توصيه میعلاقه و اشتياق 

دهد با چگونگی انجام بخشی از پروژه نهایی  هایی که دانشجو در طی هر جلسه آزمایشگاه انجام می ای باشد که با آزمایش گونه

 آزمایشگاه آشنا گردد.

 رئوس مطالب : 

های پيشنهادی  توانند از بين آزمایش محترم ارائه کننده این آزمایشگاه، بنابه صلاحدید و امکانات آزمایشگاه دانشکده خود، می اساتيد

از خانواده  تواند با استفاده از یک ميکروکنترلر های زیر می که در ذیل آمده است، آزمایشات مناسب را انتخاب نمایند )آزمایش

AVR ،ARM  باشدیا مانند آن:) 

 مانند  افزار شبيه آشنایی با یک نرم( سازیProteusبرای شبيه ) افزار ساخت طراحی بورد  سازی و تست، آشنایی با یک نرم

و نهایتا انجام یک پروژه ساده الکترونيکی. این پروژه به  PCBافزار آلتيوم( برای طراحی شماتيک و  مدار چاپی )مانند نرم

استابل( و طراحی  )مدار مولتی ویبراتور بی LEDزن با دو  سازی یک مدار چشمک تواند طراحی و شبيه عنوان مثال می

صل های حا کاری و تست آن باشد. از آموخته و لحيم PCBآن، سفارش بورد و مونتاژ قطعات بر روی  PCBشماتيک و 

 نهایی آزمایشگاه استفاده خواهد شد.  از انجام این پروژه در انجام پروژه

  مثل( آشنایی با یک اسمبلر و کمپایلر ميکروکنترلرAVR Studio  وCodeVision  برای خانوادهAVR) 

  های فيوز، توليد سيگنال ساعت  ریزی بيت اندازی مدار بازنشانی، برنامه ساخت پروگرامر، راهتهيه یا(clock)  برای

 ميکروکنترلر
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 ها، سرکشی  گر پشته، کار با درگاه تهيه برنامه وقفه بازنشانی، مقداردهی اشاره(polling)  یک پایه از یک درگاه، توليد

 .سنج نگهبان افزاری و کار با زمان تاخير نرم

 جویی در توان های خارجی و استفاده از حالات صرفه کار با وقفه 

 ندن مقدار مشخص شده توسط یک ها، خوا کار با درگاهDip-Switch بيتی متصل به یک درگاه، تبدیل یا هشت  چهار

عدد نمایش دهنده  چهاریا  دوو نمایش نتيجه توسط  seg-7به معادل  BCD، تبدیل ارقام BCDمقدار خوانده شده به 

 ای قطعه 7

 ای( قطعه 7های  دهنده يبورد توسط نمایشکار با کيبورد ماتریسی )طراحی کيبورد و نمایش ارقام خوانده شده از ک 

  کار باLCD  اتصال(LCD )به ميکروکنترلر و نمایش اطلاعات دریافتی از کيبورد توسط آن 

  نوشتن و خواندن داده در/از حافظهEEPROM ميکروکنترلر 

 ميکروکنترلر در حالت عملکرد عادی و  ،سنج/شمارنده کار با زمانCTC زن با دو  )چشمکLED  متصل به دو پایه از

 شوند(. یک درگاه که به تناوب روشن و خاموش می

  متر دیجيتال( سنج/شمارنده )ساخت فرکانس زماندو با همزمان کار 

 در حالت  2سنج/شمارنده  کار با زمانPWM  تنظيم شدت روشنایی(LED  یا تنطيم دور موتور توسط موجPWM) 

 روشن و خاموش شدن یک  کننده آنالوگ ميکروکنترلر کار با مقایسه(LED های  با افزایش یا کاهش ولتاژ یکی از ورودی

 کننده آنالوگ نسبت به ورودی دیگر آن( مقایسه

 اندازه( سنج و نمایش بر روی  متر یا مقاومت گيری دما یا ساخت ولت کار با مبدل آنالوگ دیجيتال ميکروکنترلرLCD) 

  کار با واسطUSART رتباط بين دو ميکروکنترلر یا برقراری ارتباط بين یک ميکروکنترلر و یک ميکروکنترلر )برقراری ا

 یک برنامه ترمينال یا برنامه در طرف ميکروکنترلر و USARTبا استفاده از واسط  RS232کامپيوتر از طریق ارتباط 

USART Serial Connection .NET Component  )در طرف کامپيوتر 

  کار با واسطSPI  برقراری ارتباط بين دو ميکروکنترلر توسط واسط و ميکروکنترلرSPI یا نوشتن و خواندن داده در حافظه

SD RAM )اختياری( 

  کار با واسطTWI  برقراری ارتباط بين دو ميکروکنترلر توسط واسط و ميکروکنترلرTWI  یا کار با تراشه ساعت زمان

 )اختياری( LCD( و نمایش زمان واقعی بر روی RTCواقعی )

  روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر
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 داردن دارد داردن دارد

 ندارد بازدید :

 

 منابع اصلی : 

 1396، دستور کار آزمایشگاه ریزپردازنده، دانشکده مهندسی کامپيوتر، دانشگاه صنعتی اميرکبير [1]
 1394، اسمبلی، انتشارات شيخ بهاییریزپردازنده و زبان ، پور و همکارانهمایون .م [2]

[3] M. A. Mazidi, S. Naimi, S. Naimi, The AVR Microcontroller and Embedded Systems using 

Assembly and C, 1st Edition, Prentice Hall, 2010. 

[4] M. A. Mazidi, D. Causey, R. D. McKinlay, PIC Microcontroller and Embedded Systems using 

Assembly and C for PIC18, Prentice Hall, 2008. 
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  عامل های سیستم

Operating Systems 
 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 تعداد واحد عملی :
 حل تمرین : ندارد

 های عامل نياز: آزمایشگاه سيستم ، همپيش نياز : معماری کامپيوتر اصلی نوع درس :
 

 هدف درس : 

های های عامل است. در این درس دانشجویان با سازمان داخلی سيستمدرس آشنایی با ساختار و سازمان سيستم هدف از ارایه این

-های چند هستهآمده به خاطر پردازندهها، مسایل جدید پيشهای سيستمی، امکانات حمایتی داخل پردازندهها، فراخوانیعامل، وقفه

، مدیریت حافظه، محافظت از سيستم IOبندی، تعامل با  بست، قحطی، مدیریت سيستم فایل، زمانسازی فرآیندها، بنای، همگام

 عامل، امنيت در آن آشنا خواهند شد.

 رئوس مطالب : 

 مقدمه و ساختارهای سيستم عامل 

 مدیریت فرآیندها 

 ها ریسمان 

 بندی پردازنده زمان 

 سازی فرآیندهاهمگام 

 مدیریت بن بست 

  اصلیمدیریت حافظه 

 مدیریت حافظه ثانویه 

 مدیریت ورودی/خروجی 

  دیسک، زمان( بندی،  ساختار حافظه انبوهRAID )و مسائل مرتبط 

  محافظت و امنيت 

 سيستم های عامل نهفته، ماشين های مجازی 
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  روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 ندارد بازدید :

 منابع اصلی : 

[1] A. Silberschatz, P.B. Galvin, G. Gagne, Operating System Concepts, 9th Edition, Wiley, 2013. 

[2] W. Stallings, Operating Systems: Internal and Design Principles, 9th Edition, Pearson, 2015. 

[3] A.S. Tanenbaum, Modern Operating Systems, 4th Edition, Pearson, 2014. 
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 های عامل  آزمایشگاه سیستم

Operating Systems Lab 
 

 
 تعداد واحد نظری :

 1 تعداد واحد عملی :
 ندارد حل تمرین :

 نياز : سيستم های عامل هم اصلینوع درس :
 

 هدف درس : 

هدف تست و آزمایش علمی مفاهيمی است که در شود،  های عامل اخذ می در این آزمایشگاه که به صورت همزمان با درس سيستم

شود. بخش اول این آزمایشگاه عمدتا به کار با سيستم عامل لينوکس تمرکز دارد و در بخش دوم آن،  آن درس ارایه می

 شود. نویسی در این سيستم عامل و تعامل با هسته آن انجام می برنامه

 رئوس مطالب : 

 مقدمه 

o  تاریخچهUnix  وLinux 

o  مفهوم متن باز و تاثير آن برLinux 

o ها مفهوم توزیع و معرفی برخی از آن 

o معماری کلی سيستم عامل لينوکس 

o  محيطLinux )شامل محيط گرافيکی و متنی( 

o  شامل( فرایند بوت شدنboot loader  وKernel و سرویس )... ها و 

o  معرفی کلی محيطshell 

  سیستم فایلLinux 

o  مفهومFile System ها مانند  هایی از آن نهو نموext4, NTFS, … 

o های مهم در  معرفی دایرکتوریLinux File System  

o ها مانند  دستورات کار کردن با دایرکتورls, cd, pwd, mkdir, rmdir, rm, ln, mv, cp, … 

o ها مانند  دستورات کارکردن با فایلtouch, find, whereis, which, tar, gzip, bzip2, … 

o های )متنی( مانند   دستورات کارکردن با محتوی فایلcat, more, less, head, tail, file, grep, wc, 

… 

o  یک ویرایشگر مانندvim ها انجام گيرد به صورت مفصل بحث شود و معرفی سایر ویرایشگر 
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o ها و دستورات مربوط به آن و مفهوم  مدیریت کاربران و گروهsudo  وsu 

o  مفهومpermission  و دستورات مرتبط به آن مانندchown, chmod, ls, chgrp, umask, lsattr, 

chattr, … 

o  مفهومmount  کردن و دستورات مربوط به آن مانندmount, umount, /etc/fstab, …. 

o  دستوراتhelp  مانندman  وinfo ... و 

 ها فرآیند 

o  مفهومprocess  وprocess ID  وprocess owner ها و دستورات مرتبط  فرزندی بين آن-و رابطه پدر
 … ,ps, pstree, topبا آن مانند 

o بندی دستورات مربوط به آن مانند  ایجاد و اتمام و مفهوم سيگنال و زمانkill, nice, renice, at, 

nohup, … 

o  مفهومforeground  وbackground  به انتهای دستور،  &و دستورات مربوط به آن مانند: افزودن
CTRL+Z، fg ،bg ،jobs ... و 

  برنامه نویسیshell 

o  مفهومscripting 

o های مهم  فایلbash  شامل~/.bashrc, ~/.bash_profile, /etc/bashrc 

o ها در  تعریف متغيرbash های مهم مانند  ها و معرفی متغير و انواع آن$PATH, $SHELL, $HOME, 

 متغيرها shift ،alias ،localityر و پارامترهای مکانی، دستو …

o ها در  عملگرbash  و ... و دستورات  [ ]و  ||و  &&مانندlet  وexpr 

o نویسی  دستورات برنامهbash مانند 

  دستورات ورودی و خروجی 

  دستورات شرطی و کنترلی 

 ... دستورات حلقه و 

o  نوشتن تابع درbash ها و فراخوانی آن 

  برنامه نویسی درLinux 

o  کامپایلرgcc  وg++  شامل دستوراتcpp  وcc  وc++  وas  وld  وgdb ... و 

o  مفهومMakefile  و دستورmake 

o نویسی در  ابزارهای گرافيکی برنامهLinux 

o  نصب یک برنامه ازsource code 

  تعامل با هستهLinux 

o  مفهومVirtual Filesystem  مانندproc, sysfs, … 
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o های  تفاده از اطلاعات دایرکتورخواندن اطلاعات کرنل با اس/proc, /sys, … 

o های  های موجود در دایرکتور دستور به کرنل با استفاده از نوشتن در فایل/proc, /sys, …  و دستوراتی مانند
sysctl, … 

 ها نویسی فرایند برنامه 

o ها مانند  توابع ایجاد فرایندfork, vfork, exec, system, wait, … 

o ها  ندارتباط بين فرای(Inter-process communication)  مانندShared Memory  وMapped 

Memory  وPipe  وfifo  وsocket ... و 

 Multi-Threading  

o  مرور مفهومthread  و تفاوت آن باprocess 

o  استفاده از کتابخانهpthread  برای ایجادthread 

o  مرور مفهومmutual exclusion  وsynchronization سازی آن مانند  های پياده يزمو مکانmutex, 

conditional variables, spin lock, semaphore, … 

o  استفاده از کتابخانهpthread سازی  برای پيادهmutual exclusion 

  اندازی یک هسته جدید نصب و راه  

 های کرنل  برنامه نویسی ماژول 

o هسته یها ماژول مدیریت 

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 ندارد دارد داردن دارد

 

 ندارد بازدید :

 منابع اصلی :

o ماژول یک ایجاد Helloworld 

o لينوکس سرآیند یها فایل نصب: اول ی مرحله 

o ماژول کد نوشتن: دوم ی مرحله 

o ساخت: سوم ی مرحله Makefile ماژول کامپایل برای 

o مرحله چهارم: اجرای ماژول 
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[1] M. Garrels, Introduction to Linux, a Beginner’s Guide, 2010.  

. 2001.Advanced Linux programming[2] M. Mitchell, J. Oldham, and A. Samuel,  
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  های کامپیوتری شبکه

Computer Networks 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 - تعداد واحد عملی :
 ندارد حل تمرین :

 های عامل نياز: سيستم احتمال مهندسی، معماری کامپيوتر، هم پيش نياز :آمار و اصلینوع درس :
 

 هدف درس : 

پردازد. دانشجویان در این درس با  های کامپيوتری می سازی و ارزیابی کارآیی شبکه این درس به بررسی اصول طراحی، پياده

های اینترنت و مدل  شوند. این درس با تأکيد بر شبکه یای آشنا م های کامپيوتری و مدل لایه های شبکه معماری و سرویس

TCP/IP پردازد. های لایه کاربرد، لایه حمل، لایه شبکه و لایه پيوند داده می به بررسی پروتکل 

 رئوس مطالب : 

 دهی و  های کامپيوتری، سرویس، کيفيت سرویس های کامپيوتری، تعریف شبکه های شبکه مقدمه )مروری بر سرویس

 پروتکل(

 های اینترنت، مدل  )تعریف اجزاء شبکه شبکه اینترنت و اجزای تشکیل دهنده آنClient-Serverهای  ، شبکه

های  ای و سوئيچينگ مداری، پارامترهای کيفيت سرویس در شبکه های فيزیکی، سوئيچينگ بسته دسترسی و رسانه

 ای( سویيچينگ بسته

 مدل مرجع  های کامپیوتری ای شبکه معماری لایه(OSIهای  ها، مدل ها و سرویس ها، پروتکل ، دید واحد به لایه

پلکسينگ، مدل  مالتی پلکسينگ و دی سازی و بازسازی، مالتی گرا و سرویس بدون اتصال، قطعه سرویس اتصال

TCP/IP) 

 ای، وب و پروتکل  )اصول کاربردهای شبکه لایه کاربردHTTP انتقال فایل و پروتکل ،FTPلکترونيکی و ، پست ا

نویسی سوکت با  ، کاربردهای نظير به نظير، برنامهDNS، سرویس دایرکتوری در اینترنت و پروتکل SMTPپروتکل 

TCPنویسی سوکت با  ، برنامهUDP) 

 های لایه انتقال، سرویس بدون اتصال لایه انتقال و  )معرفی سرویس لایه انتقالUDP اصول انتقال مطمئن داده ،

، اصول کنترل ازدحام، کنترل ازدحام در TCPگرا لایه انتقال و  (، سرویس اتصالARQهای کنترل خطای  )پروتکل

TCP) 
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 نگار و مدار مجازی، معماری مسيریاب،  های داده )معرفی وظایف لایه شبکه )مسيریابی و جلورانی(، شبکه لایه شبکه

ها(،  بندی بسته ای )مدیریت ترافيک در سطح بسته )مدیریت صف و زمان ای سوئيچينگ بستهه مدیریت ترافيک در شبکه

ها )مهندسی ترافيک((، پروتکل  مدیریت ترافيک در سطح جریان )کنترل ازدحام(، مدیریت ترافيک در سطح تجميع جریان

های  الگوریتم ،Mobile IPو  DHCPهای  (، پروتکلIPv4 ،IPv6 ،ICMP ،ARPهای  اینترنت )پروتکل

های  و پروتکل ASهای مسيریابی در اینترنت )تعریف  های بردار فاصله و وضعيت پيوند(، پروتکل مسيریابی )الگوریتم

IGP  وEGP و پروتکل ،RIP پروتکل ،OSPFپروتکل ،BGP)مسيریابی چند پخشی و همه پخشی ،) 

 های تشخيص و تصحيح  های آن، کليات روش )معرفی لایه پيوند داده و سرویس های محلی لایه پیوند داده و شبکه

 (Wireless LANو  Ethernetهای محلی  های کنترل دسترسی به رسانه، کليات شبکه خطا، کليات روش

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 ندارد بازدید :

 منابع اصلی : 

[1] J. F. Kurose, K. W. Ross, Computer Networking: A Top-Down Approach, 7
th

 Edition, Pearson, 

2016. 

[2] A. Leon-Garcia, I. Widjaja, Communication Networks, 2
nd

 Edition, McGraw-Hill, 2003. 

[3] A. S. Tanenbaum, Computer Networks, 5
th

 Edition, Pearson, 2010. 

[4] B. A. Forouzan and DeAnza College, Data Communications and Networking, 5
th

 Edition, 

McGraw-Hill, 2012. 

[5] W. Stallings, Data and Computer Communications, 10
th

 Edition, Pearson, 2014. 
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 های کامپیوتری  آزمایشگاه شبکه

Computer Networks Lab 
 

 
  تعداد واحد نظری :

 1 :تعداد واحد عملی
 حل تمرین : ندارد

 های کامپيوتری نياز: شبکه ندارد، هم پيش نياز : اصلی نوع درس :
 

 هدف درس : 

ابزارها و در این آزمایشگاه دانشجویان با . است یوتريکامپ یها شبکه هیپا ميایجاد درک صحيح از مفاه آزمایشگاههدف از این 

های لازم،  شوند و به منظور کسب مهارت ی آشنا میوتريکامپ یها شبکه سازی و مدیریت برای طراحی، پياده نيازمورد  زاتيتجه

 .دهند نظری را انجام میمباحث عملی مبتنی بر  یهاشیآزما

 رئوس مطالب : 

  ها و تهيه گزارش کار( آزمایشگزارش، انجام  )آشنایی دانشجویان با قوانين و مقررات آزمایشگاه، نحوه تهيه پيشمقدمه 

  ابزارهای ابزارهای ساده مدیریت شبکه و انجام آزمایشات لازم(Ping ،TraceRoute ،MRTG  و موارد

 گيری پهنای باند و تأخير شبکه( یابی، اندازه مشابه دیگر به منظور عيب

  ابزارهایPacket Capturing  ابزارهای و انجام آزمایشات لازم(TCPDUMP ،Wireshark  و موارد

 های شبکه( ای و پروتکل مشابه دیگر به منظور درک اوليه عملکرد مدل لایه

 ابزارهای سازی شبکه و تجهیزات آن و انجام آزمایشات لازم  ابزارهای شبیه(Packet Tracer ،

GNS3)و موارد مشابه دیگر به منظور درک عملکرد تجهيزات شبکه ، 

 های لایه کاربرد  تکلانجام آزمایشات برای درک پرو(HTTP ،SMTP ،FTP ،DNS های دیگر  و پروتکل

 لایه کاربرد(

 های انتقال  انجام آزمایشات برای درک پروتکل(TCP  وUDP) 

 ها  انجام آزمایشات برای درک عملکرد جلورانی بسته(IP ،ARP ،ICMP ،DHCP ،NAT) 

 های مسیریابی  انجام آزمایشات برای درک مسیریابی ایستا و پویا، و پروتکل(RIP ،OSPF  و

 های مسيریابی دیگر( پروتکل
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 سیم  های محلی بی انجام آزمایشات برای آشنایی با شبکه(Wireless LAN) 

 های محلی اترنت  انجام آزمایشات برای آشنایی با شبکه(Ethernet ،Ethernet Switch ،VLAN) 

 اترنتهای  کشی شبکه انجام آزمایشات برای آشنایی نحوه کابل 

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 داردن دارد ندارد دارد

 

 ندارد بازدید :

 منابع اصلی : 

[3] J. F. Kurose, Keith W. Ross, Computer Networking: A Top-Down Approach, 7
th

 Edition, Pearson, 

2016 

  

 ، دانشگاه صنعتی اميرکبير، دانشکده مهندسی کامپيوتر و فناوری اطلاعاتهای کامپيوتری دستور کار آزمایشگاه شبکه[ 1]
 ابزارهای مورد استفاده در آزمایشگاهراهنمای استفاده از [ 2]
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 ها تحلیل و طراحی سیستم

Systems Analysis and Design 

 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 تعداد واحد عملی :
 ندارد حل تمرین :

 : برنامه نویسی پيشرفته پيش نياز اصلی:نوع درس 
 

 هدف درس : 

افزار باید رعایت گردد. دانشجویان در این درس با  هدف از این درس پرداختن به نکات مهندسی است که در کليه مراحل توليد نرم

 شوند. افزاری آشنا می ها و ابزارهای مورد نياز برای توليد یک محصول نرم فعاليت

 رئوس مطالب : 

 مقدمه 

o ها سامانه طراحی و تحليل موضوع 

o افزار نرم حيات چرخه و سيستم طراحی و تحليل ابعاد و اطلاعاتی یها سامانه یها مولفه 

 افزار نرم تولید فرایندهای 

o افزار نرم توليد یها فعاليت تمامی در راهنما اصول 

o یافته ساخت فرایندهای 

o ی چابکها فرایند  

  سیستم تحلیل 

o ها نيازمندی مهندسی 

o کاربری موارد و سناریو سازی مدل  

o داده سازی مدل و تحليل  

o فرآیند سازی مدل و تحليل 

o گرا شيئ سازی مدل و تحليل  

o زبان از استفاده با سازی مستند UML  

o ها نيازمندی مهندسی مبنای بر سنجی امکان 

 سیستم ساخت و طراحی 
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o طراحی متفاوت رویکردهای 

o سيستم معماری 

o مدل بر مبتنی یافته ساخت طراحی 

o گرا شيئ طراحی 

o افزار نرم ساخت  

 چتری یها فعالیت 

o :افزار نرم آزمون اجرای و طراحی متفاوت مراحل و متفاوت رویکردهای آزمون 

o پروژه مدیریت با مقدماتی آشنایی پروژه: مدیریت 

o  مدیریت پيکربندی و مستندات 

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه نهاییآزمون  ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 دارد بازدید :

 منابع اصلی :

[1] R. S. Presman, Software Engineering: A Practitioner’s Approach, McGrawHill, 7
th

 Edition, 

2011. 

[2] J. Whitten, L. Bentley, Systems Analysis and Design Methods, McGraw-Hill. 

[3] R. S. Pressman, Software Engineering: A Practitioner’s Approach, 7
th

 Edition, McGraw-Hill. 

[4] M. Fowler, UML Distilled, 3
nd

 Edition, OMG Standard Group 
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 روش پژوهش و ارائه 

Research and Technical Presentation Methods 
 

 
 2 تعداد واحد نظری :

 عملی :تعداد واحد 
 حل تمرین :   ندارد

 و بالاتر  5پيش نياز : زبان تخصصی، نيمسال  اصلینوع درس :
 

 هدف درس : 

های های انجام پژوهش و قدمهدف این درس ایجاد آشنایی و مهارت در انجام پژوهش و ارائه مناسب نتایج پژوهش است. روش

شود. در راستای تحقق این هدف، گفتاری و نوشتاری آموزش داده میآن، بحث و ارائه نتایج به صورت مناسب در دو شکل 

افزاری کمکی در انجام پژوهش، در توليد گزارش نوشتاری و کنند و با ابزارهای نرمها را تمرین میدانشجویان با کار عملی آموخته

 شوند.در تهيه ارائه گفتاری آشنا می

 رئوس مطالب : 

 مقدمه 

o های دانش، فن و هنر ارائه. هش در مهندسی، ارائه مطلوب و عوامل مؤثر در آن، جنبههدف و اهميت درس، پژو 

  روش انجام پژوهش 

o تعاریف و مفاهيم اوليه مرتبط با پژوهش، انواع پژوهش، اخلاق در پژوهش 
o اهداف و سؤالات پژوهش، نقشه ذهن، دیاگرام استخوان ماهی، تعریف موضوع پژوهش و انتخاب عنوان 

o سازیسازی و شبيهدر مهندسی، روش علمی، مدل روش پژوهش 

o بندی و تخمين بودجه طرح تهيه طرح پژوهش، پيشنهاد پروژه کارشناسی و کارشناسی ارشد، زمان 

o  کسب اطلاعات از اینترنت، اعتبارسنجی و انتخاب انواع منابع پژوهش، بررسی سوابق موضوع، مطالعه و
 بردارییادداشت

o تجربی پژوهش -جام بخش عملیها و نکات مهم در انروش 

o نگارش گزارش اوليه 

o افزارهای کمکی در پژوهش مانند وان نوت، اندنوت، زوترو، فری مایند. معرفی نرم 

  ارائه گفتاری 

o بندی ارائه گفتاری، طرح ارائه. سازماندهی و زمان 
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o   .موضوعات حساس مربوط به قبل از زمان ارائه، تهيه اسلاید 

o  زمان ارائه.نکات کليدی مربوط به 
o نامه، ارائه مقاله و پوستر های گفتاری مانند سمينار دانشجوئی، دفاع از پایانهای مهم در انواع خاص از ارائه جنبه

 هادر کنفرانس

o ها.آشنائی با مطالب مطرح در مصاحبه 

o افزارهای کمکی در ارائه گفتاری مانند پاورپوینت و فوکاسکی. معرفی مختصر نرم 

 ارائه نوشتاری 

o تهيه  ها، مقدمه، بدنه اصلی،های کليدی، فهرست اجزاء یک گزارش مهندسی)عنوان، تقدیر و تشکر، چکيده، واژه
 ها(، گيری، مراجع، پيوستشکل و جدول، نتيجه

o  .سبک نگارش مراجع و ارجاع در متن، سرقت علمی 

o گذاری. های متن علمی، اصلاح ادبی متن، نشانه ویژگی 

o درست نویسی در فارسی. 

o .ویرایش گزارش، ویرایش محتوائی، ویرایش غيرمحتوائی 

o نامه.های نوشتاری: سمينار، پروژه دانشجوئی، کارآموزی، مقاله، حرفه نکات مهم در انواع خاص از ارائه 

o افزارهای گرافيکی  افزارهای واژه پرداز و ویراشگر مانند ورد، پابليشر، ليتک، آکروبات و نرم معرفی مختصر نرم
 ویزیومانند 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 ندارد بازدید :

 منابع اصلی : 

 .1392[ ر. صفابخش، پژوهش و ارائه در مهندسی، تهران: انتشارات دانشگاه صنعتی اميرکبير، 1]

 .1390تهران: انتشارات دانشگاه صنعتی اميرکبير، [ س. شيری و ع. خليلی، شيوه ارائه مطالب علمی و فنی، 2]

 .1382[ م. ت. روحانی رانکوهی، شيوه ارائه مطالب علمی و فنی، انتشارات علمی، 3]

 .1386های تحقيق، انتشارات توليد دانش،  احمدی، توصيفی جامع از روش[ ع. علی4]

 .1382رات بازتاب، [ غ. خاکی، روش تحقيق با رویکرد به پایان نامه نویسی، انتشا5]

  .1388[ س. ج. طبيبی، م. ر. ملکی، ب. دلگشائی، تدوین پایان نامه، رساله، طرح پژوهشی، و مقاله علمی، انتشارات فردوس، 6] 
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 افزار دروس بسته تخصصی طراحی و توسعه نرم

 اصول طراحی پایگاه داده ها

Principles of Database Design 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 واحد عملی : تعداد
 ندارد حل تمرین :

 پيش نياز : ساختمان داده  تخصصینوع درس :
 

 هدف درس : 

 در دانش نتيجه، در و شده، تبدیل مدرن محاسباتی محيط در اصلی جزء یک به تخصصی ای رایانه برنامه یک از داده پایگاه مدیریت

 اساسی مفاهيم درس، این در. است شده تبدیل کامپيوتر علوم در آموزشی اساسی های بخش از یکی به داده پایگاه های سيستم مورد

 .شد خواهد معرفی داده پایگاه سازی پياده و داده، پایگاه زبان داده، پایگاه طراحی های جنبه جمله از داده پایگاه مدیریت

 رئوس مطالب : 

 مقدمه 

o ها مقدمه و معرفی، تاریخچه، مفاهيم و تعاریف پایگاه داده 

 ایمدل رابطه 

o ای ای بر مدل رابطه مقدمه 

o  ای( ای، حساب رابطههای فرمال )جبر رابطه زبان 

 SQL 

o  زبانSQL  مقدماتی 

o مباحث تکميلی زبان SQL 

o گذاری دادهشاخص 

o وجوسازی پرسبهينه 

 مدل نهاد ارتباط 

o ارتباط -ها: مدل نهاد داده هطراحی پایگا(Entity Relationship)  

 سازینرمال 

o سطوح اول، دوم، سوم، نرمال سازی BCNF 
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o نرمال سازی سطوح بالاتر  

 انتخاب حداقل دو مورد از موارد زیر(: ) ترمطالب پیشرفته 

o گراهای شیایگاه دادهپ 

o های پایگاه دادهXML 

o ایهای غيررابطهدادهپایگاه 

o OLAP 

o Data Warehouse 

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه نهاییآزمون  ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 دارد بازدید :

 

 منابع اصلی :

[1] A. Silberschatz, H. F. Korth, S. Sudarshan: Database System Concepts, 6
th

 Edition, McGraw-

Hill, 2010. 

[2] C.J. Date, Introduction to Database Systems, 8
th

 Edition, Addison-Wesley, 2003. 
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 اصول طراحی کامپایلر 

Principles of Compiler Design 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 تعداد واحد عملی :
 ندارد حل تمرین :

  ساختمان داده پيش نياز : تخصصینوع درس :
 

 هدف درس : 

تنوع کمی دارند، ليکن  طراحی و ساخت کامپایلرها یکی از مفاهيم بنيادی علوم کامپيوتر است. عليرغم آنکه روش ساخت کامپایلرها

ها استفاده شوند. در این درس موضوع ساخت  و ماشين ها زبان و متنوعی از   ها طيف گسترده توان برای ساخت مفسرها و مترجم می

ی  شود. پس از معرفی مقدماتی درباره معرفی می ها آنهای اصلی یک کامپایلر، وظایف و ارتباط  کامپایلرها از طریق توصيف مولفه

ع گرامرها، مراحل مختلف ترجمه، از قبيل تجزیه و تحليل لغوی، نحوی و معنایی و توليد و پرداخت کد اجزای یک کامپایلر و انوا

 شود. تشریح می

 ند داشت:دانشجویانی که این درس را با موفقيت پشت سر بگذارند بينش مناسبی را در موارد زیر خواه

 ها سازی آن های مختلف پياده آشنایی با اجزای کامپایلر و تکنيک 

  نویسی های برنامه زبان  درک اجرای استورات 

 نویسی کسب مهارت در توليد برنامه بهينه و رفع خطاهای برنامه 

 آشنایی و کاربرد ابزارهای خودکار در توليد کامپایلر 

 رئوس مطالب : 

 مقدمه 

  ها ماشين ها و زبان  انواع 

 ای ای و اصلاح خطاهای واژه تحليل واژه 

 تحليل نحوی 

 های تجزیه بالا به پایين روش 

 های تجزیه پایين به بالا روش 
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 تقدم عملگر 

 تقدم ساده 

  تجزیهLR(1)  شاملSLR(1) ،LALR(1)  وCLR(1) 

 تحليل معنایی 

 مدیریت جدول علایم 

 ی زمان اجرا های تخصيص حافظه روش 

 توليد خودکار کامپایلر 

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 ندارد بازدید :

 

 منابع اصلی :  

[1] A. V.Aho, R. Sethi, J. D. Ullman, Compilers: Principles, Techniques, and Tolls. 2
nd

 Edition, 

Addison-Wesley, 2007. 

[2] D. Grune, H. Bal, C. Jacobs, K.Langendoen, Modern Compiler Design. JohnWiley & Sons, 2000. 

 

  

  توليد کد 

 سازی کد و بهينه پرداخت 
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 زبان های برنامه نویسی 

Programming Languages 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 تعداد واحد عملی :
 حل تمرین : ندارد

 پيش نياز : نظریه زبان ها و ماشين ها  تخصصی نوع درس :
 

 هدف درس : 

نویسی   سازی یک زبان برنامهنویسی آشنا ساخته و امکان طراحی و پيادههای برنامه زبان  این درس دانشجویان را با مفاهيم و اجزای 

تر فرا های جدید را آسان زبان  کند کمک مینویسی به دانشجویان های برنامه زبان  آورد. همچنين، شناخت مفاهيم جدید را فراهم می

 های مهم از هر دسته نيز از اهداف این درس است. ها به همراه نمونه زبان  های هر دسته از گيرند. فراگيری قابليت

 رئوس مطالب : 

 پذیری(ها، زبان و محاسبه زبان  های محاسباتی، انواع نویسی، مدل)تعریف زبان برنامه مقدمه 

 )نحو )نحو صوری، نحوهای عينی و انتزاعی 

 موضوعی( معناشناسی پویا ) معناشناسی عملياتی، دلالتی، اصل 

 )حساب لمدا )نحو، معناشناسی، توابع بازگشتی در حساب لمدا 

   زبان ( های تابعیLisp ،ML و ،Haskell ) 

 دار، استنتاج نوع(لمدای نوعهای ایمن، ایمنی نوع، حساب  زبان  های نوع، ایستا )سامانه معناشناسی 

 ( سازیهای فعالیافته، رکوردساختهای بلوک زبان  گستره، توابع، و مدیریت حافظه)بستارها ، 

  ها(سازی، توابع و ترتيب ارزیابییافته، استثناها، ادامههای ترتيبی )کنترل ساخت زبان  کنترل در 

 گرایی، ها، مفاهيم شیء یافته، پودماننویسی ساخت)برنامهنویسی شیءگرا پودمانگی، انتزاع، و برنامهSimula ،

Smalltalk ،C++ ،Java) 

 نویسی همروند و توزیع شده )مفاهيم پایه همروندی، مدل برنامهActor ،حساب هسته همروندی ،ML  ،همروند

 (Javaهمروندی در 

 مفاهيمی از منطق مرتبه اول، حل کردن فرمول ها،  برنامه نویسی منطقی (Prolog) 
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 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 ندارد بازدید :

 منابع اصلی : 

[1] J. C. Mitchell, Concepts in Programming Languages, Cambridge University Press, 2002. 

[2] R. W. Sebesta, Concepts of Programming Languages, 11
th

 Edition, Pearson, 2015. 

[3] B. C. Pierce, Types and Programming Languages, MIT Press, 2002. 
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 مهندسی نرم افزار

Software Engineering 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 تعداد واحد عملی :
 حل تمرین : ندارد

 ها پيش نياز : تحليل و طراحی سيستم : تخصصی نوع درس
 

 هدف درس : 

 افزار با کيفيت باید رعایت گردد. هدف از این درس پرداختن به نکات مهندسی است که در کليه مراحل توليد یک نرم

 رئوس مطالب : 

 قدمهم 

 افزار نرم توسعه های مدل و فرآیندها 

 افزار نرم توسعه متدلوژیهای 

o یافته ساخت ذهنيت با توسعه 

o شیءگرا ذهنيت با توسعه 

o Agile ذهنيت با توسعه 

 افزار نرم طراحی و تحليل مفاهيم مرور 

o نيازمندی تعریف 

o ها نيازمندی طبقهبندی 

o ها نيازمندی مهندسی مراحل 

o ها نيازمندی مهندسی های تکنيک 

o شیءگرا طراحی و تحليل مفاهيم مرور 

o UMLمدلسازی زبان 

o افزار نرم معماری 

 وب تحت کاربردی های برنامه طراحی 

 موبایل کاربردی های برنامه طراحی 

 افزار نرم کيفيت 
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o افزار نرم کيفيت مفاهيم 

o گوناگون کيفی مدلهای بررسی 

o مرور تکنيکهای 

o افزار نرم کيفيت تضمين و کنترل 

o افزار نرم توسعه فرآیند بهبود 

 افزار نرم ارزیابی و تست 

o افزار نرم تست استراتژی 

o های  تست برنامهconventional 

o شیءگرا کاربردی های برنامه تست 

o وب تحت کاربردی های برنامه تست 

o موبایل کاربردی های برنامه تست 

 افزار نرم اعتبارسنجی و سنجی صحت 

 افزار نرم پيکربندی مدیریت 

 افزار نرم گيری اندازه 

o محصول گيری اندازه های متریک 

o پروژه و فرآیند گيری اندازه های متریک 

 افزاری نرم های پروژه مدیریت اصول 

 افزار نرم تخمين 

 پروژه بندی زمان 

 ریسک مدیریت 

 معکوس مهندسی مجدد، مهندسی افزار، نرم نگهداری 

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 ندارد بازدید :
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 منابع اصلی : 

 

[1] R. Pressman, Software Engineering -- A Practitioner's Approach, 8
th

 Edition, McGraw Hill, 

2014. 

 [2] I. Sommerville, Software Engineering, 9
th

 Edition , Addison-Wesley, 2011. 
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  افزار نرم آزمون

Software Testing 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 تعداد واحد عملی :
 حل تمرین : ندارد

 افزار مهندسی نرمپيش نياز :  نوع درس : تخصصی
 

 هدف درس :

های توليد داده آزمون است. همچنين در این درس  های آزمون و خصوصاً روش هدف این درس آشنا ساختن دانشجویان با روش

 گردد. افزار معرفی می ابزارهای لازم در آزمون نرم

 رئوس مطالب : 

 های آزمون روشای بر  مقدمه 

 معيارهای پوشش 

 معيارهای مبتنی بر گراف 

 معيارهای مبتنی بر منطق 

 معيارهای مبتنی بر افراز فضای ورودی 

 معيارهای مبتنی بر نحو 

 افزار ملاحظات عملی آزمون نرم 

 افزار برای آزمون ابزارهای آزمون و تنظيم نرم 

 

  روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد
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 نداردبازدید : 

 منابع اصلی : 

[1] P. Ammann, J. Offutt, Introduction to software testing, Cambridge University Press, 2016.  

[2] P. C. Jorgensen, Software Testing: A Craftsman's Approach, 2
nd

 Edition, CRC Press, 2002. 
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  واسط کاربر یطراح 

User Interface Design 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 تعداد واحد عملی :
 حل تمرین : ندارد

 ها تحليل و طراحی سيستمپيش نياز :  نوع درس : تخصصی
 

 هدف درس :

پروتوتایپ  ساخت های تکنيک طراحی، اصول نظير مباحثی درس این در. باشد می کاربری های واسط طراحی بر ای مقدمه درس این

 شماهای وایرفریم، نظير مفاهيمی درس این در. گيرد می قرار بررسی مورد کاربر های واسط سازی پياده و ارزیابی های تکنيک و

 برای کاربری واسط توليد و طراحی منظور به کلاینت از اطلاعات کسب نحوه و شده معرفی طراحی های الگو و ها تون رنگی،

 برای شده شناخته ابزارهای بر ای مقدمه همچنين درس این در. شود می توصيف دسکتاپ و تبلت موبایل، نظير مختلف های پلتفرم

 .گردد می ارائه کاربری واسط ارتقای و توليد

 رئوس مطالب : 

 های حال حاضر در  ای بر طراحی واسط کاربر )معرفی طراحی واسط کاربری، سير تکاملی واسط کاربری، گرایش مقدمه

 واسط کاربری(طراحی 

 )... اصول طراحی واسط کاربر )قابليت استفاده، قابليت یادگيری، کارایی و 

 بندی، وایرفریم و موکاپ، ناوش( ها، تيپوگرافی، طرح مفاهيم بنيادی واسط کاربر ) شماهای رنگی و تون

 ور(فرآیند طراحی واسط کاربر )متدولوژی طراحی واسط کاربر، طراحی تکراری، طراحی کاربر مح 

 نمایی، سناریوها، استوری بورد، الگوهای طراحی، ساخت پروتوتایپ( های طراحی واسط کاربر )نگاره تکنيک 

 سنجی و اعتبار سنجی واسط کاربر صحت 

 های ارزیابی واسط کاربر تکنيک 

 ابزارهای واسط کاربر 
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  روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 نداردبازدید : 

 منابع اصلی :

[1] H. R. Hartson, P. S. Pyla, The UX Book: Process and Guidelines for Ensuring a Quality User 

Experience, Morgan Kaufmann / Elsevier, 2012. 

[2] B. Shneiderman, C. Plaisant. Designing the User Interface: Strategies for Effective Human-

Computer Interaction, 4
th

 Edition, Addison Wesley, 2004.  

[3] J. Preece, Y. Rogers, H. Sharp, Interaction design: Beyond human-computer interaction, 4
th

 

Edition, John Wiley & Sons Ltd. ISBN 978-1-119-02075-2. 

[4] D. A. Norman, The Design of Everyday Things. Basic Books, 2002. ISBN: 9780465067107. 

[5] A. J. Dix, J. E. Finlay, G. D. Abowd, R. Beale, Human-Computer Interaction. 2
nd

 Edition. 

Prentice Hall, 1998. 

[6] D. R. Olsen, Developing User Interfaces (Interactive Technologies). Morgan Kaufmann, 1998. 
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  اطلاعات یابیباز

Information Retrieval 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 تعداد واحد عملی :
 حل تمرین : ندارد

 ساختمان داده، آمار و احتمال مهندسیپيش نياز :  نوع درس : تخصصی

 

 هدف درس :

اطلاعات متنی مرتبط با یک موضوع خاص پاسخ داده بازیابی اطلاعات فرآیندی است که در آن به درخواست یک کاربر برای 

رود. از جمله مهمترین  های طبيعی به شمار می زبان پردازش   شود. بازیابی اطلاعات از جمله مسائل مهم و اوليه در حوزه می

ی اطلاعات را در آن تجربه های بازیاب توان به جستجو در وب اشاره کرد که اغلب افراد کار با سامانه کاربردهای بازیابی اطلاعات می

 ها، ابزارها و کاربردهای بازیابی اطلاعات است. اند. هدف این درس آشنایی دانشجویان با مبانی، مدل کرده

 رئوس مطالب : 

 مقدمه 

 تعریف مسأله بازیابی اطلاعات، معرفی کاربردها

 لغات فرهنگ ساخت متن و پردازش پيش 

 اشتباهات نگارشی تصحيح یابی، ریشه سازی، یکسان کلمات بدون استفاده،حذف  کلمات، مرزبندی اسناد، مرزبندی

 سازی متن نمایه 

 سازی نمایه ساخت نمایه، فشرده

 بندی های بازیابی و رتبه مدل 

 بولی، برداری و احتمالاتی

 های بازیابی اطلاعات معيارهای ارزیابی کارآیی روش 

 ROC، منحنی Fصحت، دقت، پوشش، معيار 

  عملگرهای پرسمانها و  زبان 

 بندی اسناد متنی بندی و دسته خوشه 
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 جستجو در وب 

 مبانی، خزش وب و تحليل لينک

 های کاربردی مبتنی بر بازیابی اطلاعات معرفی سامانه 

 های دیجيتال، و کاربردهای مشابه پرسش و پاسخ، کتابخانه

 

  روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 داردبازدید : 

 منابع اصلی : 

[1] C. D. Manning, P. Raghavan, H. Schütze, Introduction to Information Retrieval, Cambridge 

University Press. 2008. 
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 های کامپیوتری در سیستم امنیت

Security in Computer Systems 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 عملی :تعداد واحد 
 حل تمرین : ندارد

 های کامپيوتری پيش نياز : شبکه نوع درس : تخصصی

 هدف درس:

 نيز و آنها امنيت زدن برهم و کامپيوتری های سيستم به نفوذ روشهای بررسی و نوین امنيت عملی های جنبه و مفاهيم معرفی

 .  است درس این اهداف از کامپيوتری حملات از جلوگيری

 رئوس مطالب:

 اطلاعات امنيت اصول و مفاهيم .1

 و ... امنيتی استانداردهای, امنيت مهندسی اصول, امنيتی تهدیدات, امنيت مفهوم

 نفوذگری و اطلاعاتی نبرد .2

 ...و  اطلاعاتی نبرد در تهاجم متدلوژی کامپيوتری، های سيستم  های پذیری آسيب اطلاعاتی، نبرد ریزی طرح فرآیند

 کامپيوتری سيستم یک به تهاجم مختلف مراحل .3

 تثبيت اندازی، کار از قصد به هجوم  عبور، کلمات شکستن ها، پذیری آسيب از استفاده سوء هدف، سيستم شناسایی

 مواضع

 ها سيستم پذیری آسيب پویش و نفوذپذیری های آزمون .4

 اطلاعاتی های سيستم در امنيت تأمين های روش .5

 ...و  دهی مجوز و دسترسی کنترل ،VPNآتش،  دیواره, نفوذ با مقابله و تشخيص شبکه، امنيت و رمزنگاری

 کاربرد لایه در امنيت .6

 ... و امن نویسی برنامه وب، بر مبتنی کاربردهای امنيت رمزنگاری،

 اطلاعاتی های سيستم امنيت مدیریت .7

 امنيتی معماری مخاطرات، مدیریت, سازمان امنيت مشی خط تدوین ،ISMS استاندارد .8

 :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد
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 نداردبازدید: 

 

 منابع اصلی:

[1] Charles Pfleeger, Shari Pfleeger, Jonathan, Margulies, “Security in Computing”, 5th edition, 

Pearson Professional Education, 2015. 

[2] Matt Bishop, Computer Security Art and Science, 2nd edition, Addison-Wesley, 2018. 
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 برنامه نویسی وب 

Web Programming 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 تعداد واحد عملی :
 حل تمرین : ندارد

 پيش نياز : شبکه های کامپيوتری  نوع درس : تخصصی
 

 هدف درس : 

نویسی  های برنامه زبان ها، ابزارها و  یادگيری مفاهيم، تکنولوژی، هدف این درس استدر اینترنت   ترین کاربرد رایج وباز آنجایی که 

باشد. در سمت کاربر، به تدریج از توسعه صفحات ایستای وب تا کاربردهای  توسعه وب هم در سمت کاربر و هم در سمت سرور می

شود. در سمت سرور نيز مفاهيم اصلی مورد نياز در همه کاربردهای مبتنی بر وب )مانند  میپيچيده و تعامل با کاربر آموزش داده 

 گيرد. مدیریت نشست، دسترسی به پایگاه داده و ...( مورد بحث قرار می

 رئوس مطالب : 

  :پروتکل ارتباط سرور و کاربر در وبHTTP 

 توسعه سمت کاربر 

o  توصيف ساختار صفحات وب باHTML 

o ارایه صفحات وب با  توصيف نحوهCSS 

o  توسعه صفحات پویا باJAVA SCRIPT 

o های تبادل داده با سرور از طریق  مکانيزمXML  وJSON 

o های جدید از طریق  به روزرسانی صفحات با دادهAJAX 

o  امکانات نسخه جدیدHTML5 

o  الگوی طراحیMVC 

o  مثلا( یک چارچوب سمت کاربرAngularJS)  

 توسعه سمت سرور 

o برای زبان یک معرفی server side  مثلا(PHP) 
o ها ورودی پردازش 
o نشست مدیریت 
o  دسترسی به پایگاه داده وORM 
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o کنترل همزمانی در سمت سرور 

o های سمت سرور مدیریت خطا در برنامه 

o امنيت در کاربردهای وب 

  معرفی معماری های جدید برنامه های سازمانی تحت وب 

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ترمميان  ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 ندارد بازدید :

 

 منابع اصلی :

[1] R. W. Sebesta, “Programming the World Wide Web.” 7
th

 Edition, Prentice Hall, 2012. 

[2] J. Duckett, Beginning HTML, XHTML, CSS, and JavaScript, Wiley, 2010. 

[3] P. B. MacIntyre, PHP: The Good Parts, O’Reilly, 2010. 
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 اریس یها دستگاه یسینو برنامه

Mobile Devices Programming 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 تعداد واحد عملی :
 حل تمرین : ندارد

 نویسی پيشرفته برنامهپيش نياز :  نوع درس : تخصصی
 

 هدف درس :

های متن باز  افزار های سيار با تکيه بر نرمبرای دستگاهو برنامه نویسی های متن باز  افزار نرمبا  هدف از این درس آشنایی دانشجویان

و  فونیگوگل، آ دیهمچون اندرو لبایهای مو دستگاه یو مشکلات مربوط به کاربردها یبا مبان انیدرس ابتدا دانشجو نیدر اميباشد. 

متن باز  دیاندرو یسکو یو توسعه برنامه رو ديمطالب مربوط به تول قيعمو سپس بصورت  شونديآشنا م ايسکوها همچون نوک گرید

ها، عامل ستميس ها،یمعمار ،یسلول یها شبکه ل،یسخت افزار موبا شود،يها پرداخته م آن بهدرس  نیکه در ا ی. مطالبشوديم هیارا

 یابیو باز رهيبر مکان کاربر، ذخ یمبتنهای  سیسرو ،یواسط کاربر د،يتوسعه و تول یسازهاهيوشب هاطيمح ،یسینوهای برنامه زبان 

 برخوردار خواهند شد: ریز یهاییاز توانا انیداده خواهد شد. در انتها دانشجو حياطلاعات توض

 یشخص یها وتريمشابه در کامپ یها با نمونه اسيدر ق لیموبا یرو یکاربردها یکتایاز مشکلات خاص و ای  ( آموختن مجموعه1

 فونیآ یسکوها زيگوگل و ن دیبا استفاده از اندرو لیموبا یکاربرد یها برنامه ديتول ندیو فرآ یسکوها، ابزارها، تکنولوژ( آموختن 2

 .یکیزيف یهای سخت افزار دستگاه یها رو ها و تست آن سازی آن شده و شبيه سیتدر لیموبا یسکوها ینویسی رو ( برنامه3

 داشته باشند. کسيونیعامل  ستميو س XMLنویسی جاوا، استاندارد  با زبان برنامه ییآشنا لاقب دیدرس با نیا انیدانشجو

 رئوس مطالب : 

 ها و نحوه استفاده های کاربردی آنهای سيار، برنامهمقدمات، دستگاه 

  ندرویدهای امحيط توليد و توسعه برنامهمعرفی 

 های اندرویدنویسی روی دستگاهمبانی اوليه برنامه 

 ویجت، دیدها، کاربری طراحی واسط ( هاWidgets) 

  مفهومIntent ها ، دسترسیها(Permissions) مفهوم قطعه ،(Fragment) 

 مدیریت دادهذخيره و بازیابی اطلاعات ، 
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 ها های ناهمگام، مدیریت آنها، وظيفه ریسمان 

 رسانی و ارایه هشداراطلاع 

  های محتواکنندهفراهم 

 مدیریت و پردازش رویدادها 

 دوربين و پردازش آن 

 های کاربردی با/بدون انتقال حالت برنامه 

 ها سرویس 

 سازی برنامه، دریافت همه پخشی شبکه 

 کارهای گرافيکی و پویانمایی 

 ای رسانه چند 

 یابی و پردازش نقشهحسگرها و موقعيت 

 قطعات شخصی سازی شده 

   

  روش ارزشیابی : 

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 بازدید :

 منابع اصلی : 

[1] D. Griffiths, D. Griffiths, Head First Android Development: A Brain-Friendly Guide, 1
st
 Edition, 

O’Reilly, 2015. 

[2] Z. Mednieks, L. Dornin, Programming Android: Java Programming for the New Generation of 

Mobile Devices, O’Reilly, 2012. 

[3] M. L. Murphy, The Busy Coder's Guide to Advanced Android Development, 8
th

 Edition. ISBN: 

978-0-9816780-0-9. 

[4] J. Iversen, M Eierman, Learning Mobile App Development, Addison-Wesley, 2011. 
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[5] Online resources: 

a. Android developer center, developer.android.com  

b. Google I/O 2017, https://events.google.com/io/  

c. Android Developer Tools, http://developer.android.com/tools 
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 های کامپیوتری دروس بسته تخصصی سیستم

 سیگنال ها و سیستم ها

Signals and Systems 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 تعداد واحد عملی :
 حل تمرین : ندارد

 پيش نياز : معادلات دیفرانسيل  نوع درس :تخصصی

 هدف درس : 

های  زمان و سيستم-زمان و پيوسته-های گسسته های توصيف و تحليل سيگنال وشهدف از ارایه این درس آشنایی دانشجویان با ر

های سری فوریه و تبدیل فوریه، تبدیل لاپلاس و  های کانولوشن )در حوزه زمان( و روش شامل روش)غيرخطی و نامتغير با زمان( 

های کامپيوتری، مخابراتی و های مذکور در سيستم )در حوزه فرکانس( است. آشنایی دانشجویان با کاربردهای روش Zتبدیل 

 رس است.برداری و فيلترها نيز از دیگر اهداف ارایه دکنترلی نظير نمونه

 رئوس مطالب : 

 مفاهیم اولیه 

o ها ها و سيستم های زمان پيوسته و گسسته، متغير مستقل و تبدیلات آن، دسته بندی سيگنال سيگنال 

o دار بودن، معکوس پذیری ، علی  ها: حافظه های پایه )پيوسته و گسسته(، معرفی خواص سيستم معرفی سيگنال
 ناپذیر با زمانبودن، پایداری، خطی بودن و تغيير 

 های خطی تغییر ناپذیر با زمان سیستم 

o پيوسته و گسسته کانولوشن 

o گسسته کانولوشن برای سریع روشی 

o کانولوشن خواص  

o یها سيستم خواص و ضربه پاسخ LTI 

o یها سيستم بلوکی نمایش LTI 

 پیوسته-سری فوریه زمان 

o متعامد توابع مبحث و عمومی فوریه سری 

o مختلط نمایی لاگر، والش، لژاندر؛ متعامد توابع 

o یها سيستم پاسخ LTI فوریه سری خواص مختلط، نمایی هایسيگنال به 

o فوریه سری همگرایی بحث فوریه، سری خواص 
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  پیوسته–تبدیل فوریه زمان 

o پيوسته زمان فوریه تبدیل 

o فوریه تبدیل خواص 

o یها سيستم بلوکی نمایش LTI فوریه وتبدیل 

o یها سيستم معادلات حل و فرکانس پاسخ LTI 

o خاص توابع فوریه تبدیل 

 پیوسته-کاربردهای تبدیل فوریه زمان 

o لترهايف انواع 

o برداری نمونه  

o ،چندگانه یدسترس ون،يدمدولاس مدولاسيون 

 گسسته-سری فوریه زمان 

o پيوسته سری با آن هایتفاوت و گسسته فوریه سری 

o یها سيستم پاسخ LTI گسسته فوریه سری خواص ، گسسته فوریه سری و 

 گسسته-دیل فوریه زمانبت 

o گسسته زمان فوریه تبدیل 

o گسسته زمان فوریه تبدیل خواص 

o گسسته زمان فوریه تبدیل و دیجيتال فيلترهای 

o گسسته زمان یها سيستم معادلات حل و فرکانس پاسخ 

o تبدیل گسسته، زمان فوریه تبدیل از استفاده با گسسته هایسيستم بلوکی نمایش DFT 

 تبدیل Z آن خواص و 

 آن خواص و لاپلاس تبدیل 

  روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 ندارد  بازدید :
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 منابع اصلی : 

[1] A.V. Oppenheim, A.S. Willsky, S.H. Nawab, Signals and Systems, 2
nd

 Edition, Prentice-Hall, 1997. 

ISBN: 0-13-814757-4 

  



 
 

   117 
 

 طراحی مدارهای واسط 

Interface Circuit Design 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 تعداد واحد عملی :
 حل تمرین : ندارد

 پيش نياز : ریز پردازنده و زبان اسمبلی  تخصصینوع درس :
 

 هدف درس : 

افزاری بدون تمرکز بر روی یک معماری  افزاری و نرم هدف این درس آشنایی دانشجویان با مفاهيم مهم مدارهای واسط سخت

افزاری متداول در  افزاری و نرم ی مهم واسط سختها پروتکلخاص یا یک پردازنده خاص، آشنایی با تعدادی از استانداردها و 

 سازی یک یا چند مدار واسط است.ادهمهارت عملی در طراحی و پي صنعت، و کسب

 رئوس مطالب : 

 ها بندی آنآشنایی با مدارهای واسط، انواع و دسته 

 ها، مقایسه مزایا و معایب هر یک، و  ها، بررسی پارامترهای مهم در آنمعرفی مفهوم باس و مبانی نظری آن، انواع باس

 ها شرایط استفاده از آن

  معرفیCPU-Memory Bus ،I/O Bus و ،Direct Memory Access (DMA) 

  باسUSBهای بين  ، توضيح کليات، توضيح تفاوتUSB 1 ،USB 2 و ،USB 3 

  باسIEEE 1394 (Firewire) 

  باسAMBA AHB/APB با تمرکز بر باس درون تراشه( های قابل بازپيکربندیFPGAبه عنوان نمونه عملی ) 

 های  باسPCI  وPCI Express 

 د استفاده در ادوات ذخيره اطلاعات مانند های موریکی از باسSCSI  یاSATA )به انتخاب مدرس( 

 های ارتباط با حافظه مانند یکی از باسDDR )به انتخاب مدرس( 

 ای مانند  رسانه های ارتباطات چندیکی از باسHDMI )به انتخاب مدرس( 

  استانداردهایSPI  وI2C های انتقال داده سرعت پایين و  به عنوان باسdebugging 

 استاندارد IEEE 1149.1 (JTAG) 

 Device Driver افزاری به عنوان یک واسط ميان 
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  آشنایی با موتورهایDC ،stepper و ،servo طراحی مدارهای درایور هر یک، مفاهيم نظری کنترل سرعت و قدرت ،
 موتورها

  فعال سازها، تحليل و مبانی نظری آن هاآشنایی با انواع حسگرها و 

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 ندارد بازدید :

 منابع اصلی : 

 [ متن استانداردهای مربوطه1]
 [2] E. Lee and S. Seshia, Introduction to Embedded Systems, A Cyber-Physical Systems Approach, 2

nd
 

Edition, 2015. (Chapter 7) 
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 واسط طراحی مدارهای آزمایشگاه

Interface Circuit Design Lab 

 
 - تعداد واحد نظری :

 1تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین : ندارد

 نياز: طراحی مدارهای واسط پيش نياز : ندارد، هم نوع درس : تخصصی

 هدف درس:

آشنایی عملی با مفاهيم مهم مدارهای واسط سخت افزاری و نرم افزاری برای ارتباط ميان کامپيوتر و دنيای  هدف اصلی این درس

بيرون بدون تمرکز بر روی یک معماری خاص یا یک پردازنده خاص است. در این درس دانشجویان با تعدادی از استانداردها و 

  ر صنعت متداول هستند به طور عملی آزمایشاتی را انجام خواهند داد.پروتکل های مهم واسط سخت افزاری و نرم افزاری که د

 رئوس مطالب:

 قطعات های سمبل جایگذاری و شماتيک محيط دیزاینر، التيوم افزار نرم محيط با آشنایی 

 به شماتيک تبدیل PCB طراحی  محيط معرفی و PCB 

 جدید ی قطعه ساخت های روش انواع 

 طراحی تکميلی نکات و قطعات کشی مسير PCB 

  آشنایی عملی واسطUSART  و باس سریال از طریق ارتباطRS232  ميان کامپيوتر و یک پردازنده نوعی 

  آشنایی عملی استانداردSPI )ارتباط ميان دو پردازنده نوعی دارای این قابليت( 

  آشنایی عملی با استانداردI2C  کار با تراشه ساعت بی درنگ(RTC  ) 

 کار با استان(دارد تستJTAG  )IEEE1194-1  

  آشنایی عملی با باسUSB  پياده سازی انواع ،Device Driver  به عنوان یک واسط ميان افزاری برای راه اندازی یک

USB device  و ایجاد ارتباط باUSB host  

  آشنایی با انواع گذرگاه های ارتباطی مانندISA  وPCI  وPCI-Express  و کار با سيستم های جدید 

  موتورهای پله ای: نحوه کارکرد و راه اندازی آنها 

  کار با نمایشگرهایLCD و تعریف فونت و کاراکتر برای آنها 

 انواع حافظه، استانداردهای حافظه های پویا و تازه سازی و کار با آنها 
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 :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 داردن دارد ندارد دارد

 

 نداردبازدید: 

 

 منابع اصلی:

[1] K. Anbazhagan, A. Parameswari, Programming STM32 Microcontroller circuit projects, 2020. 

[2] S. Naimi, M. A. Mazidi, The STM32F103 Arm Microcontroller and Embedded Systems: Using 

Assembly and C, 2019.  

[3] G. Brown, Discovering the STM32 Microcontroller, Indiana University, 2016. 

[4] D. Anderson, USB 2.0 System Architecture. Mindshare, Inc. Addison-Wesley Developers Press, 

2001. 

[5] R. Budruk, D. Anderson and T. Shanley, PCI Express System Architecture. Mindshare, Inc., 

Addison-Wesley Developers Press, 2004.   
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 طراحی سیستم های دیجیتال برنامه پذیر 

Programmable Digital systems Design  

 
 3 تعداد واحد نظری :

 تعداد واحد عملی :
 ندارد تمرین :حل 

 پيش نياز : معماری کامپيوتر  تخصصی نوع درس :

 هدف درس : 

افزار، های توصيف سخت زبان های دیجيتال بزرگ، آشنایی با زدایی مدارها و سيستمسنجی و اشکالکسب مهارت در طراحی، درستی

سازی پذیر و کسب مهارت در پيادههای برنامهتراشههای دیجيتال، آشنایی با کسب مهارت در استفاده از ابزارهای طراحی سيستم

-پذیر، کسب مهارت در بهينه های برنامهها، آشنایی با معماری داخلی تراشهیک سيستم کامل روی بوردهای مبتنی بر این تراشه

 های دیجيتال از لحاظ هزینه، مساحت، سرعت و توان مصرفیسازی سيستم

 رئوس مطالب : 

 های دیجيتالجریان طراحی سيستم 

 افزار: اصول کلی و کاربردهاتوصيف سخت 

 )سطوح تجرید )رفتاری، انتقال ثبات، گيت 

  های توصيف سخت زبان آشنایی با یکی از( افزارVHDL ،Verilog  یاSystemVerilog) 

 افزارمفهوم سنتز و سنتزپذیری توصيف سخت 

 لطراحی در سطح انتقال ثبات، توصيف مسير داده و مسير کنتر 

 سازی طرحسنجی و شبيهنحوة درستی 

 مفهوم جایابی و مسيریابی طرح 

 های دیحيتال )تحليل زمانی، تحليل توان مصرفی(تحليل سيستم 

 بندی، فنون موردی( سازی طرح و کارامدی فرایند طراحی )خط لوله، باززمانفنون طراحی با هدف بهينه 

 فزاراافزار و نرمآشنایی مقدمانی با طراحی توأم سخت 

  آشنایی با تراشه های برنامه پذیر صنعتی و معماری داخلی آن ها 
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 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 ندارد بازدید :

 

 منابع اصلی : 

[1] P. Simpson, FPGA Design: Best Practices for Team-based Reuse, Springer, 2015. 

[2] P. Chu, RTL Hardware Design Using VHDL: Coding for Efficiency, Portability, and Scalability, 

Wiley, 2006. 

[3] P. Wilson, Design Recipes for FPGAs, 2
nd Edition, Elsevier Science & Technology, 2015. 

[4] C. Maxfield, The Design Warrior’s Guide to FPGA, Elsevier, 2004. 

[5] http://www.xilinx.com 

[6] http://www.altera.co 
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 ابزارهای طراحی به کمک کامپیوتر آزمایشگاه

Computer Aided System Design Tools 

 
 - تعداد واحد نظری :

 1تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین : ندارد

 پذیر دیجيتال برنامههای  پيش نياز : طراحی سيستم نوع درس : تخصصی

 هدف درس:

ی اصلی این آزمایشگاه، کسب مهارت در استفاده از ابزارهای طراحی خودکار است. در این آزمایشگاه دانشجویان با طراحی و  تکيه

  شوند. آشنا می FPGAهای سخت افزاری روی  سازی سيستم پياده

 رئوس مطالب:

 سرفصل مطالب:

  انجام سنتز منطقی با در نظر گرفتن محدودیت های طراحی 

  بررسی نحوه نگاشت سخت افزار رویFPGA  

  پياده سازی یک سيستم سخت افزار، نرم افزار رویFPGA  

 افزار نرم با آشنایی ISE کد سازی پياده مراحل و VHDL روی FPGA  

 بورد روی نورانی دیودهای و فشاری های دکمه اندازی راه FPGA  

 در کلاک فرکانس و تاخير مباحث با آشنایی FPGA  

 افزار نرم با آشنایی CoreGenerator بکارگيری نحوه و Coreها  

 با آشنایی Block RAMها آن در نوشتن و خواندن زمانبندی و ها   

 با آشنایی FIFOها آن از استفاده نحوه و ها  

 و فانکشنال: سازی شبيه مختلف های رده با آشنایی Post Route Simulation  

 افزار نرم با آشنایی ChipScope  

 در شده امبد های پردازنده با آشنایی FPGA (MicroBlaze) 
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 :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 داردن دارد ندارد دارد

 نداردبازدید: 

 

 منابع اصلی:

[1] L. Ngalamou, Advanced Digital Systems Design with Rapid Prototyping on FPGAs using VHDL, 

Springer, 2020. 

[2] P. Pong, FPGA Prototyping by VHDL Examples: Xilinx MicroBlaze MCS SoC, Wiley,2018. 

[3] S. Kilts, Advanced FPGA Design: Architecture, Implementation, and Optimization, Wiley-IEEE 

Press, 2007. 
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 الکترونیک دیجیتال 

Digital Electronics 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 تعداد واحد عملی :
 ندارد حل تمرین :

 پيش نياز : مدارهای الکتریکی و الکترونيکی تخصصی نوع درس :

 هدف درس : 

 ها، آشنایی با جزئيات رفتاری ترانزیستورهای هادیآشنایی با مفهوم و عملکرد نيمهMOSFET شناخت کامل ،

 CMOSدیجيتال مبتنی بر فناوری  مجتمعمدارهای 

  کسب توانایی تجزیه و تحليل مدارهای الکترونيکی دیجيتال به صورت کمی و کيف، کسب مهارت در مدل سازی و شبيه

 سازی این مدارها در سطح منطقی و ترانزیستوری 

 رئوس مطالب : 

  معرفی ساختار فيزیکی ترانزیستورهایMOSFETها، و مروری کلی بر  ، منحنی مشخصه رفتاری، پارامترهای مهم آن

 فرایند ساخت این ترانزیستورها

 کننده معرفی، تحليل عملکرد، و ارزیابی وارونNMOS )در دو حالت با بار مقاومتی و بار افزایشی( 

 کننده رزیابی وارونمعرفی، تحليل عملکرد، و اCMOS های پارازیتيک، انواع مصرف  شامل رفتار ایستا، رفتار پویا، خازن

 توان و روابط مربوطه

 های ترکيبی دروازهCMOS معرفی ،CMOS های آناستاندارد و ویژگی 

  مفهوم درایورها در فناوریCMOSتحليل کمیّ و کيفی مدارهای بافر ، 

 کننده وارونCMOS  با خروجیTri-Stateکننده ، وارونCMOS  با ورودیSchmitt Trigger 

 و دروازه انتقال های مبتنی بر ترانزیستور عبورمنطق 

 مدارهای ترتيبی CMOS  

  مدارهایCMOS پویا، منطق تفاضلی 

  مباحث منتخب 
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 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 ندارد : بازدید

 

 منابع اصلی : 

 .1394های دیجيتال، انتشارات دانشگاه صنعتی اميرکبير، [ م. صدیقی، ع. ولی زاده، الکترونيک تراشه1]

[2] N. Weste, D. Harris, CMOS VLSI Design: A Circuits and Systems Perspective, 4
th

 Edition, 

Addison-Wesley Press, 2011. 
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 نهفته و بی درنگ سیستم های 

Embedded and Real-time Systems 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 تعداد واحد عملی :
 حل تمرین : ندارد

 های عامل، ریزپردازنده و زبان اسمبلی پيش نياز : سيستم نوع درس : تخصصی

 هدف درس : 

های بانکی و اطلاعاتی و لوازم  هوشمند، سيستمهای نهفته نقش بارزی در کاربردهای سلامت، حمل و نقل، کنترل ترافيک  سيستم

پردازد. درس شامل بيان اجزای  درنگ می های نهفته و بی سازی و تحليل سيستم اند. این درس به طراحی، پياده خانگی یافته

های  يز تکنيکدرنگ و ن بندی، مدیریت فرآیندها و منابع و ارتباطات در سيستم بی های زمان های نهفته، روش افزاری سيستم سخت

 شود. عملی ارائه می-شود. این درس به صورت تئوری ها می نویسی این سيستم برنامه

 دانشجویانی که این درس را با موفقيت پشت سر بگذارند بينش مناسبی در موارد زیر خواهند داشت:

 مشخصات و اجزای سيستم نهفته 

 مافزار سيست افزار و سخت ایجاد تعادل مناسب با تفکيک نرم 

 های نهفته نویسی در سيستم برنامه 

 عامل نهفته مدیریت منابع در یک سيستم 

  شبکه سازی و تجميع سيستم ها 

 رئوس مطالب : 

 مقدمات و مفاهيم اوليه 

o کاربردهای سيستم نهفته 

o های کامپيوتری به سوی کاربردهای نهفته روند تغيير سيستم 

o مشخصات یک سيستم نهفته 

o نهفتههای  مشکلات طراحی سيستم 

o های نهفته بررسی مدل محاسباتی سيستم 

 افزاری سيستم نهفته اجزای سخت 

o ای( ای و چند هسته های نهفته )تک هسته پردازنده 

o های نهفته معماری حافظه در سيستم 



 
 

   128 
 

o ادوات ورودی/خروجی و حسگر 

o های نهفته درنگ و گذرگاه ارتباطات نهفته و بی 

  ها در این مدل بيان وقفهبيان سيستم نهفته با مدل ماشين حالت و 

o بررسی مدل ماشين حالت 

o ها در مدل ماشين حالت چگونگی فرار دادن وقفه 

 های نهفته ارتباطات در سيستم 

o های نهفته های شبکه سازی سيستم پروتکل 

o شده های نهفته توزیع سيستم 

o شده های نهفته توزیع پارچگی سيستم یک 

 افزار نهفته سيستم عامل و نرم 

o بندی با توان مصرفی  ای و زمان بندی چند هسته ای، زمان بندی تک هسته درنگ ) زمان بندی بی های زمان روش
 پایين(

o معرفی اینترنت اشيا 

o کامپایلرهای نهفته 

o نویسی سطح پایين برنامه 

o  بهينه سازی های نرم افزاری سطح پایين 

  روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 ندارد بازدید :

 منابع اصلی : 

[1] E. A. Lee, S. A. Seshia, Introduction to Embedded Systems – A Cyber-Physical System 

Approach. MIT Press, 2016. 

[2] P. Marwedel, Embedded System Design (Embedded System Foundation of Cyber-Phisical 

System), Springer, 2011. 

[3] R. Love, Linux Kernel Development, 2
nd

 Edition, Novell, 2005. 

[4] S. Seiwert, Real-Time Embedded System and Components, Thomson Learning Inc, Charles River 

Media, 2007. 
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 برنامه نویسی چند هسته ای 

Multi-core Programming 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 تعداد واحد عملی :
 حل تمرین : ندارد

 پيش نياز : سيستم های عامل نوع درس : تخصصی

 هدف درس : 

های چند نخی و برداری برای  هدف این درس کسب مهارت در طراحی، پياده سازی، اشکال زدایی و بهينه سازی برنامه

ای و گرافيکی شامل معماری  هسته های چند ماری داخلی پردازندههای گرافيکی، آشنایی با مع ای و پردازنده هسته های چند پردازنده

های عملی در راستای  ، انجام پروژههای کارایی در کد و نحوه رفع آن حافظه و واحدهای پردازشی، آشنایی با نحوه شناسایی گلوگاه

 ای است. نویسی چندهسته های برنامه افزایش مهارت

 رئوس مطالب : 

  های حافظه اعم از حافظه مشترک و حافظه توزیعی مدل ای و هسته های چند سيستمآشنایی با معماری 

 نویسی مرتبط با آن های برنامه زبان نویسی آن و  های برنامه نویسی چندنخی، مدل آشنایی با برنامه 

  ،آشنایی با مفاهيم پردازش برداریSIMD ،SSE ،AVX نویسی برداری و نحوه استفاده از آن در برنامه 

 هسته نویسی چند های برنامه زبان نخی و برداری با استفاده از  ها به صورت چند سازی الگوریتم يادهپ ( ایOpenMP) 

 سازی نخ، قفل، مانع و ... های متداول همگام آشنایی با روش 

 سازی کاربردهای معمول به صورت چند نخی )عمليات ماتریسی، مرتب سازی و ...( هایی از پياده ارائه مثال 

 های گرافيکی، سلسله مراتب حافظه در  آشنایی با معماری پردازندهGPU 

 سازی کاربردهای همه منظوره در  نویسی چندنخی برای پياده آشنایی با مفهوم برنامهGPU 

 نویسی  آشنایی با برنامهGPU نویسی  و زبان برنامهCUDA 

 سازی کاربردهای معمول در  هایی از پياده ارائه مثالGPU عمليات ماتریسی، شبيه(  سازیn-body )... و 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر
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 دارد دارد دارد دارد

 ندارد بازدید :

 

 منابع اصلی : 

[1] T. Rauber, G. RüngerParallel, Programming for Multicore and Cluster Systems, Springer, 2013. 

[2] N. Wilt, The CUDA Handbook: A Comprehensive Guide to GPU Programming, Addison-

Wesley, 2013. 

[3] D. Kirk, Programming Massively Parallel Processors: A Hands-on Approach, Elsevier, 2010. 

[4] J. Sanders, E. Kandrot, CUDA by Example: An Introduction to General –Purpose GPU 

Programming, Addison-Wesley, 2010. 
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 اشیاء اینترنت تجهیزات نویسی برنامه

IoT Devices Programming 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین : دارد

توجيه نياز به حل تمرین: این درس تکاليف هفتگی دارد و برای حل آنها و رفع 
نياز به هفته ای یک ساعت کلاس حل تمرین دارد. آموزش کار با نرم اشکالات آن، 

 .افزارهای مرتبط با درس، در کلاس حل تمرین انجام خواهد شد

 معماری کامپيوترپيش نياز :  نوع درس : تخصصی

 هدف درس:

 از یکی تجهيزات این نویسی برنامه. اند شده متصل همدیگر به اینترنت طریق از که باشد می ها دستگاه از ای مجموعه اشياء، اینترنت

 تجهيزات این از نمونه دو معرفی به درس این در. باشد می اشياء اینترنت حوزه در ها ایده کردن کاربردی های بخش مهمترین

  .شد خواهد پرداخته اشياء اینترنت های پروژه انجام برای ها آن نویسی برنامه های تکنيک و افزاری سخت

 مطالب:رئوس 

 افزاری در آن معرفی اینترنت اشياء و جایگاه تجهيزات سخت 

 تاریخچه بوردهای آردوینو   

 نرم افزار آردوینو   

 ورودی/خروجی در آردوینو  

 های بوردهای آردوینو افزونه 

 ارتباط با شبکه با استفاده از آردوینو 

 تاریخچه بوردهای رسپری 

 سيستم عامل رسپين 

  ها ورودی/خروجیبرنامه نویسی 

  نصبQt  

 کراس کامپایل برنامه برای بورد رسپری 

 برنامه نویسی پایتون برای بورد 
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 ارتباط با شبکه 

 راه اندازی بورد رسپری به عنوان یک نود اینترنت اشياء 

 انجام یک پروژه اینترنت اشياء 

 :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 نداردبازدید: 

 منابع اصلی:

[1] C. Crowell, Internet of Things for Beginners: An Easy-to-Understand Introduction to IoT, McGraw-

Hill Education, 2020. 

[2] R. Jameters, Arduino: 2020 Beginners Guide on How to Learn Arduino Step-by-Step, Apress, 

2020. 

[3] J. Purdum, Beginning C for Arduino, Second Edition: Learn C Programming for the Arduino 2nd 

ed., Apress, 2015. 

[4] S. Monk Programming the Raspberry Pi, Second Edition: Getting Started with Python Paperback, 

McGraw-Hill Education, 2015. 

[5] D. Molloy, Exploring Raspberry Pi: Interfacing to the Real World with Embedded Linux 1st 

Edition, Wiley, 2016.  

 

  



 
 

   133 
 

 ی ابر انشیرا یمبان

Cloud Computing Fundamentals 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 تعداد واحد عملی :
 حل تمرین : ندارد

 های عامل سيستمهای کامپيوتری،  شبکهپيش نياز :  نوع درس : تخصصی

 هدف درس :

هدف این درس آشنایی دانشجویان با مفاهيم اوليه رایانش ابری، زیرساخت ابر، معماری آن و نحوه ایجاد کاربردهای مبتنی بر ابر و 

سازی سيستم، شبکه و ذخيره ساز است. همچنين در این درس مفاهيم بنيادی مرتبط با بستر ابر بيان  یادگيری مفاهيم مجازی

 شود. یم

 رئوس مطالب : 

 مفاهيم اوليه 

o مفهوم رایانش ابری و مزایا و معایب آن 

o تاریخچه رایانش ابری، انگيزه ایجاد و سير تکاملی آن 

o های مرتبط با رایانش ابری فناوری 

o های سرویس ابری مدل 

o ( استانداردهای مرتبط با مدیریت رایانش ابریITIL) 

  ارائه نمونه کاربردی مبتنی بر( مدیریت ابرOpenStack) 

o  معماری منطقیOpenStack 

o معماری محاسباتی 

o  کنترل کنندهOpenStack (Nova Cert ،Scheduler ،Console and Controller) 

o معماری ذخيره ( ساز بلوکیCinder Service) 

o ( ذخيره ساز شیءSwift) 

o ( معماری شبکهOpen Switch ،Neutron) 

o ( معماری شناسهKeystone to handle AAA, tokens, users, …) 

o ( معماری سرویس تصویرGlance) 

o ( معماری تنظيم و مدیریت ابرHeat) 

  ارائه نمونه کاربردی مبتنی بر( بستر ابرHadoop) 
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o سيستم ( فایل توزیع شدهHDFS) 

o نویسی توزیع شده برای رایانش ابری های برنامه مدل 

o های توسعه سرویس ( مقياس پذیرThrift) 

o  الگویMapReduce 

 

  روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

o  تخصيص وظایفMapReduce (YARN) 

o  تحمل پذیری اشکال درMapReduce 

o  تئوریCap ( و پایگاه داده ابرHBase ،MongoDB ،Cassandra) 

o  سيستم ذخيره سازی دادهNoSQL (Hive ،Hive QL) 

o ( وارد کردن داده از منبع خارجیSqoop ،Flume) 

o سازی توزیع همگام ( شدهZookeeper) 

o ( سيستم زمان بندی جریان کارOozie) 

 زیرساخت ابر 

o تاریخچه و سير تکاملی مراکز داده و معرفی معماری مراکز داده مدرن 

o ای، پردازشگر گرافيکی، حافظه( معماری سخت افزاری مرکز داده )پردازشگر چند هسته 

o شبکه ذخيره ( سازی در مرکز دادهSAN ،NAS ،ISCSI ،FC ،FCoE) 

o ( معماری شبکه در مرکز دادهEthernet ،InfiniBand) 

o ها، توان مصرفی، کارایی و افزونگی ملاحظات طراحی: سيستم تهویه، کابل کشی، استانداردها، نيازمندی 

o  ،محاسبه توان مصرفیPUEهای مرتبط با این حوزه ، و چالش 

o ( زیرساخت نظارت بر مرکز دادهZabbix) 

 مجازی سازی 

o پردازشگر مرکزی، حافظه، ورودی یهای مجاز روش( خروجی، -سازیContainer) 

o ساز نرم ذخيره ( افزار محورVirtual SAN ،Ceph FS) 

o های نرم شبکه ( افزار محورDistributed Virtual Swtiches) 

o  ارائه یک نمونه کاربردی مبتنی برVMWARE (HA ،FT ،Auto Scalability) 

 (Docker)ارائه یک نمونه کاربردی مبتنی بر  Containerمجازی سازی 
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 ندارد بازدید :

 

 منابع اصلی : 

[1] K. Chandrasekaran, Essentials of cloud computing, CRC Press, 2014 

[2] N. B. Ruparelia, Cloud Computing, MIT Press, 2016 

[3] T. Erl, Z. Mahmood, R. Puttini, Cloud Computing, Concepts, Technology and Architecture, 

Prentice Hall, 2013. 

[4] I. Ganelin, E. Orhian, K. Sasaki, B. York, Spark: Big Data Cluster Computing in Production, 

Wiley, 1
st
 Edition, 2016. ISBN-13: 978-1119254010 

[5] T. White, Hadoop: The Definitive Guide: Storage and Analysis at Internet Scale, 4
th

 Edition. 

O'Reilly Media, 2015. ISBN-13: 978-1491901632 

[6] H. Geng, Data Center Handbook. Wiley, 1
st
 Edition, 2014. ISBN-13: 978-1118436639 

[7] S. Adkins , J. Belamaric, V. Giersch. OpenStack Cloud Application Development. Wrox, 1
st
 

Edition, 2015. ISBN-13: 978-1119194316 

[8] B. Antony, K. Boudnik, C. Adams. Professional Hadoop. Wrox, 1
st
 Edition, 2016. ISBN-13: 978-

1119267171 
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  افزار افزار و نرم توأم سخت یطراح

Hardware-Software Co-Design 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 تعداد واحد عملی :
 حل تمرین : ندارد

 معماری کامپيوترپيش نياز :  نوع درس : تخصصی
 

 هدف درس :

صورت توأم و افزار بهافزار و نرمهای متشکل از سختسيستمهای طراحی هدف از این درس ایجاد درک صحيح و فراگيری روش

افزار و های طراحی اجزای سختهای جدید طراحی در این زمينه است. علاوه بر این، دانشجویان مدلهمروند با تکيه بر متدولوژی

-افزار فرامیافزار/نرم های سختسيستمافزار را در افزارهای کاربردی با سختافزار در سطوح مختلف و همچنين ارتباط بين نرمنرم

افزار و بهبود پارامترهای افزار و نرمهای سختها و محدودیتهایی با در نظر گرفتن مشخصهگيرند. چگونگی طراحی چنين سيستم

 طراحی از دیگر اهداف این درس است. محتوای این درس ترکيبی از مباحث نظری و عملی است.

 رئوس مطالب : 

  ،افزارافزار و نرمهای سختانگیزه طراحی توأم، ویژگیمقدمه 

 ها و کاربردها طراحی سطح سیستمی: روش 

  مانند( آشنایی با یک زبان سطح سیستمیSystemC) 

 های جریان داده و کنترلمدل 

 افزارنرم-افزاراِفراز سخت 

 سازی در سطح تراکنشمدل 

 یسنجی سطح سیستمهای سنتز سطح سیستمی و درستی روش 

 افزارنرم-افزارطراحی واسط سخت 

 افزارنرم-افزارسازی سیستم توأم سختفنون بهینه 

 افزارنرم-افزارسازی سیستم توأم سختآشنایی با حداقل یکی از بسترهای پیاده 

 آشنایی با سنتز رفتاری 
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  روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 نداردبازدید : 

 منابع اصلی : 

[1] P. Schaumont, A Practical Introduction to Hardware/Software Codesign, Springer, 2013. 

[2] F. Vahid, T. Givargis, Embedded System Design: A Unified Hardware/Software Introduction, 

John Wiley & Sons, 2002. 

[3] G. De Micheli, R. Ernst, W. Wolf, Readings in Hardware/Software Codesign, Morgan Kaufman, 

2002. 
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 طراحی مدارهای مجتمع پرتراکم

Very Large Scale Integrated Circuits Design 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین : دارد

این درس تکاليف هفتگی دارد و برای حل آنها و رفع توجيه نياز به حل تمرین: 
اشکالات آن، نياز به هفته ای یک ساعت کلاس حل تمرین دارد . همچنين کار با 

 نرم افزارهای مورد نياز در کلاس حل تمرین آموزش داده خواهند شد.

 پيش نياز : الکترونيک دیجيتال نوع درس : تخصصی

 هدف درس:

اصول طراحی مدارهای مجتمع، طراحی لی اوت و آشنایی با عوامل مهم در طراحی سطح ترانزیستوری، آشنایی دانشجویان با 

  استفاده از ابزارهای سنتز در سطح ترانزیستور

 رئوس مطالب:

 VLSIمروری بر مدارهای  -1

 آشنایی با مدارهای طراحی شده با ترانزیستورهای ماسفت 

  ترازیستوریبررسی قوانين جریان و تحليل مدارهای 

  جریان –بررسی و تحليل نمودارهای ولتاژ 

 اصول طراحی مدارهای مجمتع با توجه به پارامترهای طراحی مختلف 

 مروری بر پورسه ساخت و طراحی لی اوت -2

 قوانين طراحی 

 نمودارهای ميله ای 

 تحليل و استراخ مدار از نمودار ميله ای 

  ی بازدهتخمين مساحت و تعداد تراشه های ویفر و محاسبه 

 قوانين مقياس پذیری 

 آشنایی با روند طراحی و سنتز خودکار مدارهای مجتمع -3

 مفاهيم سنتز در سطح ترانزیستور 

 مقاهيم جایابی و مسيریابی 
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 های جایابی و مسيریابی آشنایی با الگوریتم 

 تحليل سرعت و مصرف توان 

  مجتمعآشنایی با ابزارهای دانشگاهی و صنعتی طراحی خودکار مدارهای 

 :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 نداردبازدید: 

 

 منابع اصلی:

[1] T. Dillinge, VLSI Design Methodology Development, Prentice Hall, 2019. 

[2] R.Jacob Baker, CMOS: Circuit Design, Layout, and Simulation (IEEE Press Series on 

Microelectronic Systems),  2019. 
[3] D. Harris, N. Weste, CMOS VLSI Design: A Circuits and Systems Perspective, Pearson, 2015. 

[4] A. Kahng, J. Lieniq, VLSI physical design, Springer, 2017. 

[5] S.K. Lim, VLSI physical design automation, Springer, 2010. 
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 های اتوماسیون صنعتی سیستم

Industrial Automation Systems 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 تعداد واحد عملی :
 دارد حل تمرین :

این درس تکاليف هفتگی دارد و برای حل آنها و رفع  :نياز به حل تمرینتوجيه 
همچنين کار با اشکالات آن، نياز به هفته ای یک ساعت کلاس حل تمرین دارد. 
 نرم افزارهای مورد نياز در کلاس حل تمرین آموزش داده خواهند شد.

 ریزپردازنده و زبان اسمبلیپيش نياز :  تخصصینوع درس : 
 

 هدف درس : 

ریزی  برنامهها،  های آن های صنعتی، اجزا و قابليت کننده هدف این درس آشنایی دانشجویان با مفاهيم کنترل فرآیندها، انواع کنترل

های مورد استفاده در  های کنترل صنعتی، سنسورها و عملگرها، واسط انسان و تجهيزات کنترل صنعتی، ارتباطات و شبکه سيستم

 باشد. های صنعتی می انتقال داده

 رئوس مطالب : 

 )مقدمات و مفاهيم پایه )اهميت، تاریخچه و کاربردها 

 ی و پيوسته(ا کنترل فرآیند و انواع آن )گسسته، دسته 

 کننده  کنترلPID 

 کننده فابل برنامه کنترل ( ریزیPLCبرای اتوماسيون و کنترل فرآیند ) 

 ( کنترل دیجيتال مستقيمDDC) 

 ( کنترل نظارتی و اکتساب دادهSCADA) 

 های کنترل توزیع سيستم ( شدهDCS) 

 واسط انسان و ماشين در سيستم ( های اتوماسيون صنعتیHMI) 

 ریزی اتوماسيون صنعتی ) برنامههای  روشLadder diagram ،Statement List ،Control System 

Flowchart) 
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 گيری، اندازه سنسورها )اصطلاحات اندازه ( گيری فشار، سطح دما، جریانFlow مجاورتی و سنسورهای مربوطه، آشنایی ،)

 با سنسورهای خازنی، سلفی، مقاومتی، مغناطيسی، نوری(

 رله و عملگرها 

 های صنعتی( های انتقال داده در سيستم ها و پروتکل های صنعتی )روش ارتباطات و شبکه 

 

  روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 دارد بازدید :

 منابع اصلی : 

[1] J. Stenerson, Industrial Automation and Process Control, Prentice Hall, 2002. 

[2] T. L. M. Bartelt, Industrial Automated System: Instrumentation and Motion Control, Delmar, 

Cengage Learing, 2010.  

[3] M. Madhuchhanda, G. S. Sen, Programmable Logic Controllers and Industrial Automatoin, 

2005. 

[4] R. Shell, Handbook Of Industrial Automation, Taylor & Francis, 2000. 

[5] J. A. Rehg, G. J. Sartori, Programmable Logic Controllers, Prentice Hall Higher Education, 

2009. 

[6] G. Michel, Programmable logic controllers: architecture and application, Wiley, 1990. 

[10] M. S. Nardone, Direct Digital Control Systems: Application Commissioning, Springer, 1999. 

 

  

[7] M. P. Lukas, Distributed control systems: their evaluation and design, Van Nostrand Reinhold 

Co., 1986. 

[8] C. Gerber, Implementation and Verification of Distributed Control System, 2011 

[9] S. A. Boyer, Scada: Supervisory Control and Data Acquisition, International Society of 

Automation, 2010. 
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 های اتوماسیون صنعتی آزمایشگاه سیستم

Industrial Automation Systems Lab 

 
 - تعداد واحد نظری :

 1تعداد واحد عملی : 
 تمرین : نداردحل 

 های اتوماسيون صنعتی نياز: سيستم پيش نياز : ندارد، هم نوع درس : تخصصی

 هدف درس:

های اتوماسيون صنعتی است. در این آزمایشگاه دانشجویان به صورت عملی  هدف از این درس آشنایی عملی دانشجویان با سيستم

  شرکت زیمنس کار خواهند کرد. PLCبا سنسورهای صنعتی، سه نوع 

 رئوس مطالب:

 افزار نرم در مدارات سازی شبيه و کنتاکتوری-رله فرمان مدارات automation studio 

 کنتاکتور-اتوماسيون یک کارخانه کوچک با استفاده از رله 

 کنترلر PLC کنتاکتوری رله مدارات با آن تفاوت و 

  کار باPLC های سری لوگو 

  اتصالText Display به لوگو 

 افزار نرم محيط در انها عملکرد تست و صنعتی های محيط در شده استفاده حسگرهای معرفی factory io 

 کار با حسگر رنگ، لودسل 

 کار با انکدر چرخشی 

 آنها کنترل و نقاله نوار انواع 

 کار با اینورتر 

 PLC و HMI های سيستم و SCADA 

  کار با نرم افزارTIA 

  به روشبرنامه نویسی FBD  

 برنامه نویسی به روش نردبانی 

  برنامه نویسی به روشSTL  

  برنامه نویسیPLC های سریS300   وS1200 شرکت زیمنس 
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  راه اندازی یکOPC Server 

 :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 داردن دارد ندارد دارد

 

 نداردبازدید: 

 

 منابع اصلی:

[1] G. Blokdyk, Industrial Automation A Complete Guide, 5STARCooks, 2020. 

[2] B.R. Mehta Y. Jaganmohan Reddy, Industrial Process Automation Systems: Design and 

Implementation, elsevier, 2014. 

[3] T. L.M Bartelt, Industrial Automated Systems: Instrumentation and Motion Control,Cengage 

Learning, 2010. 
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 دروس بسته تخصصی هوش مصنوعی

 جبرخطی کاربردی

Linear Algebra 

 

 3 تعداد واحد نظری :

 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین : ندارد

 2ریاضی عمومی  پيش نياز : اصلینوع درس : 

 

 هدف درس : 

های مختلف مهندسی  سازی است که به طور گسترده در گرایش و بهينه این درس شامل مباحثی از جبر خطی و کاربردهای آن

ها، بردارها و مقادیر ویژه، فضای برداری،  کامپيوتر مورد نياز است. آشنا نمودن دانشجویان با مفاهيم معادلات خطی، ماتریس

برخی کابردهای نمونه جبرخطی را با سازی خطی از اهداف اصلی این درس است. همچنين، دانشجویان  سازی و بهينه مقدمات بهينه

 کنند.افزارهای موجود تمرین میاستفاده از نرم

 رئوس مطالب : 

 های  ها، معادله ماتریسی، استقلال خطی، تبدیل های حل، بردارها، ماتریس های خطی و روش معادلات خطی )دستگاه

 خطی(

 رمينان ماتریس، کاربردهای نمونه و فعاليت جبرماتریسی )عمليات ماتریسی، معکوس ماتریس، تجزیه ماتریس، دت

 آزمایشگاهی: کدهای تصحيح خطا و تبدیل در هندسه دو بعدی(

 های فضا، بعد فضا، رتبه ماتریس،  ها، پایه برداری )معرفی فضای برداری و زیر فضا، فضای پوچ، فضای ستون فضای

 (ح پرسپکتيوکاربردهای نمونه و فعاليت آزمایشگاهی: ترسيم و اصلاتغيير پایه، 

 کاربردهای نمونه و فعاليت و مقادیر ویژه )معرفی بردارها و مقادیر ویژه، معادله مشخصه، قطری کردن،  بردارها

 (  آزمایشگاهی: رتبه صفحه

 ضرب داخلی، مجموعه( های متعامد، روش  تعامد و کمترین مربعاتGram-Schmidt)کمترین مربعات، کاربردها ، 

 های اساسی مقدار منفرد، تحليل مولفه تجزیه 
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 سازی خطی،  سازی و انواع آن، بهينه )معرفی توابع برداری، مشتق مرتبه اول و دوم، معرفی مسائل بهينه سازی بهينه

 (simplexالگوریتم 

  روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 

 ندارد بازدید :

 

 منابع اصلی : 

[1] Lay, D. C. S. Lay, R. McDonald, J. J. (2015) Linear Algebra and its applications (5
th

 edition) 

Pearson. 

[2] Klein, P. N. (2013) Coding the Matrix: Linear Algebra through Applications to Computer 

Science (1
st
 edition) Newtonian Press. 

[3] Noble, B. Daniel, J. W. (1987) Applied Linear Algebra (3
rd

 edition) Pearson. 
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 مبانی و کاربردهای هوش مصنوعی 

Artificial Intelligence Fundamentals and Applications 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 تعداد واحد عملی :
 داردحل تمرین : 

ها  تدریس شده در کلاس با استفاده از مثالتوجيه نياز به حل تمرین: توضيح مطالب 
 های ارائه شده در کلاس و حل تمرین

 نياز: جبر خطی کاربردی ساختمان داده، هم پيش نياز : تخصصی نوع درس :
 

 هدف درس : 

مسائل های هوشمند حل ها و روشهای تحليل هوشمند دادههدف این درس آشنا نمودن دانشجویان با مفاهيم و اصول روش

افزاری باشد. در تحقق این هدف، دانشجویان با ابزارهای نرممهندسی با استفاده از رویکردهای فازی، تکاملی، و شبکه عصبی می

 شوند.ها آشنا میلازم برای استفاده از این روش

 رئوس مطالب : 

 ای بر هوش مصنوعی مقدمه 

 ها عامل 

o هامعماری عاملها، های هوشمند، عقلانيت، محيط عاملعامل 

 های جستجو الگوریتم 

o های جستجوی آگاهانه، غير آگاهانه، فراابتکاری و خصمانه، مسائل ارضای قيودالگوریتم 

  منطق و استنتاج 

o ای، منطق مرتبه اول، استنتاجهای منطقی، منطق گزارهعامل 

 های مبتنی بر قانون ارائه دانش و سيستم 

o گيریتصميمهای انواع ارائه دانش، سيستم 

  های طبيعی  زبان پردازش متن، گفتار و 

o الگوهای زبانی، دستورزبان، تجزیه و تحليل، دسته بندی و خوشه بندی متن، ترجمه ماشينی، پردازش گفتار 

  ادراک بصری 

o  اطلاعات تصویر، عملیات سطح پائین تصویری، شناسائی اشیاء 
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 رباتيک 

o افزار ربات، کاربردهاهای نرمحرکت، معماریریزی اجزاء سخت افزاری، ادراک ربات، طرح 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 ندارد بازدید :

 منابع اصلی : 

[2] A. Konar, Computational Intelligence: Principles, Techniques and Applications. Springer, 2007. 

  

[1] S. J. Russel, P. Norvig, Artificial Intelligence, A Modern Approach, 3
rd

 Edition, Pearson 

Education, 2009. 
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  یهوش محاسبات یمبان

Computational Intelligence Basics 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 - تعداد واحد عملی :
 ندارد حل تمرین :

 پيش نياز : طراحی الگوریتم تخصصی : نوع درس
  

 هدف درس :

های هوشمند حل مسائل ها و روشهای تحليل هوشمند دادههدف این درس آشنا نمودن دانشجویان با مفاهيم و اصول روش

افزاری لازم باشد. در این درس، دانشجویان با ابزارهای نرممهندسی با استفاده از رویکردهای فازی، تکاملی، و شبکه عصبی می

  شوند.ها آشنا میبرای استفاده از این روش

 رئوس مطالب :

 ای بر هوش محاسباتیمقدمه 

 های فازی روش 

o های فازی )توابع تعلق، عملگرهای فازی(مقدمه، مبانی نظری مجموعه 
o )روابط فازی و استنتاج در منطق فازی )قوانين فازی، اصل گسترش 

o های مبتنی بر دانش فازیسيستم 

 های تکاملیروش 

o )مقدمه، الگوریتم ژنتيک )بازنمائی، بازترکيبی، جهش، و انتخاب 
o تطبيقی، بازنمائی، بازترکيبی، جهش، و انتخاب(-های تکامل )تطبيقی، خوداستراتژی 
o سازی گروه ذرات )بهترین عمومی، بهترین محلی، وزن اینرسی(بهينه 
o کمينه(-ورچه، مورچه بيشينههای مورچه، کلونی مهای مورچه )سيستمالگوریتم 

 های شبکه عصبیروش 

o های مصنوعی )تابع فعاليت، یادگيری، پرسپترن، آدالاین(مقدمه، نورون 

o های جلورو(های عصبی با نظارت )شبکهشبکه 

o های یادگيری کوانتيزاسيون برداری(سازمانده، شبکه-های خودهای عصبی بدون نظارت )نقشهشبکه 

 هوش محاسباتیهای ترکیبی الگوریتم 
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  روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 ندارد بازدید :

 منابع اصلی : 

[1] J. M. Keller, D. Liu and D. B. Fogel, Fundamentals of Computational Intelligence: Neural 

Networks, Fuzzy Systems and Evolutionary Computation, Wiley, 2016. 

[2] P. Engelbrecht, Computational Intelligence: An Introduction, Wiley, 2007. 

[3] Konar, Computational Intelligence: Principles, Techniques and Applications, Springer, 2007. 
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  علم ربات اصول

Fundamentals of Robotics 

 
 3 نظری :تعداد واحد 

 تعداد واحد عملی :
 حل تمرین : ندارد

 هاها و سيستمسيگنالپيش نياز :  تخصصی نوع درس :
 

 هدف درس : 

. است رباتيکی هایسيستم هوشمند کنترل و نویسیبرنامه ریزی،برنامه طراحی، مکانيزم، اصول مربوط به درس معرفی این از هدف

 ریزیبرنامه یابی،مکان ادراک، ها،محرکه سنسورها، شامل سينماتيک، سيار هایربات مختلف هایجنبه درس بر بيشتر تمرکز

-یا شبيه و واقعی هایربات طریق از در آن دانشجویان که است های آزمایشگاهیهمراه با فعاليت درس این. است ناوبری و حرکت

 پردازند.های عملی میشده به انجام آزمایش سازی

 رئوس مطالب :

 های سيار()بازوهای رباتيک، ربات مقدمه 

  معرفی یک شبيه ساز ربات 

 هاطراحی ربات 

 توصيف موقعيت و تبدیلات همگن 

 سينماتيک ربات 

  )سنسورهای ربات )انواع سنسورها، اندازه گيری و کاليبراسيون 

  موتورهایمحرک( ها، درایوها و موتورها DCچرخ دنده، موتورهای پله ،)ها، مدولاسيون  ای، سرو موتورهاPWM 

 های کنندهاصول و مبانی کنترل ربات، کنترل PID 

  ادراک ربات 

  سازییابی و نقشهمکان 

  حرکت و ناوبری ربات برنامه ریزی 

 نویسی ربات با استفاده از برنامه ROS 
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  روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 ندارد بازدید :

 منابع اصلی : 

 

  

 [1] R. Siegwart, I., Nourbakhsh, D. Scaramuzza, Introduction to Autonomous Mobile Robots, The 

MIT Press, 2004. 

[2] G. McComb, Robot builder's bonanza. 4
th

 Edition. New York, McGraw-Hill, 2011.  

[3] T. Braünl, Embedded robotics: mobile robot design and applications with embedded systems, 3
rd

 

Edition, Springer, 2008. 
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  کیوانفورماتیب بر ای مقدمه

Introduction To Bioinformatics 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 تعداد واحد عملی :
 حل تمرین : ندارد

 هوش محاسباتیمبانی  ها، طراحی الگوریتمپيش نياز :  نوع درس : تخصصی
 

 هدف درس : 

های الگوریتمی و هوشمند  ها با استفاده از روش بندی و حل آن هدف این درس آشنایی دانشجویان با اهم مسائل زیستی و فرمول

ها را پوشش  مجموعه متنوعی از حوزه است. با توجه به وسعت و تنوع مفاهيم زیستی، این درس تاکيد دارد که مسائل انتخاب شده

های اوليه مورد نياز مشاغل عملی  کند مهارت ها، به دانشجویان کمک می دهد. همچنين این درس از طریق تکاليف عملی و پروژه

این درس بسيار های عملی در  افزارهای مرتبط با بيوانفورماتيک را کسب نمایند. لذا انجام پروژه ها و نرم مانند کار با مجموعه داده

 حائز اهميت است.

 رئوس مطالب : 

 مقدمه 

o تعریف بيوانفورماتيک 
o های اصلی بيوانفورماتيک حوزه 
o مرور مفاهيم پایه در زیست شناسی 

 های  تحليل توالیDNA ،RNA و پروتئينی 

o های توالی و اطلاعات مربوطه دسترسی به داده 
o تطابق جفت توالی 
o BLAST 

o ها جستجوی پيشرفته داده پایگاه 
o تطابق چند توالی 
o فيلوژنی مولکولی و تکامل 

 های  تحليل ژنوم کامل توالیDNA ،RNA و پروتئينی 

o DNAکروموزوم یوکاریوتی : 
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o های نسل بعد تحليل داده 
o های بيوانفورماتيکی مرتبط با  روشRNA 

o های ميکروآرایه و  بيان ژن: تحليل دادهRNA-seq 
o تحليل پروتئين و پروتئوميکس 
o  پروتئينساختار 
o ژنوميک عملکردی 

 ای بر زیست شناسی سيستمی مقدمه 

 

  روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 دارد بازدید :

 منابع اصلی : 

 

. Garland Science, 2007.Understanding bioinformatics[3] M. Zvelebil, J. Baum.  

 

  

[1] J. Pevsner. Bioinformatics and functional genomics. John Wiley & Sons, 2015. 

[2] A. Lesk. Introduction to bioinformatics. Oxford University Press, 2013. 
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 ی کاو داده

Data Mining 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 تعداد واحد عملی :
 حل تمرین : ندارد

 مبانی هوش محاسباتیپيش نياز :  نوع درس : تخصصی
 

 رئوس مطالب : 

 

 هدف درس :

دهد. پس از بررسی معماری و مسائل داده  ها را ارائه می ها و کشف دانش از داده درس داده کاوی روشهایی برای کاوش انواع داده

 پردازد. می ای، رگرسيون، دسته بندی و خوشه بندی ها، کاوش قوانين رابطه های آماده سازی داده کاوی، این درس به روش

 اهداف اصلی درس عبارتند از:

 های داده کاوی ها و تکنيک درک الگوریتم -

 نویسی های برنامه زبان های داده کاوی بوسيله ابزارهای موجود داده کاوی و  توسعه برنامه -

 یادگيری تحليل و مصورسازی نتایج داده کاوی -

 (ها ها و چالش معرفی داده کاوی )انگيزه 

 ها انبار داده 

 های پرت، نرمال سازی، گسسته سازی و کاهش بعد( ها )پاک سازی، کشف داده پيش پردازش و آماده سازی داده 

 الگوریتم کاوش قوانين رابطه( های  ایApriori  وFP-growth) 

 واریانس(ای و مفهوم مصالحه بایاس و  رگرسيون )رگرسيون خطی و گرادیان نزولی، رگرسيون چند جمله 

 الگوریتم( های نزدیکترین  دسته بندیk )همسایه، درخت تصميم و بيز ساده + معيارهای ارزیابی 

 های مبتنی بر تقسيم فضا، سلسله مراتبی و مبتنی بر چگالی( خوشه بندی )الگوریتم 

 های پيشنهاد دهنده مبتنی بر  سيستمCollaborative filtering  وContent-based 

  نمایش نتایجخلاصه سازی و 
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  روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 بازدید :

 منابع اصلی : 

 

[1] J. Han, M. Kamber, J. Pei, Data Mining: Concepts and Techniques, 3
rd

 Edition, 2012. 

[2] T. Mitchell, Machine Learning, McGraw-Hill, 1997 
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 ای چندرسانه های سیستم

Multimedia Systems 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 تعداد واحد عملی :
 حل تمرین : ندارد

 ها و سيستم سيگنال، آمار و احتمال مهندسی پيش نياز :  نوع درس : تخصصی
 

 هدف درس :

ای نقش  رسانه های چند  باشد. سيستم ای یکی از ارکان هر سيستم کامپيوتری متصل به شبکه می رسانه در حال حاضر محتوای چند

های کاربردی  های کامپيوتری و برنامه  افزار کامپيوتر، شبکه های فناوری اطلاعات، معماری کامپيوتر، نرم روز افزونی را در اکثر جنبه

باشد. در این راستا  ای می رسانه های کاربردی و ارتباطات چند ها، برنامه دف اصلی این درس معرفی مبانی سيستمنمایند. ه ایفا می

ای را خواهند آموخت.  رسانه های چند های کامپيوتری داده سازی و انتقال از طریق شبکه ی دریافت، نمایش، فشرده دانشجویان نحوه

های  از سوی دیگر، از نقطه نظر شبکهگيرد.  سازی مورد بررسی قرار می رایج فشرده های ها و استاندارد علاوه بر این روش

های بيسيم و  ای بر روی شبکه رسانه های چند کامپيوتری، مسائلی از قبلی مقاومت در برابر خطا، کيفيت سرویس در ارسال داده

 گيرد. مورد بررسی قرار می IPهای مبتنی بر  شبکه

 رئوس مطالب : 

  تصاویر دیجيتال و نمایش رنگمبانی 

 سازی  هافمن و کدگذاری محاسباتی، فشرده های مبتنی بر کدگذاری آنتروپی نظير سازی بدون خطا )روش مبانی فشرده

 (LZ77،Run Length Codingو  LSWمبتنی بر دیکشنری نظير 

 مبانی فشرده ( سازی با خطاVector quantization ،ی  رابطهRate-Distortation) 

 مبانی استانداردهای فشرده ( سازیDCT,JPEG,DWT,JPEG2000) 

 ( اختصاص نرخRate Allocation) 

 مبانی ویدئوی دیجيتال 

 کدگذاری در فضای تبدیل ) مبانی فشرده( سازی ویدئوTransform coding کدگذاری مبتنی بر تخمين ،)

(Predictive coding)) 
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 استانداردهای فشرده ( سازی ویدئو نظيرH.261, H.263, H264 ،MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4) 

 مبانی صوت دیجيتال 

 سازی صوت نظير  های فشرده ها و استاندارد روشMP3 ،AAC  وAC-3 

 MPEG Systems 

 ای نظير  رسانه های چند مبانی و استانداردهای کنفرانسH.32x  وSIP 

 سازی  کامپیوتری )شناسایی خطا، بازیابی خطا، پنهانهای تلفنی و  ای از طریق شبکه رسانه مبانی انتقال محتوای چند

(، Multicasting(، چند پخشی )QoE( و کیفیت تجربه کار )QoSخطا، مقاومت در مقابل خطا، کیفیت سرویس )

 ((Streamingجویبارسازی )

 

  روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 نداردبازدید : 

 منابع اصلی :

های درسی که توسط سایر مراجع معرفی شده پوشش داده  [ مقالات، مسنتدات استاندارد و سایر منابع مرتبط با هر یک از سرفصل5]

 شود. نمی

  

[1] M. Ghanbari, Standard Codecs: Image Compression to Advanced Video. 

[2] Coding. 3
rd

 Edition., Institution of Engineering and Technology, 2011. 

[3] R. Steinmetz, K. Nahrrstedt. Multimedia Systems. Springer, 2010. 

[4] T. E. Richardson. The H.264 Advanced Video Compression Standard, 2
nd

 Edition, Willey, 2010. 



 
 

   158 
 

 مبانی بینایی کامپیوتر

Computer Vision Basics 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین : ندارد

 پيش نياز : مبانی هوش محاسباتی نوع درس : تخصصی

 هدف درس:

هدف این درس ایجاد آشنائی اوليه با مباحث بينائی کامپيوتر و تحليل تصاویر برای بينائی دو بعدی کامپيوتر است. درس بر حل 

اربردهای صنعتی تاکيد خواهد کرد. مسائل نمونه ای از صنعت در قالب پروژه های عملی در طی مسائل براساس این فناوری و ک

 درس توسط دانشجویان بررسی و حل خواهد شد. 

 دانشجویانی که این درس را با موفقيت بگذرانند در موارد زیر توانائی بالائی خواهند داشت: 

 صحنه پردازش و تحليل تصاویر سطح خاکستری بمنظور درک  -1

 پردازش تصویر باینری جهت حل ساده مسائل -2

 آشنایی با رنگ و تصاویر رنگی و استفاده از آن برای حل مسائل بينائی  -3

 حل مسائل صنعتی قابل حل به صورت دو بعدی با استفاده از بينائی  -4

 تحليل صحنه برای بينائی ربات -5

 رئوس مطالب:

 تاریخچه و کاربردهای بينائی کامپيوتری  -مقدمات، تعریف بينائی کامپيوتر و پردازش تصویر و تفاوت های آنها -1

نمونه برداری  -حس تصویر و تصویربرداری -نور و طيف الکترومغناطيس -اصول پایه تصاویر رقمی: عناصر درک بصری -2

 تصاویر شبه رنگی  -اصول و مدل های رنگ -یعمليات خطی و غير خط -روابط بين نقاط تصویر -و چندی سازی

هموارسازی و واضح سازی  -فيلترهای قلمرو مکان -اصلاح هيستوگرام -بهسازی تصاویر: تبدیلات سطح خاکستری -3

 تصاویر 

الگوریتم های  -اپراتورهای خوردگی، گسترش، بازشدن، و بسته شدن -عمليات مورفولوژیکی: مورفولوژی ریاضی باینری -4

 ولوژیکیپایه مورف

 تعيين پيرامون  -تقطيع تصاویر: تقطيع براساس تشخيص لبه، آستانه سازی، و رشد ناحيه -5
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 توصيف گرهای ناحيه -توصيفگرهای مرز -ارائه: ارائه اشيا با کدهای زنجيره ای، نماها، و اسکلت -6

 شناسائی اشياء : روش های تصميم گيری مانند دسته بندی آماری و شبکه عصبی -7

 :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 نداردبازدید: 

 منابع اصلی:

[1] R.C. Gonzalez and R.E. Woods, Digital Image Processing, 4
th

 ed., Pearson, 2018.  

[2] R.Jain, R.Kasturi, B.G. Schunck, Machine Vision. McGraw-Hill, 1995. 
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 مبانی پردازش زبان و گفتار

Basics of Language and Speech Processing 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 - تعداد واحد عملی :
 حل تمرین : ندارد

 آمار و احتمال مهندسی، سيگنال ها و سيستم هاپيش نياز :  نوع درس : تخصصی

 هدف درس:

 دنباله زنی برچسب مانند زبانی های سيستم توسعه برای که را گفتار و زبان پردازش با مرتبط های سرفصل و پایه مفاهيم درس این

 های عامل ماشينی، ترجمه گفتار، و متن سازی خلاصه گفتار،(بازسازی) سنتز و بازشناسی متون، بندی طبقه اطلاعات، استخراج ها،

  .نماید می ارائه را است نياز مورد آن مانند و محاوره، و دیالوگ

 و منظم عبارات شامل گفتار و زبان پردازش زمينه در پایه مفاهيم اغلب با بگذراند سر پشت موفقيت با را درس این که دانشجویانی

 گرامر کلمات، واژگانی مقوله خودکار تعيين ها، تایی n بر مبتنی زبانی مدل جمله، و کلمه سازی واحد و شناسی ریخت ها، اتوماتون

 و زبان پردازش در آنها از استفاده و بيشينه، نظمی بی مارکف، مخفی های مدل انسان، در گفتار درک چگونگی و آواشناسی زبان،

 .شد خواهند آشنا گفتار

 رئوس مطالب:

 )مقدمه )شامل دانش پردازش گفتار و زبان، ابهام، مدل ها و الگوریتم ها، زبان، فکر، درک، وضعيت موجود 

 های با  های با حالت محدود، زبان های منظم وآتوماتون ها )الگوهای پایه عبارات منظم، آتوماتون عبارات منظم وآتوماتون

 حالت محدود( 

 ها )مروری بر ریخت شناسی، تجزیه ریخت شناختی حالت محدود، ساخت یک واژگان حالت محدود،  کلمات و مبدل

های با حالات محدود مستقل  ها و قوانين ریخت شناسی، مبدل ناسی، مبدلهای حالت محدود برای تجزیه ریخت ش مبدل

از واژگان، واحد سازی کلمه و جمله، تشخيص و تصحيح خطاهای املایی، فاصله حداقل ویرایش، پردازش ریخت شناسی 

 در انسان(

 n ها )شمارش کلمات در پيکره،  تاییn  تایی ساده، مجموعه داده آموزش و تست، ارزیابیn ها، هموارسازی،  تایی

 ها، سایر نکات عملی(  درونيابی، بک آف، ابزارها و قالب
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 ( الگوریتم رو به  مدل مخفی مارکف و مدل بی نظمی بيشينه )زنجيره مارکف، مدل مخفی مارکف، محاسبه درست نمایی

آنتروپی  -مدل مخفی مارکف نظمی بيشينه، های بی جلو(، رمزگشایی )الگوریتم ویتربی (، آموزش مدل مخفی مارکف، مدل

 بيشينه( 

  مقوله واژگانی )نقش نحوی( کلمات و برچسب زنی آن ) مقوله واژگانی کلمات، برچسب زنی مقوله واژگانی کلمات با

 استفاده از روش های مبتنی بر قانون، مبتنی بر مدل مخفی مارکف و مبتنی بر تبدیل، ارزیابی و آناليز خطای برچسب زنی( 

  های واجی و تنوعات تلفظی،  ) اصوات گفتار و نگارش آوایی، واج های زبان فارسی، آواشناسی توليدی، مقولهآواشناسی

 ( ها، واج شناسی توليدی و رفتاری آواشناسی صوتی و سيگنال

 ( گرامرهای رسمی )حوزه ای، گرامرهای مستقل از بافت، قواعد گرامری، بانک درخت گرامری 

 (  های شنيداری و درک گفتار ) زنجيره گفتاری، آناتومی و عملکرد گوش، ادراک صدا، مدل شنوایی، مدل های شنيداری 

  :مباحث انتخابی 

o بازشناسی اتوماتيک گفتار 

o سنتز گفتار 

o ترجمه ماشينی 

o استخراج اطلاعات 

o پاسخ به سوالات و خلاصه سازی گفتار 

o سایر مباحث 

 فارسی ارائه شود.توصيه می شود که در این درس مثال های کافی از زبان 

 :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 نداردبازدید: 

 منابع اصلی:

[1] Daniel Jurafsky and James H. Martin, Speech and Language Processing: An Introduction to Natural 

Language Processing, Computational Linguistics, and Speech Recognition, Third Edition, 2019. 

[2] Lawrence R. Rabiner and Ronals W. Schafer, Theory and Applications of Digital Speech 

Processing, Pearson 2011. 
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[3] Christopher D. Manning and Henrich Schutze, Foundations of Statistical Natural Language 

Processing, MIT Press, 1999. 

[4] Frederick Jelinek, Statistical Methods for Speech Recognition (Language, Speech, and 

Communication), MIT Press, 1998. 

[5] Xuedong Huang, Alex Accro, Hsiao-Wuen Hon, Spoken Language Processing: A Gulde to Theory, 

Algorithm and System-2001.  

https://books.google.com/books?id=YiFDxbEX3SUC&printsec=frontcover&dq=Foundations+of+statistical+natural+language+processing&hl=en&sa=X&ved=2ahUKEwis2bXxlfzrAhWzunEKHVHhDgAQ6AEwAHoECAIQAg
https://books.google.com/books?id=YiFDxbEX3SUC&printsec=frontcover&dq=Foundations+of+statistical+natural+language+processing&hl=en&sa=X&ved=2ahUKEwis2bXxlfzrAhWzunEKHVHhDgAQ6AEwAHoECAIQAg
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 مبانی یادگیری ماشین

Machine Leaning Basics 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 - تعداد واحد عملی :
 حل تمرین : ندارد

 کاربردی خطی جبر احتمال، و آمار ، پيشرفته نویسی برنامهپيش نياز :  نوع درس : تخصصی

 هدف درس:

که سازند. این رویکرد به جای آن  ها را قادر به یادگيری می سازد که ماشين هایی آشنا می این درس دانشجویان را با طراحی الگوریتم

دهد که چه باید بکنند. چنين  هایی به آنها یاد می ها را برای انجام یک سری امور مشخص برنامه ریزی کند، با ارائه مثال ماشين

های روشنی قابل بيان نيست، مانند بينایی ماشين، پردازش  یل پيچيده ای که راه حل آنها به صورت دستورالعملدیدگاهی برای مسا

زبان طبيعی، بازیابی اطلاعات و رباتيک مفيد است. درس به مبانی و پایه های یادگيری ماشين و تحليل داده با تأکيد بر جنبه های 

 دازد.پر کاربردی آنها در زمينه های مختلف می

 رئوس مطالب:

 ها، کاربردها، و مفاهيم پایه یادگيری ماشين، مروری بر ریاضيات مورد نيازمقدمه: چالش 

  ،رگرسيون خطی، نزول در امتداد گرادیاندسته بندی خطی، رگرسيون منطقی 

  یادگيری آماری، تخمين پارامتری و غير پارامتری، بيشترین شباهت، بيشترین پسين، و بيزی 

  دسته بندی چند دسته ای، روشK نزدیکترین همسایه، درخت های تصميم 

 آشنایی با دسته بندی احتمالی، بيز ساده، ماشين بردار پشتيبان، و روشهای هسته 

 های کاهش بعد معرفی مبحث تحليل مؤلفه اصلی، و سایر روش 

 خور، پس انتشار خطا شبکه های عصبی چند لایه پيش 

  عصبی عميق، و شبکه های عصبی پيچشیآشنایی با شبکه های 

 های توليدی شبکهخود کد کننده ها، خور و بازگشتی، معرفی شبکه های عصبی پس 

 ( آشنایی با یادگيری جمعیEnsemble) 

 ها، خوشه بندی مدل ترکيب گاسی 
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 ای بر یادگيری تقویتیمقدمه 

 :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 نداردبازدید: 

 منابع اصلی:

[1] C. Bishop, Pattern Recognition and Machine Learning, 2006. 
[2] I. Goodfellow, Y. Bengio and A. Courville, Deep Learning, 2016.  

[3] H. Daume III, A Course in Machine Learning, 2017.  

[4] K. Murphy, Machine Learning: A Probabilistic Perspective, 2012. 

[5] M. Mohri, A. Rostamizadeh, A. Talwalkar, Foundations of Machine Learning, 2012. 

[6] S. Shalev-Shwartz, S. Ben-David, Understanding Machine Learning: From Theory to Algorithms, 

2014.  

[7] S. Marsland, Machine Learning: An Algorithmic Perspective, 2nd Edition, 2015. 

  

http://research.microsoft.com/en-us/um/people/cmbishop/prml/
http://www.deeplearningbook.org/
http://ciml.info/
https://www.cs.ubc.ca/~murphyk/MLbook/
http://www.cs.nyu.edu/~mohri/mlbook/
http://www.cs.huji.ac.il/~shais/UnderstandingMachineLearning/
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 آزمایشگاه رباتیک

Robotics Lab 

 
 - واحد نظری :تعداد 

 1تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین : ندارد

 عامل های¬ سيستم آزمایشگاه پيشرفته، نویسی برنامه ربات، علم اصولپيش نياز :  نوع درس : تخصصی

 هدف درس:

، بازوهای (Mobile Robots)های متحرک های هوشمند از جمله ربات              این آزمایشگاه، آشنایی دانشجویان با انواع رباتاز هدف 

ها و کنترل ربات، استفاده از انواع حسگرها و عملگرها در این سيستم ،های صنعتی، اتوماسيون(Manipulatorsرباتيک )

رود که در انتهای این درس،  ها( است. انتظار میهای برخط )مبتنی بر ميکروکنترلرها و سيستم عاملنویسی سيستم برنامه

های متحرک، استفاده از دوربين و پردازش بينش عملياتی مناسبی در مواردی همچون مسيریابی و نقشه برداری در رباتدانشجویان 

نویسی و کنترل یک ربات از  (، استفاده از حسگرهای فاصله سنج در ربات و برنامهDCتصویر در ربات، کنترل انواع موتورها )سرو و 

 پيش ساخته پيدا کنند.

 رئوس مطالب:

  آشنایی با حسگرها -1آزمایش 

o های فاصله سنج، ميکروفن، آزمایش مانيتورینگ سنسور IR  ربات و... درSRC) 

  بررسی ارتباط حسگرها با عملگرها -2آزمایش 

o  آزمایش ربات مسيریاب و ربات تعادلی با رباتSRC 

  پردازش تصویر تشخیص اجسام با استفاده از دوربین -3آزمایش 

o  ربات آزمایش ربات دنبال انباردار باSRC 

  کار با سیستم کنترل ربات  -4آزمایشROS  

o اندازی و نصب   نحوه راه، نوکسيل عامل ستميبا س ییآشناROSبا  ، آشناییROS طيمح یساز و آماده 

o  ناوبری ربات و کنترل بازو در ربات یازس هيشبآزمایش ،ROS 

  سازی با استفاده از جعبه ابزار رباتیک  شبیه -5آزمایشMatlab 

o نکيموليس طيبـا مح ییآشنـا 

o ی کننده کنترل PID 
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o ی و کنترل مفصل ینکيربات دول یبازوSPAD 

  آشنایی با امکانات نرم افزار  -6آزمایشLabview در شبیه سازی ربات 

o بررسی حسگرها و موتورها 

o  بررسی ماژول پردازش تصویر و... 

 شوند.به صلاح دید دو یا یک مبحث انتخاب می Matlabو  ROS ،Labviewاز بين سه مبحث 

 :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد ندارد دارد

 

 نداردبازدید: 

 

 منابع اصلی:

[1] “R. Siegwart and I. Nourbakhsh”, Introduction to Autonomous Mobile Robots, 2004. 

 .1399، عليرضا عبدالکریمی، انتشارات نگارنده دانش، سيستم عامل روبات [2]

 .1399، انتشارات نوآور، ، نظام آرا، واعظیکيبرق و ربات یمهندس یبا متلب برا یساز هيو شب یسیاصول کدنو [3]

 .1389، حميد ذکایی، انتشارات سها دانش، LabViewمرجع کاربردی  [4]
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 Matlabنویسی  کارگاه برنامه

 

 
 - تعداد واحد نظری :

 1تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین : ندارد

 مهندسی احتمال و آمار داده، ساختمان پيشرفته، و مقدماتی نویسی برنامهپيش نياز :  نوع درس : تخصصی

 هدف درس:

 و پژوهشگران مورداستفاده محاسباتی ابزارهای پرکاربردترین و مشهورترین از یکی با دانشجویان آشنایی کارگاه این از هدف

 و سازی شبيه سازی، مدل عددی، محاسبات داده، تحليل امکان متلب، محاسباتی محيط معرفی با کارگاه این در. است مهندسان

 های سيستم تصویر، پردازش مخابرات، و سيگنال پردازش همچون کاربردها از بسياری در که است شده فراهم ها الگوریتم توسعه

 پرداخته رشته یک موردنياز و خاص توابع به کارگاه این در. رود می کار به عميق یادگيری و ماشين یادگيری گيری، اندازه و کنترل

 ها، آن روی عمليات و داده ساختارهای معرفی با عددی محاسبات امکانات شامل متلب های قابليت تمامی با دانشجویان و نشده

 و سازی مدل بعدی، سه و بعدی دو ترسيمات داده، صدور و ورود و کاربری واسط طراحی توابع، تعریف در نویسی برنامه اصول

 پایان از پس جهت این از. شوند می آشنا برعکس و متلب در C زبان کدهای از استفاده موازی، محاسبات سيمولينک، در سازی شبيه

 آن کمک به ای حوزه هر در را خود های پروژه توانند می و داشت خواهند اشراف متلب امکانات تمامی بر دانشجویان کارگاه این

 .کنند سازی پياده

 رئوس مطالب:

 تاریخچه، نصب و آشنایی با محیط متلب 

o ها در متلب/  افزار متلب/ دیباگ کردن کد/ دستورات مقدماتی خط فرمان/ انواع فایل آشنایی با نصب و محيط نرم

 سازی متلب شخصی

 ساختار داده در متلب 

o ها معرفی انواع ساختار داده در متلب/ ایجاد و الحاق ساختار داده/ دسترسی به عناصر ساختار داده/ دنباله 

 عملیات روی ساختارهای داده 

o سازی و شيفت ماتریس/ عمليات  عملگرها و کاراکترهای خاص/ عمليات ریاضی/ تغييرشکل و اندازه ماتریس/ مرتب

 انتخاب، حلقه تکرار و کنترل حلقه تکرار  

 رسم نمودار و ترسیم چندبعدی 

o نهای گسترده آ معرفی انواع نمودارها در متلب/  ابزار رسم در متلب/ دستورات رسم در متلب و قابليت 
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 نویسی فایل  برنامهM 

o  اجزای تابع در فایلMنام، خصوصی و  / انواع توابع اعم از تابع اصلی، زیرتابع، تودرتو، بیoverloading تحليل اجرای /

 ها های بهبود عملکرد برنامه / روشstopwatch timerو  Profile Utilityبرنامه به کمک 

 ورود و صدور داده 

o ده صوتی و ویدئویی/ صفحه گسترده/ توابع ورود و خروج سطح پایينداده متنی/ داده گرافيکی/ دا 

 سیمولینک 

o سازی  ها/ شبيه طراحی مدل 

  ایجاد، کامپایل و اجرای کدهایC در متلب و برعکس 

o های  فراخوانی برنامهC زدایی فایل  در متلب/ ایجاد و اشکالMexهای /  فراخوانی متلب از برنامه C 

 سازی در متلب موازی 

o Parallel pool  و کلاستر/ محاسبات درGPUهای بزرگ / پردازش داده 

 واسط کاربر 

o  طراحی واسط کاربر با دستورات ترسيم / طراحی واسط کاربری باGUIDE 
 

 :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد ندارد دارد

 

 نداردبازدید: 

 منابع اصلی:

[1] Stormy Attaway, Matlab: A Practical Introduction to Programming and Problem Solving, 4
th

 

edition, Butterworth-Heinemann, 2016. 

افزار  آموزش نرم  [2] Matlab .1399نيلچی،  زادگان و احمدرضا نقش مقدماتی تا پيشرفته، فاطمه شفيع   

[3] Peter I. Kattan, Matlab for beginners: A gentle approach, revised edition, CreateSpace Independent, 

2009. 

[4] Matlab Documentation, 2020. Available: 

https://www.mathworks.com/help/releases/R2014b/pdf_doc/matlab/getstart.pdf 

[5] “ Simulation and Model-based Design : Simulink,” 2020. [Online]. Available: 

https://www.mathworks.com/help/simulink/index.html?s_tid=CRUX_ lftnav.html. 

https://www.mathworks.com/help/releases/R2014b/pdf_doc/matlab/getstart.pdf
https://www.mathworks.com/help/simulink/index.html?s_tid=CRUX_%20lftnav
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[6]“The Language of Technical Computing: Programming,”  2020. [Online]. Available: 

https://www.mathworks.com/help/matlab/programming-and-data-

types.html?s_tid=CRUX_lftnav.html. 

[7] “Two- and three-dimensional plots, images, animation: Graphics,” 2020. [Online]. Available: 

https://www.mathworks.com/help/matlab/graphics.html?s_tid= CRUX_lftnav.html. 

[8]“Import and export data, including large files; preprocess data, visualize and explore: Data Import 

and Analysis,” 2020. [Online]. Available: https://www.mathworks.com/help/matlab/data-import-

and-analysis.html?s_tid=CRUX_lftnav. 
  

https://www.mathworks.com/help/matlab/programming-and-data-types.html?s_tid=CRUX_lftnav
https://www.mathworks.com/help/matlab/programming-and-data-types.html?s_tid=CRUX_lftnav
https://www.mathworks.com/help/matlab/graphics.html?s_tid=%20CRUX_lftnav
https://www.mathworks.com/help/matlab/data-import-and-analysis.html?s_tid=CRUX_lftnav
https://www.mathworks.com/help/matlab/data-import-and-analysis.html?s_tid=CRUX_lftnav
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 مصنوعی هوش نویسی برنامه کارگاه

Artificial Intelligence Programming Workshop 

 
 - تعداد واحد نظری :

 1تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین : ندارد

 محاسباتی، هوش مبانی پيشرفته، نویسی¬ برنامه کاربردی، خطی جبرپيش نياز :  نوع درس : تخصصی
 ماشين یادگيری مبانی کاوی، داده

 هدف درس:

 این تحقق در. است ماشين یادگيری محوریت با مصنوعی هوش های¬         الگوریتم و مفاهيم با دانشجویان آشنایی کارگاه این از هدف

 مفاهيم ابتدا در منظور این برای. شوند¬ می آشنا مفاهيم این عملی بکارگيری برای لازم افزاری¬ نرم ابزارهای با دانشجویان هدف،

 با ادامه در و شده ارائه عميق عصبی های¬ شبکه و ماشين یادگيری های¬ الگوریتم پایتون، نویسی¬                     برنامه های  زمينه در اصلی

 سازی پياده عملی بصورت کاربردی و مفهومی متنوع های¬ مثال حوزه، این در شده شناخته ابزارهای جعبه و ها کتابخانه از استفاده

 .شوند می

 رئوس مطالب:

 نویسی پایتون مروری بر زبان برنامه 

o  ها/ کلاس و        ها در پایتون )ليست، تاپل، دیکشنری و مجموعه(/ ساختارهای کنترلی و حلقه/ توابع و ماژول دادهساختمان

 گرایی شئ

 هاهای آن ها و جعبه ابزارهای یادگیری ماشین و ویژگی معرفی کتابخانه 

o Scikit-Learn جعبه ابزار یادگيری ماشين ،Matlab ،Numpy ،Matplotlib  و چهارچوب یادگيری عميق

Keras ،Scipy  وR 

 های  سازی مفاهیم پایه یادگیری ماشین با استفاده از کتابخانه آشنایی با پیادهScikit-Learn  و

Matlab   وR 

 های کاربردی(  های عمیق )آزمایش آشنایی عملی با مبانی یادگیری و آزمون شبکه 

o یادگيری عميقهای عصبی مصنوعی و  مروری بر شبکه 
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o اندازی  نحوه راهKeras  بر رویGPU  استفاده از محيط(Google Colab) 

o سازی دادگان آموزشی و تست نحوه آماده  

o  نحوه آموزش، انتخاب مدل و ارزیابی مدل درKeras  

o  های کاربردی پردازش تصویر، صوت و متن حوزهانجام چند آزمایش در 

 :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد ندارد دارد

 

 نداردبازدید: 

 منابع اصلی:

[1] “J. Han et al”, Data Mining: Concepts and Techniques, 2012. 

[2] “P. Engelbrecht”, Computational Intelligence: An Introduction, 2007. 

[3] “S. Hykin, et al”, Neural Networks and Learning Machines, 2008. 

[4] “M. Bishop”, Pattern Recognition and Machine Learning, 2006. 

[5] “Francois Chollet”, Deep Learning with Python, 2018. 

 1398مرجع کامل برنامه نویسی پایتون، جواد وحيدی،   [6]
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 های کامپیوتری دروس بسته تخصصی شبکه

 مهندسی اینترنت

Internet Engineering 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین : ندارد

 های کامپيوتری پيش نياز : شبکه نوع درس : تخصصی

 هدف درس:

های کاربردی مبتنی بر وب و اینترنت است. همچنين نکات مهم در  های پایه در توسعه برنامه هدف این درس پوشش دادن تکنيک

و  2های وب، مفاهيم وب  طراحی معماری یک سيستم در مقياس اینترنت مورد بررسی قرار می گيرد. علاوه بر اینها، ایجاد سرویس

 س خواهد بود. وب معنایی نيز از موضوعات این در

 های مناسبی در موارد زیر خواهند داشت.  دانشجویانی که این درس را با موفقيت پشت سر بگذارند، مهارت

 توسعه نرم افزارهای مبتنی بر اینرتنت  – 1

 های در مقياس اینترنت  های معماری در ایجاد برنامه پاسخ به چالش – 2

 وسعه کاربردها استفاده از وب به عنوان بستری برای ت  - 3

 های فناوری برای تامين نيازهای کاربردهای مبتنی بر اینترنت بکارگيری چارچوب – 4

 رئوس مطالب:

 ای بر انواع ارتباطات در شبکه، انواع پروتکلهای انتقال، انواع مدلهای توسعه کاربردهای تحت شبکه شامل  مقدمه

client/server  وP2P  

  برنامه نویسی سوکت 

 لایه کاربرد در اینترنت )پروتکلهای ایميل، انتقال فایل، پروتکل  پروتکلهایHTTP  

  مقدمه ای بر اصول طراحی کاربردهای وب، نحوه عملکرد سرورهای وب، تفاوت کدهای اجرا شده سمت سرور و

 سمت مشتری 

 ایجاد کاربردهای وب ساده، اصول طراحی واسط کاربری 

  آشنایی با مفاهيمcaching  وproxy  تکنولوژی وبدر 
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  و وب معنایی 2شبکه های اجتماعی، وب 

 های وب و اهم پروتکلهای مربوطه های وب توزیع شده، سرویس سيستم 

 محاسبات ابری و کاربرد آن در کاربردهای مبتنی بر اینترنت 

 موتورهای جستجوگر و اصول عملکرد آن 

  ،استریمينگ، پخش زنده( پروتکلهای چندرسانه ایVOIP) 

  کاربردهای چند رسانه ایتوسعه 

 :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 نداردبازدید: 

 منابع اصلی:

[1] Andrew Tanenbaum, Computer networks, 5
th

 ed., Pearson, 2010. 

[2] Behrouz Forouzan, Data Communications and Networking, 5
th

 Ed., McGraw-Hill, 2012. 

[3] M. Fowler, Patterns of Enterprise Application Architecture. Addison- Wesley,2003. 

[4] M. Hall and L. Brown, Core Servlets and JavaServer Pages. 2
nd 

ed, Prentice – Hall 2003. 

[5] M.Harwood, M.Goncalves, and M.Pemble, Security Strategies in Web Applications and Social 

Networking. Jones & Bartlett Learning, 2010. 

 .1396[ احسان ملکيان، اصول مهندسی اینترنت، انتشارات نص، 6]
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  ها انتقال داده

Data Transmission 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 تعداد واحد عملی :
 حل تمرین : ندارد

 های کامپيوتری شبکهپيش نياز :  تخصصی نوع درس :

 هدف درس :

درس با اصول انتقال  نیدر ا انی. دانشجوپردازد یم یو ارتباط یوتريکامپ یها شبکه یساز ادهيپهای  فناوری یدرس به بررس نیا

 یها شبکه شرفتهيپ یها یو معمار م،يس یاترنت و ب یمحل یها ، شبکهمشترکرسانه  گذاری های به اشتراک فناوری، دیجيتال

 شد. واهندآشنا خ یوتريکامپ

 رئوس مطالب : 

  روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 مروری بر شبکه( ای  های لایه مدل ،اینترنت های شبکه های کامپيوتری، مقدمهOSI وTCP/IP ) 

 های دیجيتال، نرخ ارسال سيگنال نایکویست های کانال اصول انتقال دیجيتال )بازنمایی دیجيتال اطلاعات، مشخصه، 

 های انتقال دیجيتال( ها و سيستم های رسانه ظرفيت کانال شأنون، مدولاسيون دیجيتال، ویژگی

 کنترل خطای های های تشخيص و تصحيح خطا )روش روش FEC  وARQخطا،  و تصحيح ، کدهای تشخيص

 (ARQهای کنترل خطای  پروتکل

 معرفی سرویس  لایه پيوند داده(  های لایه پيوند داده، پروتکلPoint-to-Point پروتکل ،HDLC) 

 های  های دسترسی تصادفی، روش های نقطه به نقطه، روش های مشترک و کانال کنترل دسترسی به رسانه )معرفی کانال

 سازی ثابت( های کانال بندی، روش بر مبنی زمان

 سری استانداردهای های محلی ) شبکهIEEE 802 های  ، شبکههای محلی سازی شبکه برای پيادهEthernet ،

 (VLANو  Ethernetهای  های محلی، سویيچ های شبکه سيم، پل های محلی بی شبکه

 سوئيچينگ برچسب های کامپيوتری  های پيشرفته شبکه معماری( وMPLSافزار محور های نرم ، شبکه) 
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 ندارد بازدید :

 منابع اصلی : 

 

  

[1] A. Leon-Garcia, I. Widjaja, Communication Networks, 2
nd

 Edition, McGraw-Hill, 2003. 

[2] W. Stallings, Data and Computer Communications, 10
th

 Edition, Pearson, 2014. 

[3] J F. Kurose, K. W. Ross, Computer Networking: A Top-Down Approach, 7
th

 Edition, Pearson, 

2016. 

[4] A. S. Tanenbaum, Computer Networks, 5
th

 Edition, Pearson, 2010. 

[5] B. A. Forouzan, D. College, Data Communications and Networking, 5
th

 Edition, McGraw-Hill, 

2012. 
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 شبکه امنیت و رمزنگاری

Cryptography and Network Security 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 تعداد واحد عملی :
 ندارد حل تمرین :

 های کامپيوتری شبکهپيش نياز :  تخصصی نوع درس :
 

 هدف درس : 

 های شبکه امنيت تأمين در اصلی سازوکار عنوان به رمزنگاری مختلف های روش و اصول مفاهيم، فراگيری درس این از هدف

 .است کامپيوتری های شبکه در امنيت مدیریت و ایجاد برای موجود های روش و مفاهيم سایر شناخت همچنين و کامپيوتری

 رئوس مطالب : 

  و اصول رمزنگاری و امنيت اطلاعاتمفاهيم 

 ردهای امنيتی و دیگر موارد مربوطمفهوم امنيت، تهدیدات امنيتی، اصول مهندسی امنيت، استاندا

 تعارفسيستمهای رمز م 

 ، مدهای رمزنگاریDES ,AESسيستمهای کلاسيک، سيستمهای رمز متقارن، 

 سيستمهای رمز کليد عمومی 

 هلمن، امضاء رقمی، دیفیRSAمفاهيم رمز نامتقارن، 

 روش ها و پروتکل های احراز اصالت 

 هم سازی، پروتکل های احراز اصالتکدهای احراز اصالت، توابع در

 کليد روش های مدیریت 

 طه، پروتکل های تبادل/توافق کليدتقطه به نقمتمرکز، 

 ضاء رقمی و زیر ساخت کليد عمومیام 

 PKCSو  X509، استاندارد های CAگواهی کليد عمومی و 

  فناوری رمزنگاری در امنيت شبکهپروتکل ها و 

IPSec ،SSL/TLS ،PGP ،Kerberos ،SET 

 ه هاروش های سيستمی تأمين امنيت در شبک 
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 VPNا، روش های تشخيص و مقابله با نفوذ، دیواره آتش، مقابله با ویروس ه

 کاربردهای امنيتی 

 يری الکترونيکی، کارت های هوشمندپول دیجيتالی، اشتراک راز، رأی گ

 :وش ارزشیابیر

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 ندارد بازدید :

 منابع اصلی : 

[1] W. Stallings, “Cryptography and Network Security: Principles and Practice”, 7th Edition, Prentice 

Hall, 2019. 

[2]  M. Stamp, “Information security: principles and practice”, John Wiley & Sons, 2011. 

[3]  C. Kaufman, R. Perlman, M. Speciner, “Network security. Private communication in a public 

world”, Prentice Hall, 2002. 

[4]  J. Pieprzyk, T. Hardjono and J. Seberry, “Fundamentals of Computer Security”, New York, NY: 

Springer, 2003. 

[5]  A. Menezes, P. Van Oorschot, S. Vanstone, “Handbook of Applied Cryptography”, CRC Press, 

1997. 

[6]  W. Trappe, L. C. Washingotn, “Introduction to Cryptography with coding theory”, Pearson-

Prentice Hall, 2006. 
[7]  D. Stinson, “Cryptography. Theory and Practice”, 2

nd
 Edition, CRC Press, 2002. 
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 سیم بی های شبکه مبانی

Basics of Wireless Networks 

 
 3 نظری :تعداد واحد 

 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین : ندارد

 های کامپيوتری پيش نياز : شبکه نوع درس : تخصصی

 هدف درس:

 اهميت پيش از بيش سيم بی های شبکه وجود زمان، هر و مکان هر در اطلاعات تبادل لزوم و اینترنت شدن گير همه به توجه با

 و انتقالات این در موجود های چالش اطلاعات، سيم بدون انتقال مباحث با دانشجویان آشنایی درس، این از هدف. کند می پيدا

 .است موجود سيم بی های شبکه انواع بررسی

 رئوس مطالب:

 الکترومغناطيس طيف سيم، بی های شبکه انواع بندی دسته سيم، بی انتقال مقدمات 

 زمينه این در شده مطرح مفاهيم و آنالوگ و دیجيتال انتقال بر مروری  

 دیجيتال و آنالوگ مدولاسيون و انکدینگ های روش  

 سيم بی انتشار در مخرب عوامل و سيم بی ارسال های تکنيک 

 سيم بی انتشار مختلف های مدل و محوشدگی انواع بررسی 

 سيم بی های شبکه در شدگی محو با مفابله مختلف های روش معرفی 

 سيم بی های شبکه در پلکسينگ مالتی مختلف های روش 

 ترم ميان امتحان و شده تدریس مباحث حول مثال چند حل  

 چندگانه دسترسی کنترل های روش بر مروری 

 سيم بی های شبکه بندی دسته 

 سيم بی محلی های شبکه عملکرد بررسی و معرفی IEEE802.11 

 های شبکه عملکرد بررسی و معرفی IEEE802.15(Bluetooth) 

 های شبکه عملکرد بررسی و معرفی IEEE802.16(WIMAX) 

 سلولار سيم بی های شبکه مختصر بررسی و معرفی 

 اقتضایی سيم بی های شبکه 
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 حسگر سيم بی های شبکه 

 :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 نداردبازدید: 

 منابع اصلی:

[1] W. Stallings, “Wireless communications and networks”, Prentice Hall; 2nd Edition, 2004. 

[2] K. Pahlevan, “Principles of Wireless Networks: A Unified Approach”, Prentice Hall, 2001. 

[3] K. Haupt, “Wireless Communications Systems: An Introduction”, Wiley-IEEE Press; 1st Edition, 

2019 
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  ایاش نترنتیا یمبان

Internet of Things Fundamentals 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 تعداد واحد عملی :
 حل تمرین : ندارد

 های کامپيوتری، شبکهو زبان اسمبلی ریزپردازندهپيش نياز :  تخصصی نوع درس :
 

 هدف درس :

ای اینترنت اشياء و  آشنایی با معماری چند لایههدف از ارایه این درس، آشنایی دانشجویان با مفهوم اینترنت اشياء و کاربردهای آن،  

زدایی یک سيستم مبتنی بر اینترنت اشياء، اشنایی با انواع  سازی و اشکال های مرتبط با آن، کسب مهارت در طراحی، پياده فناوری

-طریق انجام پروژهاز  افزایش مهارت دانشجویان های شبکه و انتخاب شبکه مناسب است. یکی از اهداف مهم این درس، پروتکل

 های عملی مرتبط با ایتنرت اشيا است.

 رئوس مطالب :

  آن، آَشنایی با کاربردهای اینترنت اشياء ای هیچندلا یمعمارآشنایی با اینترنت اشياء و 

o معرفی اینترنت اشيا و کاربردهای آن 

o معرفی اکوسيستم اینترنت اشيا 

o های اینترنت اشيا و استانداردهای مرتبط معماری 

 آشنایی با سخت افزار مورد استفاده در اینترنت اشيا  

o  و کاربرد آن در اینترنت اشياء  نهفته یها ستميس 

o نویسی  آشنایی با پلتفرم آردوینو و برنامهCها ، نحوه اتصال بورد آردوینو به سنسورها و محرک 

o اتصال بورد رزپبری به اینترنت و نویسی پایتون، نحوه  آشنایی با پلتفرم رزپبری، سيستم عامل رزبين و برنامه
 ادوات جانبی

o انجام آزمایش عملی 

 های مرتبط با آن های مورد استفاده در اینترنت اشيا و فناوریشبکه 

o های لایه فيزیکی و دسترسی به رسانهفناوری 

o های لایه شبکه، کاربرد و انتقال پروتکل 

o انجام آزمایش عملی 
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 افزاری( اینترنت اشيا  های )نرم پلتفرم 

o های متن باز و تجاری موجود معرفی پلتفرم 

o اتصال اشيا با پلتفرم 

o  اتصال لایه کاربرد با پلتفرم 

o های تحليل داده آشنایی با روش 

o انجام آزمایش عملی 

 امنيت و حریم خصوصی در اینترنت اشيا 

 

  روش ارزشیابی :

 پروژه نهاییآزمون  ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 ندارد بازدید :

 منابع اصلی : 

[9] P. P. Ray, A survey of IoT cloud platforms, Future Computing and Informatics Journal, vol. 1, pp. 

35-46, 2016. 
  

[1] O. Hersent, D. Boswarthick, O. Elloumi, The Internet of Things: Key Applications and 

Protocols, 2
nd

 Edition, Wiley, 2013. 

[2] M. Margolis, Arduino Cookbook, 3
rd

 Edition, O'Reilly, 2017. 

[3] S. Monk, Raspberry Pi Cookbook, 2
nd

 Edition, O'Reilly, 2016. 

[4] L. D. Xu, W. He, S. Li, Internet of things in industries: A survey, IEEE Transactions on 

Industrial Informatics, pp. 2233-2243, 2014. 

[5] A. Al-Fuqaha, M. Guizani, M. Mohammadi, M. Aledhari, M. Ayyash, Internet of things: A 

survey on enabling technologies, protocols, and applications, IEEE Communications Surveys & 

Tutorials, vol. 17, no. 4, pp. 2347-2376, 2015. 

[6] M. A. Razzaque, M. Milojevic-Jevric, A. Palade, Middleware for internet of things: a survey." 

IEEE Internet of Things Journal 3.1, pp. 70-95, 2016. 

[7] A. H. Ngu, M. Gutierrez, V. Metsis, IoT middleware: A survey on issues and enabling 

technologies. IEEE Internet of Things Journal 4.1, pp 1-20, 2017. 

[8] J. Mineraud, O. Mazhelis, X. Su, S. Tarkoma, A gap analysis of Internet-of-Things platforms. 

Computer Communications 89, pp. 5-16, 2016. 

http://ieeexplore.ieee.org/search/searchresult.jsp?searchWithin=p_Authors:.QT.Li%20Da%20Xu.QT.&newsearch=true
http://ieeexplore.ieee.org/search/searchresult.jsp?searchWithin=p_Authors:.QT.Wu%20He.QT.&newsearch=true
http://ieeexplore.ieee.org/search/searchresult.jsp?searchWithin=p_Authors:.QT.Shancang%20Li.QT.&newsearch=true
http://ieeexplore.ieee.org/xpl/RecentIssue.jsp?punumber=9424
http://www.ieeeexplore.ws/search/searchresult.jsp?searchWithin=%22Authors%22:.QT.Aledhari,%20M..QT.&newsearch=true
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 های اجتماعی شبکه

Social Networks 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 -تعداد واحد عملی : 
 حل تمرین :   دارد 

به منظور درک بهتر مطالب تدریس شده و کاربردی کردن توجيه نياز به حل تمرین : 
گردد. برای هدایت کردن پروژه  مفاهيم، در این درس پروژه هایی عملی تعریف می

 حل تمرین ضرورت دارد. ،های دانشجویان و همچنين آموزش نرم افزارهای مربوطه

 پيش نياز : ریاضيات گسسته نوع درس : تخصصی

 هدف درس:

 نمایان پيش از بيش آن های داده پردازش و اجتماعی های شبکه تحليل ضرورت های اجتماعی، گسترش روزافزون شبکه به توجه با

 و سازی مدل ها، شبکه در موجود های داده تحليل های روش اجتماعی، های شبکه مبانی با آشنایی درس، این از هدف. است شده

 .باشد می کاربردها و ابزارها بررسی و ها شبکه سازی بصری

 رئوس مطالب:

o اجتماعی  های شبکه مبانی 

o اجتماعی های شبکه انواع 

 دار/ بدون وزن، همگن/ ناهمگن و ... دار/ بدون جهت، وزن جهت 

o شبکه  های مدل 

 Erdos–Rényi  ،Small world،Preferential attachment  

o های اجتماعی تحليل ساختاری شبکه 

 کوتاهترین مسير، قطر و شعاع شبکه، معيارهای مرکزیت 

o اجتماعی های شبکه رفتاری تحليل 

 انتشار اطلاعات، پيدا کردن گره های تاثيرگذار 

o اجتماعی های شبکه کاربردهای با اییآشن  

 های توصيه و ... بازاریابی، تشخيص جوامع، سيستم 

o بصری ( سازیvisualization) 

o تحليل شبکه های اجتماعی ابزارهای با آشنایی 
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 :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 نداردبازدید: 

 منابع اصلی:

[1] Platt, E, (2019) Network Science with Python and NetworkX Quick Start Guide: Explore and 

visualize network data effectively, Packt Publishing, Birmingham, UK. 

[2] Raj P.M., K., Mohan, A. and Srinivasa, K.G. (2018). Practical Social Network Analysis with 

Python (1
st
 edition), Springer, Berlin. 

[3] Borgatti, S. P., Everett M. G. and Johnson J. C. (2018). Analyzing Social Networks (2
nd

 edition), 

SAGE Publications, Newbury. 

[4] Knoke, D.H. and Yang, S. (2020). Social Network Analysis (Quantitative Applications in the 

Social Sciences (3
rd

 edition), SAGE Publications, Newbury. 

 ، انتشارات گل بيز.و ابزارها ینظر ی: مبانیاجتماع یها شبکه ليتحل(، 1397حمزه لو، ن.، آشتيانی، م. ) [5]

 ، انتشارات شهراب.تونیپا یري: با بکارگیاجتماع یها شبکه ليتحل(، 1398غضنفری، م.، طبایی، ز.، ) [6]

 منابع فرعی : 

[7] Scott, J. (2017). Social network analysis, Fourth Edition, SAGE Publications, Newbury.  

[8] Miranda, S. (2019). Social Analytics: Network and text methods with NodeXL and R, Prospect 

Press 

[9] Dey, N., Borah, S. and Babo, R., Ashour, A.S. (2018). Social Network Analytics: Computational 

Research Methods and Techniques (1
st
 Edition), Academic Press, New Jersey. 

[10]  
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 دروس اختیاری

 گرافیک کامپیوتری 

Computer Graphics 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 تعداد واحد عملی :
 حل تمرین : ندارد

 نویسی پيشرفته برنامهپيش نياز :  اختيارینوع درس :
 

 هدف درس : 

سازی است. به عبارت بهتر عمده مطالب این  ای با تاکيد بر حوزه بازی هدف از این درس آشنایی با قواعد و مبانی گرافيک رایانه

با خط گردد. دانشجویان در این درس  ای می های رایانه های تصویرسازی و گرافيک بلادرنگ برای نمایش در بازی درس تکنيک

های پيشرفته گرافيکی همانند  ( و نير تکنيکShaderها ) زن های سایه گذاری و مواد، تکنيک لوله تصویرسازی، نورپردازی، بافت

 و غيره آشنا خواهند شد. Bloomو  HDR( و Post Processingپردازشی ) های پس جلوه

 رئوس مطالب : 

  ای گرافيک رایانهآشنایی کامل با مبانی ریاضی مورد نياز برای 

 آشنایی با خط لوله تصویرسازی 

 ( مبانی گرافيک دوبعدیSprite tiling) 

 آشنایی با ایجاد هندسه ( هایGeometryابتدایی ) 

 Ray tracing 

 نورپردازی 

 سایه و محاسبات و انواع آن 

 باف و مواد 

 Rasterization 

 ها زن نویسی سایه برنامه 

 Global Illumination 
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 پيشرفته تصویریهای  تکنيک (HDR ،DOF ،Tome Mapping و جلوه )های پس پردازشی 

 Deferred rendeting 

 

  روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 ندارد بازدید :

 :منابع اصلی 

  

[1] T. Akenine-Moller, E. Haines, N. Hoffman, Real-Time Rendering, 3
rd

 Edition (Jul 31,2008) 

[2] A. Sherrod, Game Graphics Programming, June 2008 
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 تعامل انسان و کامپیوتر 

Human-Computer Interaction 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 تعداد واحد عملی :
 حل تمرین : ندارد

 ها سيستمتحليل و طراحی نویسی پيشرفته،  برنامهپيش نياز :  اختياری نوع درس :
 

 :هدف درس 

شود و هدف از آن آموزش مبانی تعامل انسان با کامپيوتر، آشنایی با پيچيدگی  این درس برای دانشجویان کارشناسی ارائه می 

ی اعمال این مفاهيم در تحليل، طراحی و  ها به ابزار دیجيتالی، آشنایی با مفاهيم اصولی تعامل و نحوه ها و نحوه نگرش آن انسان

افزاری  ایی با طراحی ابزار و لوازم جانبی کامپيوتری و دیجيتالی، آموزش کامل مراحل مختلف طراحی نرمارزیابی رابط کاربری، آشن

ها و آموزش مسائل مدیریتی در مراحل مختلف طراحی است. ضمنا نگاهی به  ساده و قابل اعتماد، مبتنی بر ادراک ذاتی انسان

 خواهيم داشت. HCIافزار و مسائل پيرامون مفهوم  و تاثيرات آن در تحول نرم HCIی  آینده

 رئوس مطالب : 

  روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

  آشنایی با مفاهیم تعامل انسان با کامپیوتر(HCI) 

 سازی در  مدلHCI 

 ها تعریف نیازمندی 

 آشنایی با مفاهیم چارچوب 

 طراحی چارچوب تعاملی 

 زبان طراحی 

 طراحی جزئیات 

 ارزیابی طراحی 

 بهبود جزئیات طراحیهای  راه 
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 ندارد بازدید :

 منابع اصلی : 

 

  

 [1] B. Shneiderman, C. Plaisant, Designing the User Interface: Strategies for Effective Human-

Computer Interaction. 4
th

 edition, 2005. 
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 کارگاه ساخت ربات 

Robat Making Workshop 

 

 - تعداد واحد نظری :

 1 تعداد واحد عملی :
 حل تمرین : ندارد

 اصول علم رباتپيش نياز :  اختياری نوع درس :

 هدف درس : 

های یک محيط ساخت و توليد  ویژگیی عملی ساخت ربات دانشجویان عملا با  ی یک پروژه در این درس با اجرای مرحله به مرحله

 شوند. مهندسی و ماشين ابزار مورد نياز آشنا می

ریزی یک مدل مکاترونيکی  ی ساخت و برنامه گردد، آشنایی دانشجویان با نحوه هدف از انجام این پروژه که در طول ترم تکميل می

باشد ولی در طول ترم دانشجویان تمامی مراحل  یباشد. اگرچه مدل ارائه شده یک مدل ساده شده ربات م به صورت عملی می

تر عمدتا از فلز  گذارند. برای تاکيد بيشتر بر روی یادگيری روش کار در مدت کوتاه اندازی را پشت سر می ساخت و مونتاژ و راه

 شود. کاری استفاده می کاری و سوهان ها( برای ماشين آلومينيم و بعضا قطعات پلاستيکی )چرخ

باشد. در قسمت مکانيکی دانشجویان پس از یادگيری کار با  ربات شامل قسمت مکانيکی و قسمت الکترونيکی میاجزای مدل 

سازند و در نهایت به همراه  ابزارهای صنعتی مختلف نظير دستگاه تراش و دستگاه فرز و ... اجزای مختلف ربات را در هر مرحله می

کنند. در قسمت الکترونيکی، دانشجویان پس از آشنایی با قطعات  ر روی هم سوار میها را ب های الکترونيکی در یک جلسه آن قسمت

کنند. نقشه برد  شود بر روی مدار چاپی لحيم می ای که داده می کاری، قطعات الکترونيکی را بر اساس نقشه الکترونيکی و نحوه لحيم

ا مراجعه به این سایت و گرفتن نقشه برای سفارش و ساخت باید ب شود که دانشجویان می مدار چاپی در سایت درس قرار داده می

 برد اقدام نمایند.

باشد که شامل اسمبل کردن برد  کاری برد و نشاندن قطعات بر روی آن نوبت به مونتاژ نهایی ربات می پس از انجام عمليات لحيم

شده در بخش مکانيکی و الکترونيکی با نظارت   ساختهباشد. در این مرحله تمامی اجزای  الکترونيکی و اجزای مختلف مکانيکی می

 گردد. ها و سایر اجزا به ربات متصل می گيرند. همچنين چرخ مربی آزمایشگاه در کنار یکدیگر قرار می

و ریزی  گردد که شامل کار با برد آزمونگر و همچنين برنامه ی آزمون برد آغاز می پس از اسمبل نمودن اجزای مختلف ربات، مرحله

ی  باید بررسی شوند. در این مرحله نحوه باشد. در این مرحله کليه درایورها و اجزای ربات می آزمون اجزا و قطعات مختلف ربات می
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باید توسط  نویسی می نویسی و ساختار برنامه ای پيرامون الگوریتم برنامه ریزی پردازنده مرکزی ربات، مقدمه افزارهای برنامه کار با نرم

 ایشگاه ارائه گردد.مربی آزم

رسد، به  نویسی ربات می پذیری اجزای مختلف ربات نوبت به برنامه های مختلف ربات و اطمينان از فرمان پس از آزمون قسمت

است را بپيماید. مسيرهای  ای که با حسگرهای موجود بر روی ربات بتواند مسيرهای مختلفی که توسط مربيان ارائه شده گونه

باید توانایی تشخيص و پيمودن مسيرهای متنوع  دارای تنوع و نکات انحرافی باشد. در نهایت ربات طراحی شده میتواند  مختلف می

 باشد. را دارا باشد که نمره نهایی درس بر اساس ميزان توانایی هر ربات در پيمودن مسيرهای ارائه شده می

 رئوس مطالب : 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 داردن دارد ندارد دارد

 

 ندارد بازدید :

 منابع اصلی : 

 Cنویسی  [ کتب مرجع زبان برنامه1]

 AVR[ آشنایی با ميکرو 2]

  [ جزوه آزمایشگاه در معرفی طرز کار ماشين ابزار3]

 و الکتریکیهای فنی مکانيکی  آشنایی با نحوه کار با نقشه 

 دهی و برش قطعات مکانيکی های شکل های دستگاه ها و قابليت محدودیت 

 مراحل مونتاژ و تست محصول 

 ها در یک برد مدار چاپی ی سفارش قطعات الکترونيکی و مونتاژ آن تشخيص و نحوه 

  درایورهای الکترونيکی موتورهای الکتریکیDC  وAC ها با ميکروکنترلر ی کنترل آن و نحوه 

 ها ریزی آن ی برنامه های ميکروکنترلرها و نحوه قابليت 

 یابی مرحله به مرحله تست یک سيستم مکاترونيکی ساده و عيب 
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 های کامپیوتری  طراحی بازی

Computer Games Design 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 تعداد واحد عملی :
 ندارد  حل تمرین :

 نویسی پيشرفته برنامهپيش نياز :  اختياری نوع درس :
 

 : هدف درس 

گيرد عبارتند  ای است. مطالبی که در این درس مورد بررسی قرار می های رایانه آشنایی با قواعد و اصول توسعه بازیهدف این درس 

های لازم برای  ای، آشنایی با هریک از مولفه های رایانه از: آشنایی با فرایند و خط لوله ساخت بازی، آشنایی با موتور بازی

 ای با اصول ریاضی و فيزیک مورد نياز برای بازی رایانهگيری زیرساخت فنی بازی، آشنایی  شکل

 رئوس مطالب : 

  روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 ای های رایانه بررسی ساختار بازی 

 ای های رایانه آشنایی با خط توليد بازی 

 سازی ساختار موتورهای بازی 

 ای های رایانه اصول ریاضی مورد نياز برای بازی 

  آشنایی باEngine Support Systemها 

 آشنایی با حلقه  ( بازیGame Loop) 

 نویسی و منطق روند بازی برنامه 

 جایگاه موتور تصویرسازی در معماری موتور 

 مولفه هوش مصنوعی و کارکرد آن 

 افزارهای مناسب برای ساخت بازی ميان
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 ندارد بازدید :

 منابع اصلی : 

 

  

[1] J. Gregory, Game Engine Architecture, A K Peters LTD, 2009. 

[2] E. Lengyel, Game Engine series, 2007-2010 

[3] D. H. Eberly, 3D Game Engine Design, 2
nd

 Edition, Morgan Kaufman Series, 2006 



 
 

   192 
 

 نظریه محاسبات 

Computation Theory 

 
 3 نظری :تعداد واحد 

 تعداد واحد عملی :
 حل تمرین : ندارد

 ها ها و ماشين زبان ی  نظریهپيش نياز :  اختياری نوع درس :
 

 هدف درس :

پذیری، مسائل  های محاسبه ی محاسبات و مفاهيم اصلی مدل ی این درس آشنایی دانشجویان با مبانی نظریه هدف از ارائه 

ی  پایه ای یا درختی است. این درس در وافع های متناهی رشته ی آتوماتا بر ورودی نظریه ای بر شدنی، منطق ریاضی و مقدمه  حل

های صوری در  ی تحصيلات تکميلی به گرایش نظریه محاسبات و الگوریتم با روش نظری لازم برای دانشجویانی که در دوره

 نهد. ی هوش مصنوعی را بنا میها و همچنين منطق ریاضی لازم برا یابی سيستم افزار و درستی مهندسی نرم

 رئوس مطالب : 

 ای بر پيچيدگی محاسبات پذیری و مقدمه نظریه محاسبه 

o پذیر، توابع  های تشخيص زبان پذیر، توابع و  های تصميم زبان چرچ، توابع و -مدل تورینگی محاسبه، تز تورینگ
نواری و ماشين تورینگ غيرقطعی و ناپذیر، مسأله توقف، ماشين تورینگ جهانی، ماشين تورینگ چند  محاسبه

 ها قضایای معادل بودن آن

o ها شامل روش کاهش به مسأله توقف و روش  زبان ناپذیری  ناپدیری و تشخيص تصميم روش اثبات تصميم
 کاهش تابعی

o های محاسبه ای بر سایر مدل مقدمه 

 نيومان مدل دسترسی تصادقی فون 

 نظریه بازگشتی کلينی 

 حساب لامبدا چرچ 

 م پستسيست 

o ارجاعی-قضيه بازگشتی و خود 

o ای تعریف محاسباتی اطلاعات و پيچيدگی رشته 

o های پيچپيدگی زمان و حافظه و مسائل دشوار ای بر نظریه پيچيدگی و مروری بر کلاس مقدمه 
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 منطق ریاضی از منظر نظریه محاسبات 

o ی صحت و تماميت آن، قضایای ها، نحو و معناشناسی آن، سيستم استنتاجی اصل موضوعی و قضایا منطق گزاره
 ها پذیری منطق گزاره تصميم

o  ،اسکولم-هایم نحو و معناشناسی آن، قضایای فشردگی و لوونمنطق مرتبه اول 

o سيستم استنتاجی اصل موضوعی منطق مرتبه اول و قضيه صحت آن 

o قضيه گدل در تماميت سيستم استنتاجی منطق مرتبه اول 

o  مرتبه اولقضيه چرچ در تصميم ناپذیری منطق 

o سيستم اصل موضوعی نظریه اعداد و قضيه ناتماميت گدل 

 های نامتناهی ی آتوماتا بر ورودی ای بر نظریه مقدمه 

o های متناهی اتوماتای بوخی و رابين بر رشته 

o قضایای مربوط به مکمل کردن و آزمون تهی بودن زبان آتوماتای بوخی، آتوماتای بوخی غيرقطعی، قضيه سفرا 

o ی آتوماتا پذیری منطق با نظریه بر رابطه مسائل تصميمای  مقدمه 
o ای بر آتوماتای بر ورودی درختی مقدمه 

 

  روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 ندارد دارد دارد دارد

 

 ندارد بازدید :

 منابع اصلی : 

  

[1] M. Divis, R. Sigal, E. Weyuker, Computability, Complexity, and Languages. 2
nd

 Edition, 

Academic Press, 1997. 

[2] M. Sipser, Introduction to the Theory of Computation. 2
nd

 Edition, Thompson co., 2006. (Chapters 

5 to 9) 
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 سازی کامپیوتری  شبیه 

Computer Simulation 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 تعداد واحد عملی :
 حل تمرین : ندارد

 های عامل، آمار و احتمال مهندسی سيستمپيش نياز :  اختياری نوع درس :
 

 :هدف درس 

 اتیيدر سطح جز ستميس کیرفتار  یساز ادهيسازی پ دهد. شبيه یرا پوشش م یوتريسازی کامپ شبيه ميدرس اصول و مفاه نیا 

انعطاف بالا را فراهم  تيو قابل نیيپا نهیها با هز ستميامر امکان مطالعه س نی. ای را در بر می گيردمجاز طيمح کیدر  ازيمورد ن

 یابیسازی شده گرفته تا ارز شبيه طيدهد که شامل آموزش در مح یرا پوشش م یعيسازی محدوده وس شبيه یکند. کاربردها می

و  یساز ادهيبا اصول پ انیدرس دانشجو نیباشد. در ا یم ستميس کی دموثر در عملکر یپارامترها ميو تا تنظ یستميهای س طرح

بسته  کیکنند. بعلاوه  می ادهيسازی را پ ابزار شبيه کی ،نویسی زبان برنامه کیسازها آشنا گشته و با استفاده از  هيساخت شب

 نی. اشوديداده م حيتوض طيافزار مربوطه در آن مح سازی و زبان نرم قرار گرفته و نحوه انجام شبيه یسازی استاندارد مورد بررس شبيه

 زيو ن هايخروج ليو تحل یورود یسازی از جمله نحوه مدلساز مورد استفاده در انجام شبيه یهای آمار روش نيدرس همچن

 شود. نيز بررسی مینادر  عیسازی وقا شبيه های کاهش واریانس و روش .گردد یم حیسازی تشر مدل شبيه یاعتبارسنج

 رئوس مطالب : 

 سازی شبيه کیو مراحل دهگانه انجام  هیپا ميمفاه 

 سازی بروش  شبيه یساز ادهياصول پDES  

 افزار سازی در نرم شبيه یساز ادهياز پ ییها نمونه 

 سازی شبيه یافزار نرم یها بر بسته یمرور 

 سازی ابزار شبيه کیو کاربرد  یبررس 

 سازی در شبيه یهای آمار مدل 

 سازی شبيه یورود یها داده یآمار ليتحل 

 سازی  های شبيه صحت مدل قیو تصد یاعتبار سنج 

 سازی شبيه یخروج یها داده ليتحل 
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 سازی  با استفاده از شبيه یستميهای س طرح یساز نهيو به یابیارز سه،یمقا 

  یوتريکامپ های و شبکه ها ستميسازی س شبيه 

 و وقایع نادر انسیهای کاهش وار روش 

 

  روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ترمميان  ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 ندارد بازدید :

 منابع اصلی : 

[1] J. Banks, J. S. Carson, B. L. Nelson, D. M. Nicol, Discrete-Event System Simulation, 5
th

 Edition, 

Pearson Publishing, 2010. 
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 مبانی پویانمایی کامپیوتری 

Fundamentals of Computer Animation 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 تعداد واحد عملی :
 حل تمرین : ندارد

 نياز: گرافيک کامپيوتری ندارد، هم پيش نياز : اختياری نوع درس :
 

 هدف درس :

ای  رایانههای  ای است. پویانمایی جزئی لاینفک از بازی های رایانه هدف این درس آشنایی با قواعد و مبانی فنی پویانمایی در بازی

ها از اهداف اصلی این درس به حساب  آید. آشنایی با مبانی علمی ساخت و ترکيب و پردازش و نمایش پویانمایی به حساب می

گرایانه  های پویانمایی به صورت کاملا تعاملی و واقع سازی، ترکيب، ادغام و نمایش قطعه آید. آشنایی کامل با مبانی ریاضی اضافه می

 مطالبی است که دانشجویان این درس با آن آشنا خواهندشد.برخی دیگر از 

 رئوس مطالب : 

 ای های رایانه بررسی تاریخچه پویانمایی در بازی 

  پویانماییrigid body سلسله مراتبی 

 های اسکلتی مش 

 شناسی )پویانمایی مبتنی بر ورتکس( ریخت 

 ( علم اجسام متحرکKinematicsمستقيم و معکوس ) 

  ترکيب(پویانماییBlending) 

 لایه (بندی پویانماییLatering) 

 (جایابی استخوانBone Placement) 

 مخلوط ( سازی پویانماییMixing) 

 حرکت طبيعی 

 ( خط لوله پویانماییPipeline) 
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  روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 بازدید :

 منابع اصلی : 

  

 [1] C. Grenberg, Character Animation with DirectX, Charles River Media, 2009. 

[2] J. Gregory, Game Engine Architecture, A K Peters LTD, 2009. 
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 اطلاعات  فناوری های پروژه مدیریت 

Management of Information Technology Projects 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 عملی : تعداد واحد
 ندارد حل تمرین :

                  ---پيش نياز :  اختياری نوع درس :
 

 هدف درس : 

استاندارد و استانداردهای مختلف در این رابطه، به ویژه  ها دانشجویان در این درس ضمن آشنایی با اصول و مبانی مدیریت پروژه

PMBOK  شوند. آشنا میهای فناوری اطلاعات و خدمات الکترونيکی  ها برای توسعه و ایجاد سامانه گيری آنکاربه با چگونگی 

های فناوری اطلاعات، اقدام به راهبری  های توسعه سامانه بر این اساس دانشجویان قادر خواهند بود تا ضمن مدیریت پروژه

 ها طراحی و مدیریت نمایند. ش آنان را در ایجاد و ساخت این سامانههای فناوری اطلاعات پرداخته و نق مهندسين و معماران سامانه

 رئوس مطالب : 

 پروژه تیریای بر مد مقدمه 

 اطلاعات یفناور های ساختار سامانه 

 الگوهای پروژه در فناوری اطلاعات 

 پروژه تیریدر مد ندیفرآ یها گروه 

 پروژه یکپارچگی تیریمد 

 محدوده پروژه تیریمد 

 زمان پروژه تیریمد 

 پروژه نهیهز تیریمد 

 پروژه تيفيک تیریمد 

 پروژه یمنابع انسان تیریمد 

 ارتباطات پروژه تیریمد 

 پروژه سکیر تیریمد 

 پروژه نيتدارک و تام تیریمد 

 نفعان پروژه یذ تیریمد 
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 پروژه تیریمد یبرا یافزار نرم یابزارها (MicroSoft Project Management) 

 ها پروژه یکيالکترون تیریمد های سامانه 

 پروژه تیریدفتر/سازمان مد ( هاPMO) 

  روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 دارد بازدید :

 منابع اصلی : 

  

 [1] K. Schwalbe, Information Technology Project Management. 7
th

 Edition, Course Technology, 

2014. 

[2] J. T. Marchewka, Information Technology Project Management, 4
th

 Edition, Wiley, 2012 
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 تجارت الکترونیکی 

Electronic Commerce 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 تعداد واحد عملی :
 حل تمرین : ندارد

 های کامپيوتری مهندسی، شبکه اقتصادپيش نياز :  اختياری نوع درس :
 

 هدف درس : 

آموزد. مباحث عمده  در تجارت الکترونيک را به آنان می ITاین درس دانشجویان را با مفاهيم اصلی تجارت آشنا نموده، کاربرد 

 باشد. ای بر تجارت الکترونيکی، قواعد تجارت و بازاریابی در اینترنت می مورد مطالعه شامل مقدمه

 رئوس مطالب : 

 ای بر تجارت الکترونيکی مقدمه 

 ظهور کسب و کار مبتنی بر دانش 

 ای ارزش در اقتصاد شبکه 

 کارخانه و سازمان مجازی 

 توسعه محصول در اقتصاد دیجيتالی 

 بازاریابی در اقتصاد دیجيتالی 

 های داد و ستد مدیریت محصول و سرویس 

 ریزی استراتژیک و فرایند داد و ستد طرح 

 و تجارت الکترونيکی امنيت 

 زیرساخت تجارت الکترونيکی 

 افزارهای تجارت الکترونيکی نرم 

 وجو های جست استراتژی 

 افزاری در تجارت های نرم کاربرد عامل 
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  روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 ندارد بازدید :

 منابع اصلی :

 

  

[1] G. W. Treese, and L.C. Stewart, Designing System for Internet Commerce. 1
st
 Edition, Addison 

Westey, 1998. 

[2] D. Coyle, The Weightless World: Strategies for Managing the Digital Economy. The MIT Press, 

1998 

[3] A. Chaudhury, J.P. Kuilboer, E-Business & E-Commerce Infrastructure: Technologies Supporting 

the E-Business Initiative. McGraw-Hill, 2011. 
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 نوپا  کار و کسب توسعه

New Business Development 

 
 3 تعداد واحد نظری :

 تعداد واحد عملی :
 حل تمرین : ندارد

 ها تحليل و طراحی سيستمپيش نياز :  اختياری نوع درس :
 

 هدف درس : 

 در. کارهای نوپا است و کسب خصوصاً کار، و کسب توسعه حوزه در نوین مفاهيم و ابزارها ها، هدف از ارائه این درس معرفی روش

شخصی  کار و اندازی کسب راه موضوع خارجی، های داخلی و نمونه کاربردی و مفاهيم ارائه با که است بر این تلاش درس این

اصلی  مراکز در شده مدون بهترین تجربيات و ها روش برخی از آموزش با حال در عين و برجسته شود و مطرح برای دانشجویان

 از برخى در دوره، آموزشی های سرفصل بر علاوه دوره این طول در .یابد افزایش کارها و کسب این موفقيت فناوری نسبت رشد

 سرفصل از بخشی ارائه و ضمن شده حاضر دانشجویان جمع در مدعو سخنران عنوان به موفق مدیران و کارآفرینان از جلسات یکی

یان به طور عملی و گروهی اقدام  دانشجو دوره طول در داد. همچنن خواهد پاسخ دانشجویان های پرسش به آن، با مرتبط مطالب یا

 به توسعه یک طرح تجاری برای کسب و کاری نوپا خواهند کرد.

 رئوس مطالب : 

  مقدمه 

 نوپا یکسب و کارها 

 خطر یابیارز 

 منابع یابیارز 

 بازار ليتحل 

 یمال ليتحل 

 یشنهاديپ ارزش 

 یو گروه یميکار ت یها مهارت 

 کسب و کار  یالملل نيو ب یداخل نيقوان 

 افزار توسعه نرم یها و روش ها مهارت 
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 ايو دن رانیموفق در ا نانیکارآفر یمعرف 

 نوپا یکسب و کارها یانداز بزرگ در راه یها و شکست ها تيموفق یمعرف 

 نوپا یکسب و کارها جادیموفق در ا یها تيشخص یها یسخنران 

  روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 دارد دارد دارد دارد

 

 ندارد بازدید :

 منابع اصلی : 

 

 

 

 

  

[1] A. Osterwalder, Y. Pigneur, Business Model Generation, John Wiley, 2010. 

[2] E. Ries, The Lean Startup: How Today's Entrepreneurs Use Continuous Innovation to Create 

Radically Successful Businesses, Crown Business, 2011. 

[3] S. Blank, S. G. Blank, B. Dorf, The Startup Owner's Manual: The Step-by-step Guide for 

Building a Great Company, K&S Ranch, 2012. 

[4] A. Maurya, Running Lean: Iterate from Plan A to a Plan That Works, O'Reilly,2012. 
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 پیوست:

 برنامه درسی : علت بازنگری

 ضرورت، با نيازهای روز و علایق دانشجویان لیو عدم همخوانی برنامه درسی قبکامپيوتر  علم حوزه در سریع تغييراتبا توجه به 

 و تأثير افزایشو اصلاح شود. به علاوه نياز است جهت  روزرسانی کامپيوتر به مهندسی کارشناسی دوره درسی سرفصلدارد که 

، و نيز کار بازار به ورود برای دانشجویان سازی آماده و افزایی مهارت، دانشجویان علمی توان بهبود در درسی جدید برنامه کارآمدی

تغييراتی در برنامه ایجاد شود. بر این اساس و با توجه به  نوآورانه های فعاليت به ورود و کارآفرینیتشویق دانشجویان به 

سرفصل حاضر آماده شده بازنگری و  26/9/96صنعتی اميرکبير مورخ های به عمل آمده سرفصل مهندسی کامپيوتر دانشگاه  بررسی

 است.
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 تطیبقی دروس جداول

 جدول تطبيقی دروس پایه – 1

 دروس جدید دروس قدیم
استاد بازنگری 

 کننده درس
 توضيحات

 تعداد واحد نام درس تعداد  واحد نام درس

 عملی نظری عملی نظری

  گروه ریاضی  3 1ریاضی عمومی   3 1ریاضی عمومی 

  ریاضیگروه   3 2ریاضی عمومی   3 2ریاضی عمومی 

  گروه فيزیک  3 1فيزیک   3 1فيزیک 

  گروه فيزیک  3 2فيزیک   3 2فيزیک 

آمار و احتمال 
 مهندسی

3  
آمار و احتمال 

 مهندسی
  گروه آمار  3

  گروه ریاضی  3 معادلات دیفرانسيل  3 معادلات دیفرانسيل

 1  کارگاه کامپيوتر
های  کارگاه مهارت
 کامپيوتری

  بهلولیدکتر  1 

آزمایشگاه فيزیک 
2 

  گروه فيزیک 1  2آزمایشگاه فيزیک  1 

  



 
 

   206 
 

 جدول تطبیقی دروس اصلی مشترک – 2

 دروس جدید دروس قدیم
استاد بازنگری 

 کننده درس
 توضيحات

 تعداد واحد نام درس تعداد  واحد نام درس

 عملی نظری عملی نظری

مبانی کامپيوتر و 
 سازی برنامه

3  
مبانی کامپيوتر و 

 نویسی برنامه
  دکتر رمضانی  3

  3 مدارهای الکتریکی
مدارهای الکتریکی 

 و الکترونيکی
  دکتر رشادی نژاد  3

  دکتر ملا  3 ریاضيات گسسته  3 ریاضيات گسسته

سازی  برنامه
 پيشرفته

3  
نویسی  برنامه

 پيشرفته
  دکتر رمضانی  3

  فاطمیدکتر   3 ساختمان داده  3 های داده ساختمان

  دکتر اعتمادی  3 مدارهای منطقی  3 مدارهای منطقی

ها و  نظریه زبان
 ها ماشين

3  
ها و  زبان نظریه 

 ها ماشين
  دکتر زمانی  3

  2 زبان تخصصی  2 زبان تخصصی
دکتر کلاهدوز 

 رحيمی
 

روش پژوهش و 
 ارائه

2  
روش پژوهش و 

 ارائه
  دکتر فاطمی  2

 حذف شده است.      3 ریاضيات مهندسی

  دکتر رضایی  3 معماری کامپيوتر  3 معماری کامپيوتر

  دکتر زمانی فر  3 های عامل سيستم  3 های عامل سيستم

  دکتر شاهقلی  3 ها طراحی الگوریتم  3 ها طراحی الگوریتم

طراحی کامپيوتری 
های  سيستم

 دیجيتال
3  

 های سيستم طراحی
پذیر  برنامه دیجيتال

 )درس تخصصی(
  دکتر بهلولی  3
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 دروس جدید دروس قدیم
استاد بازنگری 

 کننده درس
 توضيحات

 تعداد واحد نام درس تعداد  واحد نام درس

 عملی نظری عملی نظری

ها و  سيگنال
 ها سيستم

3  
ها و  سيگنال

ها )درس  سيستم
 تخصصی(

  دکتر مقيم  3

ریزپردازنده و زبان 
 اسمبلی

3  
ریزپردازنده و زبان 

 اسمبلی
  دکتر جمشيدی  3

های  شبکه
 کامپيوتری

3  
های  شبکه

 کامپيوتری
  باشی دکتر خيام  3

هوش مصنوعی و 
 های خبره سيستم

3  
مبانی و کاربردهای 
هوش مصنوعی 
 )درس تخصصی(

  دکتر کارشناس  3

اصول طراحی 
 کامپایلر

3  
طراحی اصول 

کامپایلر )درس 
 تخصصی(

  دکتر کارشناس  3

آزمایشگاه 
 های عامل سيستم

 1 
آزمایشگاه 

 های عامل سيستم
  دکتر زمانی فر 1 

آزمایشگاه مدارهای 
منطقی و معماری 

 کامپيوتر
 1 

آزمایشگاه معماری 
 کامپيوتر

  دکتر اعتمادی 1 

آزمایشگاه 
 ریزپردازنده

 1 
آزمایشگاه 

و زبان ریزپردازنده 
 اسمبلی

  دکتر جمشيدی 1 

آزمایشگاه 
های  شبکه

 کامپيوتری
 1 

آزمایشگاه 
های  شبکه

 کامپيوتری
  دکتر شاهقلی 1 
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 جدول تطبیقی دروس تخصصی – 3

 دروس جدید دروس قدیم
استاد بازنگری 

 کننده درس
 توضيحات

 تعداد واحد نام درس تعداد  واحد نام درس

 عملی نظری عملی نظری

مدارهای 
 الکترونيکی

 حذف شده است.      3

  دکتر رشادی نژاد  3 الکترونيک دیجيتال  3 الکترونيک دیجيتال

  دکتر موحدی نيا  3 ها انتقال داده  3 ها انتقال داده

های کنترل  سيستم
 خطی

3  
درس ) کنترل خطی
 (اختياری

  دکتر جمشيدی  3

آزمایشگاه مدارهای 
 الکترونيکی

 1 

آزمایشگاه مدارهای 
الکتریکی و 

الکترونيکی )درس 
 اصلی(

  نژاد دکتر رشادی 1 

آزمایشگاه 
 الکترونيک دیجيتال

  نژاد دکتر رشادی    1 

آزمایشگاه ابزارهای 
طراحی با کمک 

 کامپيوتر
 1 

آزمایشگاه ابزارهای 
طراحی به کمک 

 کامپيوتر
  دکتر بهلولی 1 

 1  کارآموزی
کارآموزی )درس 

 اصلی(
 همه اساتيد 1 

درس عملی بدون 
 کلاس

پروژه معماری 
 کامپيوتر

 3 
)درس  پروژه پایانی
 اصلی(

 همه اساتيد 3 
درس عملی بدون 

 کلاس

تحليل و طراحی 
 ها سيستم

3  
تحليل و طراحی 

ها )درس  سيستم
 اصلی(

  دکتر محمدی  3
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 دروس جدید دروس قدیم
استاد بازنگری 

 کننده درس
 توضيحات

 تعداد واحد نام درس تعداد  واحد نام درس

 عملی نظری عملی نظری

  3 ها پایگاه داده
پایگاه اصول طراحی 

 ها داده
  بخش دکتر نعمت  3

های  طراحی زبان
 سازی برنامه

3  
 یها زبان 

 یسنوی برنامه
3  

دکتر کلاهدوز 
 رحيمی

 

  دکتر فاطمی  3 افزار مهندسی نرم  3 افزار مهندسی نرم

  دکتر بهلولی  3 مهندسی اینترنت  3 مهندسی اینترنت

 3  افزار پروژه نرم
)درس  پروژه پایانی
 اصلی(

 همه اساتيد 3 
درس عملی بدون 

 کلاس

اصول فناوری 
 اطلاعات

 حذف شده است.      3

اصول مدیریت و 
ریزی  برنامه

راهبردی فناوری 
 اطلاعات

 حذف شده است.      3

سازی  یکپارچه
 کاربردهای سازمانی

 حذف شده است.      3

  3 مبانی رایانش امن
رمزنگاری و امنيت 

 شبکه
  دکتر ترک لادانی  3

  3 اقتصاد مهندسی
اقتصاد مهندسی 
 )درس اختياری(

  گروه اقتصاد  3

  3 تجارت الکترونيکی
تجارت الکترونيکی 

 )درس اختياری(
  دکتر نوربهبهانی  3

پروژه فناوری 
 اطلاعات

 3 
)درس  پروژه پایانی
 اصلی(

 همه اساتيد 3 
درس عملی بدون 

 کلاس
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 دروس جدید دروس قدیم
استاد بازنگری 

 کننده درس
 توضيحات

 تعداد واحد نام درس تعداد  واحد نام درس

 عملی نظری عملی نظری

طراحی  هم
 –افزار  سخت
 افزار نرم

3  
 توأم طراحی
 و افزار سخت
 افزار نرم

  يکیدکتر ب  3

های نهفته  سيستم
 و بيدرنگ

3  
 و نهفته های سيستم

 درنگ بی
  دکتر جمشيدی  3

های  طراحی سيستم
 مجتمع پرتراکم

3  
طراحی مدارهای 
 مجتمع پرتراکم

  بيکی دکتر  3

معماری 
های  دهنده شتاب

 شیءگرا
 است.حذف شده       3

طراحی مدارهای 
دیجيتال فرکانس 

 بالا
 حذف شده است.      3

  3 امنيت شبکه
رمزنگاری و امنيت 

 شبکه
  دکتر ترک لادانی  3

های  مبانی شبکه
 سيم بی

3  
های  مبانی شبکه

 سيم بی
  دکتر موحدی نيا  3

مبانی هوش 
 محاسباتی

3  
مبانی هوش 

 محاسباتی
  دکتر منجمی  3

بينایی مبانی 
 کامپيوتر

3  
مبانی بينایی 

 کامپيوتر
  دکتر ادیبی  3

مبانی پردازش زبان 
 و گفتار

3  
مبانی پردازش زبان 

 و گفتار
  دکتر برادران  3

  دکتر برادران  3 علم رباتاصول   3 اصول رباتيکز
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 دروس جدید دروس قدیم
استاد بازنگری 

 کننده درس
 توضيحات

 تعداد واحد نام درس واحد تعداد  نام درس

 عملی نظری عملی نظری

تعامل انسان و 
 کامپيوتر

3  
تعامل انسان و 
کامپيوتر )درس 

 اختياری(
3  

دکتر کلاهدوز 
 رحيمی

 

  دکتر زجاجی  3 افزار آزمون نرم  3 افزار آزمون نرم

های رسمی  روش
در مهندسی 

 افزار نرم
 حذف شده است.      3

شیءگرای طراحی 
 ها سيستم

 حذف شده است.      3

نظریه و 
 های گراف الگوریتم

3  
)درس  نظریه گراف

 اختياری(
  دکتر زمانی  3

  3 نظریه محاسبات
نظریه محاسبات 
 )درس اختياری(

  دکتر زجاجی  3

مبانی نظریه 
 ها بازی

 حذف شده است.      3

های  الگوریتم
 پيشرفته

 حذف شده است.      3

ای بر  مقدمه
مسابقات 

 نویسی برنامه
 حذف شده است.      3

منطق در علوم و 
 مهندسی کامپيوتر

 حذف شده است.      3
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 دروس جدید دروس قدیم
استاد بازنگری 

 کننده درس
 توضيحات

 تعداد واحد نام درس تعداد  واحد نام درس

 عملی نظری عملی نظری

های  سيستم
 ای چندرسانه

3  
های  سيستم

 ای چندرسانه
  دکتر ملا  3

های  طراحی بازی
 کامپيوتری

3  
 های بازی طراحی

کامپيوتری )درس 
 اختياری(

  دکتر ماهوش  3

  3 گرافيک کامپيوتری
گرافيک کامپيوتری 

 )درس اختياری(
  دکتر ماهوش  3

مبانی پویانمایی 
 کامپيوتری

3  
 پویانمایی مبانی

کامپيوتری 
 )اختياری(

  دکتر ماهوش  3

سازی سيستم  پياده
 ها پایگاه داده

 حذف شده است.      3

  رمضانیدکتر   3 داده کاوی  3 مبانی داده کاوی

مبانی بازیابی 
اطلاعات و 
 جستجوی وب

  بخش دکتر نعمت  3 بازیابی اطلاعات  3

های  سيستم
 اطلاعات مدیریت

 حذف شده است.      3

های  امنيت سيستم
 پایه

 حذف شده است.      3

مدیریت امنيت 
 اطلاعات

 حذف شده است.      3
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 جدول تطبیقی دروس اختیاری – 4

 دروس جدید دروس قدیم
استاد بازنگری 

 کننده درس
 توضيحات

 تعداد واحد نام درس تعداد  واحد نام درس

 عملی نظری عملی نظری

 یک درس از
کارشناسی ارشد 
رشته مهندسی 

 کامپيوتر

3  
درس از مقطع یک 

ارشد  کارشناسی
 مهندسی کامپيوتر

3    

    3 1مباحث ویژه   3 1مباحث ویژه 

    3 2مباحث ویژه   3 2مباحث ویژه 

سازی  نمونه
های پيچيده  سيستم

-افزاری سخت
 افزاری نرم

 حذف شده است.      3

ای بر علم  مقدمه
 اعصاب

 حذف شده است.      3

آزمایشگاه مهندسی 
 افزار نرم

 حذف شده است.     1 

آزمایشگاه اصول 
 طراحی کامپایلر

 حذف شده است.     1 

آزمایشگاه پایگاه 
 داده

 حذف شده است.     1 

آزمایشگاه مدارهای 
 الکتریکی

 حذف شده است.     1 
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 دروس جدید دروس قدیم
استاد بازنگری 

 کننده درس
 توضيحات

 تعداد واحد نام درس تعداد  واحد نام درس

 عملی نظری عملی نظری

آزمایشگاه مدارهای 
 واسط

 1 
آزمایشگاه طراحی 
مدارهای واسط 
 )درس تخصصی(

  دکتر بهلولی 1 

آزمایشگاه اصول 
 رباتيکز

 1 
آزمایشگاه رباتيک 
 )درس تخصصی(

  دکتر برادران 1 

آزمایشگاه گرافيک 
 کامپيوتری

 حذف شده است.     1 

آزمایشگاه 
های  بازی

 کامپيوتری
 حذف شده است.     1 

آزمایشگاه واقعيت 
 مجازی

 حذف شده است.     1 

آزمایشگاه امنيت 
 شبکه

 حذف شده است.     1 

 حذف شده است.     1  کارگاه ساخت ربات

نویسی  کارگاه برنامه
 متلب

 1 
نویسی  کارگاه برنامه

متلب )درس 
 تخصصی(

  دکتر نقش نيلچی 1 

آزمایشگاه 
 اتوماسيون صنعتی

 1 

آزمایشگاه 
های  سيستم

اتوماسيون صنعتی 
 )درس تخصصی(

  دکتر بهلولی 1 
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 دروس جدید دروس قدیم
استاد بازنگری 

 کننده درس
 توضيحات

 تعداد واحد نام درس تعداد  واحد نام درس

 عملی نظری عملی نظری

آزمایشگاه 
های کنترل  سيستم

 خطی
 حذف شده است.     1 

های  سيستم
 اتوماسيون صنعتی

3  
های  سيستم

اتوماسيون صنعتی 
 )درس تخصصی(

  دکتر جمشيدی  3

علوم و معارف دفاع 
 مقدس

  گروه معارف     2

 


