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 پيشگفتار -1

فني و مهندسي  در دانشکدهمهندسي پزشکي درسي گروه ريزي  برنامه حاضر با عنوان کارشناسي مهندسي پزشکي در کميته برنامه

هاي  است. با بررسي برنامهدرسي دانشگاه اصفهان به تاييد رسيده  ريزي شوراي عالي برنامهو در تهيه و تدوين شده  اصفهاندانشگاه 

هاي حاصل شده در مهندسي پزشکي و توسعه  هاي گذشته و با توجه به پيشرفتبندي تجارب بدست آمده در سال قبلي و جمع

 ،مدت و بلندمدت و مراکز آموزشي کشور و همچنين اسناد بالا دستي در افق ميانها  هاي تحصيلات تکميلي در دانشگاه دوره

 رسيد.  ضروري به نظر مي تحصيليبرنامه و تدوين بازنگري 
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 مشخصات کلی دوره کارشناسی مهندسی پزشکی  -2

 تعريف و هدف:  -1

رشته . بوده استمهندسي مقدور ن هايعلوم پزشکي بدون ياري جستن از علوم و ابزار پيشرفتهاي قابل توجه در حوزه

به تربيت علمي و مهارتي مهندسيني ميپردازد که با ارايه که  سي پزشکي شاخه نسبتا جديدي از حوزه مهندسي استمهند

همکاري نزديک بين به تامين بهداشت و سلامت عمومي خدمت مي نمايند و خدمات مهندسي در حوزه علوم پزشکي 

 د. نسي را فراهم مي آورپزشکي و مهند يمعلدو زمينه 

 

 نقش و توانايي:  -2

 توانند وظايف زير را برعهده گيرند: يلان اين دوره ميصفارغ التح

در حوزه هاي مختلف پيشگيري، تشخيص، درمان و توانبخشي از هاي پزشکي و زيستي  طراحي و ساخت دستگاه —

 ديدگاه الکترونيکي، مکانيکي و مهندسي مواد

 هاي پزشکي خريد دستگاهمشاوره فني در سفارش و  —

 مسئوليت فني و مهندسي در بيمارستان  —

 هاي پزشکي  دستگاه ي کارگيري بهينهکمک به کادر پزشکي در ب —

 نصب و راه اندازي دستگاهها و وسايل پزشکي و تجهيز فني بيمارستان —

 ها و وسايل پزشکي و تجهيز فني بيمارستان تعمير و نگهداري دستگاه —
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 ضرورت و اهميت:  -3

هاي مهندسي در حيطه بهداشتي و پزشکي، تربيت نيروي انساني متخصص و متبحر  با توجه به گسترش روزافزون سيستم

 و تجهيزات پزشکي باشد امري ضروريست. وسايل که آشنا به 

 

 طول دوره و شکل نظام آموزشي:  -4

هاي دوره  نامه آيينبق زمينه تخصصي مطادو حداقل و حداکثر مجاز طول دوره کارشناسي مهندسي پزشکي در 

 عالي برنامه ريزي است. کارشناسي شوراي

 

 شرايط گزينش:  -5

 داشتن ديپلم متوسطه و قبولي در گروه آزمايشي رياضي و فيزيک آزمون ورودي کنکور سراسري. 

 

 واحدهاي درسي:  -6

تخصصي و  واحد مي باشد که شامل دروس عمومي، پايه، اصلي، 141تعداد کل واحدهاي درسي در طول دوره 

 است.اختياري طبق جداول پيوست 

 
 دروس واحدهای دروس کارشناسی به تفکيک نوع - 1-1جدول 

 

 واحد نوع دروس 

 22 دروس عمومي 1

 24 دروس پايه 2

 49 دروس اصلي  3

 40 دروس تخصصي 4

 6 دروس اختياري  5

 141 جمع 
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 برنامه دروس کارشناسی مهندسی پزشکی -3
هاي پايه در جدول  درس، 2-3، درس هاي عمومي معارف اسلامي در جدول 1-3در جدول هاي تحصيلي براي کليه رشتههاي عمومي  درس

 ، 6-3هاي تخصصي بيومکانيک در جدول ، درس5-3در جدول بيوالکتريک هاي تخصصي ، درس4-3دروس اصلي در جدول ،  3-3

 آورده شده است. 8-3هاي تخصصي  اختياري بيومکانيک در جدول  سو در  7-3در جدول بيوالکتريک هاي تخصصي  اختياري  درس

 

 درس های عمومی برای کليه رشته های تحصيلی دوره های کارشناسی پيوسته 1-3جدول 

 

تعداد  عنوان درس رديف

 واحد

 پيش نياز تعداد ساعات نوع واحد درسي تعداد جلسات

نظري ـ  عملي نظري

 عملي

  32   * 16 3 فارسي عمومي 1

  32   * 16 3 زبان خارجي عمومي 2

  32  *  16 1 1تربيت بدني  3

 3 32  *  16 1 2تربيت بدني  4

  32   * 16 2 دانش خانواده و جمعيت 5

6 
درس هاي عمومي معارف 

 اسلامي

12 96 *   192  

 واحد 22جمع  واحد: 
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 عناوين درس های عمومی معارف اسلامی 2-3جدول 

تعداد  عنوان درس گروه يفرد

 واحد

تعداد 

 جلسات

تعداد  نوع واحد درسي

 ساعات

پيش 

نظري  عملي نظري نياز

ـ 

 عملي

  32   * 16 2 )مبدا و معاد( 1انديشه اسلامي  مباني نظري اسلام  01

 1 32   * 16 2 )نبوت و امامت( 2انديشه اسلامي  واحد( 4) 02

  32   * 16 2 انسان در اسلام  03

  32   * 16 2 حقوق اجتماعي و سياسي در اسلام  04

  32   * 16 2 فلسفه اخلاق )با تکيه بر مباحث تربيتي( اخلاق اسلامي 05

  32   * 16 2 اخلاق اسلامي )مباني و مفاهيم( واحد( 2) 06

  32   * 16 2 آيين زندگي  )اخلاق کاربردي(  07

  32   * 16 2 عرفان عملي در اسلام  08

  32   * 16 2 انقلاب اسلامي ايران  انقلاب اسلامي  09

آشنايي با قانون اساسي جمهوري اسلامي  واحد( 2) 010

 ايران

2 16 *   32  

  32   * 16 2 انديشه سياسي امام خميني )ره(   011

تاريخ و تمدن  012

 اسلامي 

  32   * 16 2 تاريخ فرهنگ و تمدن اسلامي

  32   * 16 2 تاريخ تحليلي صدر اسلام واحد( 2) 013

  32   * 16 2 تاريخ امامت   014

آشنايي با منابع  015

 اسلامي

  32   * 16 2 تفسير موضوعي قرآن

  32   * 16 2 تفسير موضوعي نهج البلاغه واحد( 2) 016

 

 واحد پيشنهادي است.  32واحد از  12ها هاي عمومي معارف اسلامي الزامي براي مقطع کارشناسي در همه گرايش  : درس1تبصره 

واحد در  6واحد، از  2واحد در گرايش اخلاق اسلامي  8واحد، از  4واحد پيشنهادي در گرايش مباني نظري اسلام  8: دانشجويان از 2تبصره 

 2آشنايي با منابع اسلامي  واحد در گرايش 4واحد و از  2واحد در گرايش تاريخ و تمدن اسلامي  6واحد، از  2گرايش انقلاب اسلامي 

 گزينند.  واحد را برمي
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 واحد(  24های پايه )درس 3-3جدول  

 

 نام درس رديف

تعداد 

 واحد

 ساعت

 پيشنياز

 جمع عملی نظری

 ـــــــــ 48 ـــ 48 3 1رياضي عمومي  1

 1رياضي عمومي  48 ـــ 48 3 2رياضي عمومي  2

 1ياضي عمومي ر 48 ـــ 48 3 معادلات ديفرانسيل 3

 48 ـــ 48 3 1فيزيک عمومي  4
 با رياضي زمان هم

  1 عمومي

 48 ـــ 48 3 2فيزيک عمومي  5

و  1رياضي عمومي 

 رياضيبا  زمان هم

 2 عمومي

 ــــــــ 48 ـــ 48 3 نويسي کامپيوتر برنامه 6

 1رياضي عمومي  32 ـــ 32 2 ي مهندس احتمالات 7

 32 ـــ 32 2 هاي عددي در مهندسيروش 9
 معادلات ديفرانسيل و

  وتريکامپ يسينو برنامه

 ــــــــ 32 ـــ 32 2 شيمي عمومي 10

  384  384 24 جمع 
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 «برنامه دروس کارشناسی مهندسی پزشکی » 

 

 واحد( 49)دروس اصلی   - 4-3جدول 

 نام درس رديف
تعداد 

 واحد

 ساعت
 پيشنياز

 جمع عملی نظری

 ــــــــــــ 32 ـــ 32 2 انسانيکالبدشناسي  1

 ــــــــــ 32 ـــ 32 2 انساني فيزيولوژي 2

 انساني با فيزيولوژي زمان هم 32 32 _ 1 انساني آزمايشگاه فيزيولوژي 3

  انسانيفيزيولوژي  32 ـــ 32 2 فيزيک بيو 4

 48 ـــ 48 3 مباني فيزيک پزشکي  5
 و فيزيولوژي 1فيزيک عمومي 

 انساني

 معادلات ديفرانسيل 48 __ 48 3 رياضي مهندسي  6

 48 ـــ 48 3 1مدارهاي الکتريکي  7  
با  زمان همو  2فيزيک عمومي 

 معادلات ديفرانسيل

 يا ارتعاشات 2 الکتريکيمدارهاي  48 ـــ 48 3 ي کنترل خطي ها   سيستم 8

 ي کنترل خطي ها  سيستم 48 32 ـــ 1 آزمايشگاه کنترل خطي  9

 انسانيفيزيولوژي  32 _ 32 2 اصول مهندسي پزشکي  10

 مباني فيزيک پزشکي 48 ـــ 48 3 زيستياي بر مهندسي پزشکي  مقدمه 11

 عمومي انگليسي زبان  32 ـــ 32 2  مهندسي پزشکيزبان تخصصي  12

 48 ـــ 48 3 ها  تجهيزات عمومي و پزشکي بيمارستان 13
اي بر مهندسي پزشکي  مقدمه

 زيستي

 مباني فيزيک پزشکي   48 ـــ 48 3 اصول و افزارهاي توانبخشي  14

15 
حفاظت، ايمني و استانداردهاي عمومي 

 آزمايشگاهي و بيمارستاني 
 32 ـــ 32 2

تجهيزات عمومي و پزشکي 

 ها   بيمارستان

 48 ـــ 48 3 گيري و حسگرها در مهندسي پزشکي اندازه 16
 اي و مقدمه 1مدارهاي الکتريکي 

 زيستيبر مهندسي پزشکي 

 32 32  1 يپزشک ليوسا و هادستگاه يطراح 17
اجزا  يطراح اي آنالوگ کيالکترون

1  

 ــــــــــ 32 32 - 1 يمستندساز و قيتحق در ياحرفه اصول 18
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 ________ 32 - 32 2 خواص مواد  19

 احتمالات مهندسي 32 ـــ 32 2 تحقيق روش و حياتي آمار 20

 240 240 ــ 1 1موزي کارآ 21
تجهيزات عمومي و پزشکي 

 ها بيمارستان

 1کارآموزي  240 240  1 2کارآموزي  22

 واحد 100پس از گذراندن حداقل  - - __ 3 پروژه 23

  1248 608 640 49 جمع 
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 «برنامه دروس کارشناسی مهندسی پزشکی »

 

 واحد( 40بيو الکتريک ) زمينه دروس تخصصی   5- 3جدول 

 نام درس ديفر
تعداد 

 واحد

 ساعت
 پيشنياز

 جمع عملی نظری

 الکترونيک آنالوگ 48  48 3 الکترونيک صنعتي 1

 1مدارهاي الکتريکي  32 ـــ 32 2 2 مدارهاي الکتريکي 2

 1مدارهاي الکتريکي  32 32 ـــ 1 مدارهاي الکتريکيآزمايشگاه  3

 1مدارهاي الکتريکي  48 ـــ 48 3 مدارهاي منطقي و سيستمهاي ديجيتال 4

5 
هاي مدارهاي منطقي و سيستمآزمايشگاه 

 ديجيتال
 32 32 ـــ 1

مدارهاي منطقي و سيستمهاي 

 آزبا زمان  و هم ديجيتال

 1هاي الکتريکي مدار

 48 ـــ 48 3 هاها و سيستمسيگنال 6
زمان  مهندسي، و هم رياضيات

  2با مدارهاي الکتريکي 

 1مدارهاي الکتريکي  48 ـــ 48 3 اصول الکترونيک  7

 32 32 ـــ 1 آزمايشگاه اصول الکترونيک 8

اصول الکترونيک  و 

هاي مدار مايشگاهآز

 الکتريکي

 اصول الکترونيک  48 ـــ 48 3 الکترونيک آنالوگ 9

 32 32 ــــ 1 آزمايشگاه الکترونيک آنالوگ 10
و  آنالوگالکترونيک 

 آزمايشگاه اصول الکترونيک 

 48 ـــ 48 3 ميکروکنترلرها 11
مدارهاي منطقي و سيستمهاي 

 ديجيتال

 32 32 ــ 1 آزمايشگاه ميکروکنترلرها  12

آزمايشگاه ميکروکنترلرها و 

مدارهاي منطقي و سيستمهاي 

 ديجيتال
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 نويسي کامپيوتري برنامه 48 --- 48 3 نويسي پيشرفته برنامه 13

 48 ـــ 48 3 هاي زيستي اصول پردازش سيگنال 14

ها و ها و سيستمسيگنال

اي بر مهندسي پزشکي مقدمه

 زيستي

 32 32 - 1 هاي زيستيآزمايشگاه سيگنال 15

اي بر مهندسي پزشکي مقدمه

اصول زيستي و همزمان با 

 هاي زيستيپردازش سيگنال

 مباني فيزيک پزشکي 48 ـــ 48 3 پرتودرماني و تشخيصي پرتو هايسيستم اصول 16

 32 32 - 1 يپزشک در حسگرها و يريگ اندازه ايشگاهمآز 17

اندازه گيري و حسگرها در 

و آزمايشگاه  پزشکي

 مدارهاي الکتريکي

 48 ـــ 48 3 هاي ارتباطي در پزشکيسيستم 18
نويسي پيشرفته و  برنامه

 ميکروکنترلرها

 الکترونيک صنعتي  32 32 ــــ 1 آزمايشگاه الکترونيک صنعتي  19

  768 256 512 40 جمع 
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«پزشکی برنامه دروس کارشناسی مهندسی»   
    

 واحد( 40دروس تخصصی زمينه بيومکانيک )  6-3جدول 

 نام درس رديف
تعداد 

 واحد

 ساعت
 پيشنياز

 جمع عملی نظری

  1فيزيک عمومي  48 __ 48 3 استاتيک  1

 استاتيک 48 ـــ 48 3 1مصالح  مقاومت 2

 استاتيک 48 __ 48 3 ديناميک  3

 معادلات ديفرانسيل  48 ـــ 48 3 مکانيک سيالات 4

  1فيزيک عمومي  48 __ 48 3 ترموديناميک 5

 مکانيک سيالات 48 ـــ 48 3 انتقال حرارت و جرم  6

 48 ـــ 48 3 1مباني بيومکانيک  7
کالبدشناسي انساني و مقاومت 

  1مصالح 

 48 __ 48 3 2مباني بيومکانيک  8
و  1يومکانيک مباني ب

 ديناميک

 ___ 48 32 16 2 1نقشه کشي صنعتي  9

 48 __ 48 3 1 اجزاء يطراح 10
و  1نقشه کشي صنعتي 

 1مقاومت مصالح 

 ديناميک و رياضيات مهندسي  32 ــ 32 2 ارتعاشات 11

 1مقاومت مصالح  48 ــ 48 3 بيومکانيک بافت 12

 اي توانبخشياصول و افزاره 48 ــ 48 3 ارتز و پروتز  13

 1مباني بيومکانيک  32 __ 32 2 ي انسان فاکتورهاي يمهندس 14

 32 32 - 1 يپزشک در حسگرها و يريگ اندازه مايشگاهآز 15
گيري و حسگرها در  اندازه

 پزشکي

  656 32 624 40 جمع 
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«برنامه دروس کارشناسی مهندسی پزشکی »  

 

واحد درسی را  6  از جدول دروس اختياری، )دانشجويان موظف هستند بيوالکتريک ی زمينهدروس اختياری   7-3جدول 

 بگذرانند(

 نام درس رديف
تعداد 

 واحد

 ساعت

 جمع عملی نظری پيشنياز

 48 ـــ 48 3 مدارهاي پالس و ديجيتال 1

الکترونيک آنالوگ و 

مدارهاي منطقي و سيستم هاي 

 ديجيتال

 مباني فيزيک پزشکي 48 ـــ 48 3 هاي تصويربرداري پزشکيسيستممباني  2

 هاها و سيستمسيگنال 48 ـــ 48 3 هاي فيزيولوژيک مدلسازي سيستم 3

 الکترونيک آنالوگ 64 32 32 3 الکترونيک کاربردي در مهندسي پزشکي 4

 ميکروکنترلرها 48 ـــ 48 3 مباحث پيشرفته در ميکروکنترلرها 5

 نويسي پيشرفته نامهبر 48 ـــ 48 3 مباني بيوانفورماتيک 6

 48 ـــ 48 3 پردازش سيگنال الکترومايوگرام  8
هاي اصول پردازش سيگنال

 زيستي

9 
هاي اي بر هوش محاسباتي و شبکهمقدمه

 عصبي
 هاها و سيستمسيگنال 48 ـــ 48 3

 ميکروکنترلرها 48 -- 48 3 مدارهاي واسط کامپيوتري 13

 48 ـــ 48 3 1 کيوالکتريب در ژهيو مباحث 15
بر مهندسي پزشکي  اي مقدمه

 زيستي 

 48 ـــ 48 3 2بيوالکتريک مباحث ويژه در  16
اي بر مهندسي پزشکي  مقدمه

 زيستي 

 خواص مواد 48 ـــ 48 3 1بيومتريال  17

 خواص مواد 48 ـــ 48 3 2بيومتريال  18
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 شيمي عمومي 48 ـــ 48 3 بيوشيمي  19

 هاي مرتبط موجود در دانشگاه اخذ نمايد. ها و گرايش شوراي گروه يک درس در مقطع کارشناسي از ساير رشتهتواند با تاييد  * دانشجو مي
 



 

14 

 

 

«برنامه دروس کارشناسی مهندسی پزشکی »  

 

واحد درسی را   6  از جدول دروس اختياری، )دانشجويان موظف هستندبيومکانيک زمينه دروس اختياری   8-3جدول 

 ذرانند (بگ

 م درسنا رديف
تعداد 

 واحد

 ساعت

 جمع عملی نظری پيشنياز

 هاي کنترل خطي  سيستم 48 ـــ 48 3 مباني رباتيک  1

 1مدارهاي الکتريکي  48 __ 48 3 مکاترونيک  2

 1مکانيک سيالات  48  48 3 مکانيک سيالات زيستي  3

 32 ـــ 32 2 اصول و کاربردهاي مهندسي بافت 4
اي  مقدمهکالبدشناسي انساني و 

 بر مهندسي پزشکي

 1نقشه کشي صنعتي  32 16 16 1 نقشه کشي به کمک کامپيوتر  5

 1نقشه کشي صنعتي  32 32 -- 2 2نقشه کشي صنعتي  6

 طراحي اجزاء 64 32 32 3 مکانيک کاربردي در مهندسي پزشکي 7

   48 3 هاي توليداصول و روش 8

و  1نقشه کشي صنعتي 

پزشکي اي بر مهندسي  مقدمه

 زيستي

 2فيزيک عمومي  32 - 32 2 ليزر و کاربردهاي آن در مهندسي پزشکي 9

 شيمي عمومي 32  32 2 بيوشيمي 10

 48 ـــ 48 3 1مباحث ويژه در بيومکانيک  11
اي بر مهندسي پزشکي  مقدمه

 زيستي 

 48 ـــ 48 3 2مباحث ويژه در بيومکانيک  12
اي بر مهندسي پزشکي  مقدمه

 زيستي 

 خواص مواد 48 ـــ 48 3 1بيومتريال  13

 خواص مواد 48 ـــ 48 3 2بيومتريال  14

 

 .هاي مرتبط موجود در دانشگاه اخذ نمايد گرايشها و  رشتهدرس در مقطع کارشناسي از ساير  يکتواند با تاييد شوراي گروه  مي* دانشجو 
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1رياضی عمومی   

 
General Mathematics I 

 
 ل درسچهار چوب سر فص

 عنوان درس به فارسي:

 1رياضی عمومی 

 

 

 عنوان درس به انگليسي:
General 

Mathematics I 

 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

 ندارد

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي
 نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 ليعم

 حل تمرين:

 دارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

 لها، حد، مشتق و انتگرادنبالهمفاهيم  شاملگردد. اين مفاهيم اوليه  در اين درس، مفاهيم اوليه رياضيات به شکل اصولي بيان مي

بطوريکه ضمن تسلط بر مفاهيم و قضاياي مربوطه، مهارت حل مساله با رويکرد کاربردي در  باشند. ميها و سريتوابع مختلف، 

 دانشجويان بوجود آيد.

 

 رئوس مطالب:

 زيمم، مي نيمم، سوپريمم، اينفيمماعداد حقيقي: ماک .1

 ف دنباله، حد دنباله و قضاياي آنها: تعري دنباله .2

بر توابع، حد و قضاياي آن: جمع و ضرب توابع، ترکيب توابع، تخصيص توابع و تابع معکوس، حد با مفهوم تابع، ج .3

 در بي نهايت، قضاياي مربوط به حد، حد چپ و راست، حدهاي و استفاده از 

 ها ستگي، تعريف تابع نمايي با استفاده از دنبالهي: تعريف پيوستگي، قضاياي مربوط به پيويپيوستگي و توابع نما .4
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مشتق و کاربردهاي آن: تعريف مشتق، قضاياي مربوط به مشتق، ديفرانسيل و خطي سازي، قضيه رل، قضيه ميانگين، نقاط  .5

 سترمم، کاربردهاي هندسي و فيزيکياک

تق آن، آن، توابع نمايي معکوس و مشتوابع معکوس و توابع نمايي معکوس: توابع معکوس و توابع مثلثاتي و مشتقات  .6

 توابع هذلولوي و معکوس آن

طه، قضاياي اساسي حساب انتگرال و قضاياي اساسي حساب ديفرانسيل: تعريف انتگرال معين و نامعين، قضاياي مربو .7

 ديفرانسيل

  غيرهثلثاتي و ه کسرها، جانشاني مهاي انتگرال گيري: انتگرال جزء به جزء، تغيير متغير و جانشاني، تجزي روش .8

 تگرال: محاسبه طول خم، سطح و حجمکاربرد ان .9

 ي مربوطه، سري تواني، قضيه تيلورها: سري، قضايا سري .10

 

 روش ارزيابی: 

 پروژه آزمون نهايی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 ندارد دارد هاي نوشتاري: آزمون دارد  دارد

 ندارد عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Leithold, L. 1986. The Calculus with Analytic Geometry, Vol. I,II. 5

th
 Edition. Harper and 

Row Publisher. 
2. Silverman, R. A. Finney R. L. 1995. Calculus with Analytic Geometry. 9

th
 Edition. 

Prenticeـ Hall. 

3. Thomas, G. B. 1981. Elements of Calculus and Analytic Geometry. Addisan Wesley. 

4. Larson, R. Hostetler R.P., Edwards B.H., 2002. Calculus with Analytic Geometry. 7
th

 

Edition, Houghton Mifflin. 
5. Edwards, C. H. and D. Penney. 2002. Calculus with Analytic Geometry. 6

th
 Edition. 

Prentice- Hall. 

انتشارات دانشگاه  .)ترجمه( حسابگان ديفرانسيل و انتگرال .1385. ناهيد .ح محمدي و. ا. ، ع، م. ح.علامت ساز .6

 اصفهان.
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2رياضی عمومی   

 
General Mathematics II 

 

 چهار چوب سر فصل درس
 عنوان درس به فارسي:

 2رياضی عمومی 

 

 عنوان درس به انگليسي:
General 

Mathematics II 

 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

 عمومي رياضي

1 

 عملي

  پايه
  نظري

 عملي

 الزامي
 نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 دارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 شگاه             سمينارسفر علمي                 کارگاه                 آزماي     

 

 هدف درس: 

باشد. اين مباحث از  مي 1ه اين درس، بيان مباحث تکميلي در رياضيات مقدماتي است که در ادامه مباحث رياضي يهدف از ارا

نه در هاي دوگانه و سه گا قبيل معادلات خط و صفحه، توابع برداري و مشتقات آنها، توابع چندمتغيره و مشتقات آنها، انتگرال

 باشد.  مي رژانس، استوکس، لاپلاس، گريناي و کروي، قضاياي ديو ، استوانهمختصات دکارتي

 

 رئوس مطالب:

RRRضرب داخلي و جمع و ضرب عناصر آن، معرفي ،nRجبر خطي: فضاي .1 ,, 23

با تکيه بر مختصات فضايي،  

yAXها، حل دستگاه ماتريس   با استفاده از روش سطري ـ پلکاني، دترمينان ماتريس، مرتبه ماتريس با روش

 تبه ماتريس، ماتريس با رتبه کاملدترمينان، مقادير ويژه، بردارهاي ويژه، استقلال خطي، وابستگي خطي، مفهوم ر

خارجي و خواص آن، معادله خط، اي و قطبي، حاصلضرب  هندسه تحليلي و آناليز برداري: مختصات کارتزين، استوانه .2

 نحني، طول خم، رويه هاي درجه دومم بر ميصفحه، توابع برداري و مشتقات آن، خميدگي و بردارهاي قا

ع چندمتغيره، مشتقات سويي و توابع چندمتغيره ومشتقات آن: گراديان، ژاکوبين، ديفرانسيل کامل، حد و پيوستگي تواب .3

 ييجز



 

18 

 

ها و  هاي دوگانه و سه گانه در مختصات مختلف و کاربردهاي فيزيکي آن، تکنيک ه: انتگرالانتگرالهاي دوگانه و سه گان .4

 گيري قضاياي مربوط به انتگرال

، ديورژانس، کرل، هاي حجمي، اپراتورهاي هاي رويه، انتگرال هاي منحني الخط، انتگرال انتگرال برداري: انتگرال .5

 استکسس، قضيه گرين و قضيه لاپلاس، قضيه ديورژان

 

 روش ارزيابی: 

 پروژه آزمون نهايی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 ندارد دارد نوشتاري: هاي آزمون  دارد  دارد

 دارد عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Leithold, L. 1986. The Calculus with Analytic Geometry, Vol. I,II. 5

th
 Edition. Harper and 

Row Publisher. 

2. Silverman, R. A. Finney R. L. 1995. Calculus with Analytic Geometry. 9
th

 Edition. 

Prenticeـ Hall. 

3. Larson, R. Hostetler R.P., Edwards B.H., 2002. Calculus with Analytic Geometry. 7
th

 

Edition, Houghton Mifflin. 
4. Edwards, C. H. and D. Penney. 2002. Calculus with Analytic Geometry. 6

th
 Edition. 

Prentice- Hall. 

انتشارات  .)ترجمه( حساب ديفرانسيل و انتگرال. 1391.، م. رضايي، ع. ا. عالم زاده و ف. فيروزان. ر .عزکائي،  .5

 دانشگاه تهران.
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 معادلات ديفرانسيل

 
Differential Equations 

 
 درسچهار چوب سر فصل 

 عنوان درس به فارسي:

 معادلات ديفرانسيل

 

 عنوان درس به انگليسي:
Differential 

Equations 

 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

عمومي  رياضي

1 

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي
 نظري

 عملي

 اختياري
 ينظر

 عملي

 حل تمرين:

 دارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

ن و کاربردهاي اوليه ايو دستگاه معادلات هدف از اين درس، آن است که دانشجويان با حل انواع معادلات ديفرانسيل خطي 

  آشنا شوند. و الکتريکي ل فيزيکي و مکانيکييمعادلات در مسا

 

 رئوس مطالب:

 الگوهاي فيزيکي، معادلات جداشدني، ميها و مسيرهاي قا خانواده منحني :ها طبيعت معادلات ديفرانسيل و حل آن .1

روش ضرايب نامعين و ، دوم معادله همگن، معادله خطي مرتبه، معادله ديفرانسيل خطي مرتبه اول: معادله ديفرانسيل خطي .2

 کاربرد معادلات مرتبه دوم در فيزيک و مکانيک، روش تغيير پارامترها

 ها حل معادله ديفرانسيل با سري .3

 اي لژاندر توابع بسل و گاما، چندجمله .4

 مقدمه اي بر دستگاه معادلات ديفرانسيل .5

  تبديل لاپلاس و کاربرد آن درحل معادلات ديفرانسيل .6
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 روش ارزيابی: 

 پروژه آزمون نهايی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 ندارد دارد نوشتاري: هاي آزمون  دارد  ندارد

 ندارد عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Boyce, W. E. and R. C. 2012. Diprima, Elementary Differential Equations. 10

th
 Edition. 

Wiley. 

2. Edwards, C. H. and D. E. Penney. 2007. Elementary Differential Equations with 

Boundary Value Problems. 6
th

 Edition. Prentice Hall. 

3. Kohler, W. E. and L. W. Johnson. 2005. Elementary Differential Equations with 

Boundary Value Problems. 2
nd

 Edition. Addison Wesley. 
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  1فيزيک عمومی 
 

General Physics I 
 

 چهار چوب سر فصل درس

 

 هدف درس: 

رکت يک و دو بعدي، کار و حوتن، از جمله قوانين نيهدف از اين درس آشنايي دانشجويان با اصول اوليه فيزيک مکانيک 

 .شودآموزش داده ميقوانين پايه ترموديناميک فيزيک حرارت  در بخشانرژي، ضربه و دوران، و همچنين 

 

 رئوس مطالب:

بردارها، تعادل يک ذره، قانون اول نيوتن و تعادل خنثي )پايدار و ناپايدار(، قانون سوم نيوتن، تعادل ذره، اصطکاك  .1

 دل، مرکز ثقل کوپللب، گشتاور نيرو، شرط دوم تعاتعادل اجسام ص

اي، سرعت متوسط انتگرال شتاب، حرکت با شتاب يکنواخت،  حرکت در يک بعد: حرکت، سرعت متوسط و لحظه .2

 اب متغير، سرعت نسبي، ثقلي و جسمسقوط آزاد، حرکت با شت

هاي شتاب،  اي، مولفه متوسط لحظه اي، شتاب اي(: حرکت در صفحه به سرعت متوسط لحظه حرکت در دو بعد )صفحه .3

ا، تأثير دوران زمين در اي عمود بر افق، حرکت قمره اي، نيروي مرکزي، حرکت دايره حرکت پرتابي، حرکت دايره

 شتاب ثقل

 عنوان درس به فارسي:

 1فيزيک عمومی 

 

 

 عنوان درس به انگليسي:
General Physics I 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

 با زمان هم

 1رياضي 

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي
 ظرين

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 دارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     
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کار و انرژي: مقدمه، کار، انرژي جنبشي، انرژي پتانسيل ثقل، انرژي پتانسيل الاستيک، بردارهاي ابقايي و هدرشونده،  .4

 توان و سرعتلي، انرژي پتانسيل داخلي، کار داخ

هاي الاستيک، غيرالاستيک، برگشت، اصول حرکت موشک، تغييرات  ضربه: ضربه، قانون بقاي ممنتم خطي، تصادم .5

  ديل نسبي نيرو، جرم در طول و عرضنسبي جرم و سرعت، جرم و انرژي، تبديل نسبي جرم و سرعت، جرم و انرژي، تب

اي )ممان اينرسي(، محاسبه ممان اينرسي،  اي متغير، دوران با شتاب زاويه اي، شتاب زاويه يهمقدمه، سرعت زاو وران:د .6

 اي، دوران محوري جنبشي کار و توان، ممنتم زاويه

 و دوم ترموديناميک، هدايت حرارتيحرارت: تعاريف دما و گرما، قانون صفر، اول  .7

تعبير دما بر اساس انرژي  ،فشار ي محاسبه ،کروسکوپيک(حالت گاز کامل )توصيف مي ي معادله نظريه جنبشي گازها: .8

تابع توزيع ماکسول براي ، درجات آزادي و تقسيم مساوي انرژي ،گاز کامل ي گرماي ويژه ،ها جنبشي مولکول

 هاي مولکولي سرعت

 

 روش ارزيابی: 

 پروژه آزمون نهايی ميان ترم ارزشيابی مستمر

 ندارد ددار نوشتاري: هاي آزمون  دارد  دارد

 ندارد عملکردي:

 

  -  بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Holliday, D., R. Resnick, and J. Walker. 2010. Fundamentals of Physic. 9

th
 Edition. John 

Wiley & Sons. 

2. Raymond, A. and A. Serway. (2012). Principles of Physics.5
th

 Edition. Brooks Cole. 

3. Serway, R. and J. W. Jewwtt. 2001.Principles of Physics. 3rd
 Edition. Thomson Learning. 

 نشر علوم. يرايش نهم.و)ترجمه(.  فيزيک دانشگاهي. 1383 .ا .ففروتن،  .4
5. Radi, H. and J.Rasmussen. (2013). Principles of Physics. 1th Edition. Springer-Verlag Berlin 

Heidelberg 
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 2ی فيزيک عموم

 
 General Physics  II 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

 2فيزيک عمومی 
 

 عنوان درس به انگليسي:
General Physics 

II 
 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

 عمومي رياضي

 زمان همو 1

 2رياضي 

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي
 نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 دارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار    

 

 هدف درس: 

هـاي  مفـاهيم ميـدان الکتريکـي و مغناطيسـي، پتانسـيل و المـان      شـامل  را الکتريسـته  در اين درس دانشجويان اصول اوليه فيزيـک  

الکتريکي، و قوانين آمپر و فارادي فرا خواهند گرفت. همچنين با امواج الکترومغناطيس و فيزيک نور شامل مفاهيم تداخل و 

 پراش نور و ليزر آشنا مي شوند.

 

 رئوس مطالب:

 ون کولنها، قان ها، عايق بار و ماده: بار الکتريکي، هادي .1

 دو قطبي در ميدان الکتريکي اي، ميدان الکتريکي: خطوط نيرو، بار نقطه .2

 کتريکي، برخي از کاربردهاي قانونقانون گوس: قانون گوس و ارتباط آن با قانون کولن، شدت ميدان ال .3

تريکي، محاسبه اختلاف لکاي، پتانسيل دوقطبي، انرژي پتانسيل اپتانسيل الکتريکي: پتانسيل الکتريکي، پتانسيل بار نقطه .4

 پتانسيل

 الکتريکها، ضريب دي ها، محاسبه و انرژي آن ها، بستن خازن خواص و ظرفيت خازن خازن ها: .5

انتقال انرژي در  جريان الکتريکي، مقاومت، مقاومت و هدايت مخصوص، قانون اهم، جريان برق و مقاومت الکتريکي: .6

 مدار الکتريکي
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اي،  محرکه الکتريکي محاسبه شدت جريان اختلاف پتانسيل، مدارهاي چند حلقهنيروي محرکه الکتريکي: نيروي  .7

 پرمتر، پتانسيومتر و پل وتستونقوانين کيرشف اساس و کار ولتمتر و آم

 ميدان مغناطيسي: القا مغناطيسي، فلوي مغناطيسي، نيروي مغناطيسي وارد بر جريان، اثر هال، بار در گردش  .8

 سيم بلند، خطوط ميدان مغناطيسي ميدان مغناطيسي در نزديکيقانون آمپر،  قانون آمپر: .9

 هاي مغناطيسي متغير قانون فارادي و القا: آزمايش فارادي، قانون لنز، ميدان .10

 يس، تغيير جريان الکترومغناطيسيالکترو مغناطيس: تجزيه و تحليل حرکت آونگ ساده، کميت نوسانات الکترو مغناط .11

 ها، ترانسفورماتورها ها و صافي اي، مدارهاي جريان متناوب، يکسوکننده مدار تک حلقهجريان متناوب:جريان متناوب،  .12

اثر دوپلر  ،فشار تابش, نور قطبيده ،تينگ و شدت نور ينسرعت نور، بردار پوئ ،نور به عنوان موج الکترومغناطيسينور:  .13

 نسبيتي

هاي تخت  آينه ،بروستر ي زاويه ،ازتابش داخليب ،حد ي زاويه، قوانين بازتاب و شکست، اصل فرمانورشناسي هندسي:  .14

 ميکروسکوپ( ،هاي اپتيکي )چشم منشورها و ابزار ،هاي نازك عدسي ،و کروي

 ،هاي نازك تداخل از لايه ،شدت نوارهاي تداخلي ،همدوسي -آزمايش يانگ ،نور شناسي موجيتداخل امواج:  .15

 سنج مايکلسون و مورلي تداخل

 ن ليزر، کوانتوم و نانو )با توجه به تخصص مدرس(آشنايي مباني يکي از عناوي .16

 

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد نوشتاري: هاي آزمون  دارد  دارد

 ندارد عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Holliday, D., R. Resnick, and J. Walker. 2010. Fundamentals of Physics. 9th

 Edition. John 

Wiley & Sons. 

2. Raymond, A. and A. Serway. (2012). Principles of Physics.5
th

 Edition. Brooks Cole. 

3. Radi, H. and J.Rasmussen. (2013). Principles of Physics. 1
th

 Edition. Springer-Verlag 

Berlin Heidelberg 
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 وتريکامپ یسينو برنامه
 

Computer Programming 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

 یسينو برنامه

 وتريکامپ

 

 

 عنوان درس به انگليسي:
Computer 

Programming 
 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

 ندارد

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي
 ظرين

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 دارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

با بهره گيري از باشد، بطوريکه رس ميهدف اين د زبان سطح بالادست کم يک نويسي به  برنامههاي  مهارتآشنايي با اصول و 

و کاربرد زياد آن در  Cبا توجه به اهميت زبان  نويسي بدست آورد. برنامهها و پروژه دانشجو بتواند مهارت کافي را در  تمرين

 مهندسي، اين زبان جهت تدريس انتخاب شده است.  

 

 رئوس مطالب:

 نويسي هاي برنامه تاريخچه و سير تکامل زباننويسي،  مقدمه: آشنايي با نيازها و اهداف برنامه (1

ها و عملگرها، توابع  نويسي، انواع داده هاي محاسباتي، مباني برنامه نويسي: الگوريتم و فلوچارت، برنامه مباني برنامه (2

 هاي محاسباتي سازي عملي برنامه نويسي، پياده ورودي/خروجي، آشنايي با يک محيط برنامه

 هاي چندگانه گيري ، تصميمif…elseو  ifگيري، ساختارهاي  هاي مبتني بر تصميم برنامه گيري: ساختارهاي تصميم (3

 هاي مبتني بر تکرار، تکرار معين، تکرار نامعين، تکرارهاي تودرتو ساختارهاي تکرار: برنامه (4

ع و دريافت مقدار از توابع، سازي توابع، ارسال پارامتر به تواب اي، پياده نويسي پيمانه ها: اصول برنامه توابع و زيربرنامه (5

 متغيرهاي محلي و عمومي، توابع بازگشتي
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هاي  ها، آرايه سازي آرايه ها، جستجو و مرتب بعدي، ارسال آرايه به توابع، عمليات آرايه هاي يک ها: آرايه ها و رشته آرايه (6

 ها دو بعدي، رشته

ها، ارسال ساختمان به  اي از ساختمان اختمان، آرايهها: تعريف نوع ساختمان و متغير نوع ساختمان، عمليات س ساختمان (7

 هاي ديگر عنوان پارامتر به تابع، انواع ساختمان

گرها و توابع، انواع فراخواني پارامترها،  گر، متغيرهاي پويا، اشاره گرها، متغيرهاي اشاره گرها: اصول عملکرد اشاره اشاره (8

 گرها با ساختارهاي ديگر رابطه اشاره

توابع و ، ها ها و مخرب سازنده، هاي شيءگرا روش ايجاد برنامه، ها و اشياء کلاسنويسي شيءگرا:  مفاهيم برنامهآشنايي با  (9

 .توابع مجازي و چندريختي، وراثت، تعريف مجدد عملگرها، اشياء و توابع، هاي دوست کلاس

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد نوشتاري: هاي مونآز   دارد دارد

 ندارد عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 

 انتشارات دانشگاه تهران.ويرايش پنجم.  .Cنويسي به زبان  باني کامپيوتر و برنامه. م1381 داورپناه جزي، م. .1

 اد دانشگاهي مشهد. انتشارات جه ويرايش چهارم.. Cنويسي به زبان  مرجع کامل برنامه. 1391 جعفرنژاد قمي، ع. .2

 انتشارات علوم رايانه.ويرايش سوم.  . ++Cنويسي به زبان  برنامه. 1390 جعفرنژاد قمي، ع. .3
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 احتمالات مهندسی

 
Engineering Probability 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

 احتمالات مهندسی

 

 عنوان درس به انگليسي:
Engineering 

Probability 

 

 تعداد واحد:

2 

 

تعداد 

 ساعت:

32 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

 عمومي رياضي

1 

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي
 نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 دارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 اه                 آزمايشگاه             سمينارسفر علمي                 کارگ     

 

 هدف درس: 

در   اين مواردکاربردهاي همچنين و  ، متغيرهاي تصادفي و توابع توزيع آنهاهاي احتمالات تئوري  در اين درس دانشجويان

 خواهند گرفت.  فرا مهندسي را 

 

 رئوس مطالب:

  اصول احتمال، فضاي نمونه و احتمال  پيشامدها  .1

 آناليز ترکيباتي، اصل جمع و اصل ضرب و جايگشتها .2

  ، کاربرد احتمال شرطي در مدل کردن، قانون احتمال کل و قانون بيزاحتمال شرطي و استقلال .3

 متغيرهاي تصادفي .4

 اي، پواسن و هندسي متداول مانند برنولي، دو جملهتوابع  توزيع  متغيرهاي تصادفي گسسته  و  .5

  ، تابع چگالي احتمال و تابع چگالي احتمال جمعيها توابع  توزيع آن و  متغيرهاي تصادفي پيوسته .6

 مجموع متغيرهاي تصادفي و  توزيع توأم  .7

  گشتاورها و توابع مولد گشتاور .8
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 اميد رياضي  .9

 ، نامساويهاي مارکف و چبيشف، قوانين ضعيف و قوي اعداد بزرگ و قضيه حد مرکزيقضاياي حدي .10

 

 

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم مستمرارزشيابي 

 داردن دارد نوشتاري: هاي آزمون  دارد  داردن

 ندارد عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
 

1. Ross, S. 2008. A First Course in Probability. 8
th

 Edition. Pearson Publishing. 
2. Papolis, A. (2002). Probability Random Variable and Stochastic Processes. 4

rd
 Editon. 

Mc Graw Hill. 
 . انتشارات دالفک.آمار و احتمال مهندسي(. 1390نعمت الهي، ن. ) .3
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 عددی در مهندسی روشهای

 
Numerical Methods in Engineering  

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

روشهای عددی در 

 مهندسی
 

 عنوان درس به انگليسي:
Numerical Methods 

in Engineering 
 

 تعداد واحد:

2 

 

تعداد 

 ساعت:

32 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

معادلات 

ديفرانسيل و 

 نويسي برنامه

 کامپيوتر

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي 
 نظري 

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 دارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سمينار        آزمايشگاه                     کارگاه                     سفر علمي         

 

 هدف درس: 

 .باشد  هاي عددي در حل مسايل مهندسي، معادلات غيرخطي و دستگاه معادلات مي بررسي و آموزش روشهدف از اين درس 

 يابي و عمليات ماتريسي آموزش داده شده و بعضي نرم افزارهاي مرتبط معرفي خواهند شد. يابي و برون هاي دورن همچنين تکنيک

 

 ريوس مطالب:

 منابع خطا، خطاي مطلق و نسبي، انتشار خطا، خطاي توابع .1

 يابي و کاربرد آن در مسايل عددي، تفاضلات متناهي و جدول تفاضلي يابي، برون درون .2

 يابيها، روش نيوتن، روش لاگرانژ، خطاي درونايملهيابي به کمک چندجدرون .3

 ايروش کمترين مربعات در تقريب توابع به توابع چند جمله .4

 بهترين خط گذرنده از تعدادي نقطه اتکا، بهترين  سهمي گذرنده از تعدادي نقطه اتکا .5

 نرفسو-کردن، روش تکرار ساده، روش نيوتنهاي نصف هاي معادلات با روش يافتن ريشه .6

 گيريگيري عددي به روش لاگرانژ، بسط تيلور، نيوتن، تخمين خطاي مشتقمشتق .7

 گيري عددي به روش ذوزنقه، سيمپسون، ترکيبي، روش گاوس، تخمين خطاانتگرال .8
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 هاي تکرار جردن و روش-حل دستگاه معادلات خطي به روش حذفي گوس، روش گوس .9

 حل دستگاه معادلات غير خطي .10

 کوتا-به روش: اويلر، اويلر اصلاح شده، تيلور و رانگ 2و  1ل معمولي مرتبه حل معادلات ديفرانسي .11

 ها به روش: ضرايب نامعين و برداريها و تعيين مقادير و بردارهاي ويژه ماتريس عمليات روي ماتريس .12

 محاسبه وارون ماتريس با ضرايب نامعين، قضيه کيلي هميلتون، روش تريس و لوري ير .13

-هاي اشاره شده، آشنايي با يکي از نرمبرنامه نويسي و تهيه آلگوريتم حل عددي با استفاده از روشهاي آشنايي با روش .14

 MATLAB ،MATHCAD  ،MAPLEافزارهاي کاربردي از قبيل 

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد هاي نوشتاري: آزمون  دارد  ندارد

 دندار عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 

1.       Chapra, S. 2011. Applied Numerical Methods W/MATLAB: for Engineers & Scientists. 3
rd

 

Edition McGraw-Hill Education. 
2. Kiusalaas, J. 2013. Numerical Methods in Engineering with Python 3. Cambridge 

University Press.  

 .دانشگاه اصفهانانتشارات . محاسبات عددي و مطلب. 1395و ا. مشکات. ن.  يدي،جمش .3
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 شيمی عمومی

 
General Chemistry 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

 شيمی عمومی

 

 عنوان درس به انگليسي:
General Chemistry 

 

 تعداد واحد:

2 

 

تعداد 

 ساعت:

32 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز شپيدروس 

 ندارد

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي 
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 ندارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

 ا مفاهيم بنيادي شيمي بعنوان مبناي دروس شيمي آلي و تجزيه آشنايي ب

 

 رئوس مطالب:

 مقدمه .1

 نظريه اتمي، ساختار اتم  .2

 ها مباني کوانتومي اتم و آرايش الکتروني اتم .3

 ها و پيوندهاي شيميايي  خواص اتم .4

 هاي مولکولي  ها و اربيتال شکل هندسي مولکول .5

 ( جامدات حالات ماده، الف ( گازها، ب ( مايعات، ج .6

 اي شيمي هسته  .7

 

 

 روش ارزيابی: 
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 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد هاي نوشتاري: آزمون  دارد  دارد

 ندارد  عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Mortimer, C. E. 1986. Chemistry. 6

th
 Edition. Jhon Wiley&Sons. 

2. Ebbing, D. E. and S. D. Gammon. 2001. General Chemistry. 7
th

 Edition. Houghton 

Mifflin Co. 

3. Suchocki, J. 2004. Conceptual Chemistry. 2
nd

 Edition. Benjamin Cummings. 
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 کالبدشناسی انسانی

 
Human Anatomy 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

 کالبدشناسی انسانی

 

 

 ه انگليسي:عنوان درس ب
Human Anatomy 

 

 تعداد واحد:

2 

 

تعداد 

 ساعت:

32 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

 ندارد

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي
 نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 ندارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار               سفر علمي       

 

 هدف درس: 

شوند. در اين درس، تاکيد بر آناتومي  هاي مختلف بدن انسان آشنا مي در اين درس دانشجويان با عملکرد و آناتومي بخش

 باشد.   مياعضاي مختلف بدن ( Functional Anatomyعملکردي )

 

 رئوس مطالب:

 ها محورها، و توضيح حرکت ،ها صفحه ،ها مروري بر اصطلاحات کليدي جهت .1

 آناتومي سلول .2

 بافت و پوست .3

 بررسي سيستم اسکلتي بدن و جمجمه .4

 بررسي سيستم عضلاني بدن، انواع عضله و عملکردهاي آن، عضله قلب .5
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 بررسي سيستم اعصاب: اعصاب مرکزي، نخاعي، خودکار، کرانيال، حواس ويژه .6

 ستگاه گردش خوندآناتومي  .7

 دستگاه تنفس آناتومي .8

 دستگاه گوارش اناتومي .9

 يدستگاه ادرار آناتومي .10

 يدستگاه تناسلآناتومي  .11

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد نوشتاري: هاي آزمون   دارد دارد

 ندارد عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Saladin, K. S. 2009. Anatomy and Physiology. McGraw−Hill Primis. 

2. McGuinness, H. 2010. Anatomy and Physiology, Therapy Basics. 4
th

 Edition. Dynamic 

learning, HODDER EDUCATION. 
  دانشگاه علوم پزشکي شيراز.. کالبدشناسي عمومي. 1381م. اردکاني،  .3

 انتشارات دانشگاه صنعتي اميرکبير. .ناتومي براي دانشجويان مهندسي پزشکيآ. 1391. ش. اسبري و ح.کشوري،  .4
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 انسانی فيزيولوژی

 
Human Physiology 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

 انسانی فيزيولوژی

 

 

 عنوان درس به انگليسي:
Huamn Physiology 

 

 تعداد واحد:

2 

 

تعداد 

 ساعت:

32 

 

 

 

 نوع واحد

 انيجبر
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

 ندارد

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي
 نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 ندارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 ف درس: هد

با تاکيد بر فيزيولوژي سلولي، دستگاه هدف اصلي از اين درس آشنايي دانشجويان با فيزيولوژي بدن انسان در سطح عمومي 

 . باشد ميعصبي، حواس ويژه، گردش خون و تنفس 

 

 رئوس مطالب:

 سازمان عملي بدن انسان و کنترل )محيط داخلي( .1

 اعمال سلول و توليد مثل سلول()ئين سلول و عملکرد آن، کنترل ژنتيکي ساخت پروت .2

 ها از غشاي سلول، پتانسيل غشا و پتانسيل عمل ها و ملکول انتقال يون  .3

 NCVانتشار پتانسيل عمل،  .4

 EMGانقباض و تحريک عضله اسکلتي،  .5

 EGGانقباض و تحريک عضله صاف،  .6

 هاي خون )ايمني و انعقاد خون( سلول .7
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لب، الکتروکارديوگرام طبيعي، تفسير الکتروکارديوگرافي اختلالات عضله قلب: نقش پمپي قلب، تحرك ريتميک ق .8

 ده قلبعضله قلب و عروق کرونر، صداي قلب و برون

 گردش خون و فشار خون .9

 ها و مايعات بدن کليه  .10

 هاي تنفسيدستگاه تنفس، تنظيم تنفس و نارسايي .11

 EEGل هاي نخاعي، مغز، سيگنادستگاه عصبي: سيستم خودکار و سماتيک، رفلکس .12

 هاي ويژه: بينايي، شنوايي و چشاييحس .13

 گوارش  .14

 غدد درون ريز و توليد مثل .15

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد نوشتاري: هاي آزمون   دارد ندارد

 ندارد عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Hall, J. E. and A. C. Guyton. 2010. Guyton and Hall Textbook of Medical Physiology. 12

th
 

Edition. Saunders. 

2. Saladin, K. S. 2009. Anatomy and Physiology. McGraw−Hill Primis. 

3. McGuinness, H. 2010. Anatomy and Physiology, Therapy Basics. 4
th

 Edition.  Dynamic 

learning, HODDER EDUCATION. 

4. Seeley, R. R. and T. D. Stephens. 1996. Essentials of Anatomy and Physiology. 2
nd

 

Edition. Mosby. 

5. Sloane, E. 1994. Anatomy and Physiology, An Easy Learner. Jones & Bartlett publishers. 

 شگاه صنعتي اميرکبير.انتشارات دان .فيزيولوژي براي دانشجويان مهندسي پزشکي. 1391. ش. اسبري وکشوري، ح.  .6

فيزيولوژي براي دانشجويان پزشکي و پيراپزشکي، انتشارات دانشگاه علوم پزشکي . 1391. ، م. و همکارانخزايي .7

 اصفهان.

 

 

 



 

37 

 

 انسانی آزمايشگاه فيزيولوژی

 
Human Physiology Laboratory 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

آزمايشگاه 

 فيزيولوژی

 انسانی

 

 

 عنوان درس به انگليسي:
Human Physiology 

Laboratory 

 

 تعداد واحد:

1 

 

تعداد 

 ساعت:

32 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

با  زمان هم

 فيزيولوژي

 انساني 

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي
 نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 ين:حل تمر

 ندارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 آزمايشگاه             سمينار             کارگاه            سفر علمي                

 

 هدف درس: 

گيري  اندازهشوند و روش  آشنا مي هاي مختلف آندستگاهدر اين درس آزمايشگاهي دانشجويان در عمل با فيزيولوژي بدن و 

 گيرند. يستي مطرح در تشخيص پزشکي را در سطح آشنايي فرا ميهاي زبرخي سيگنال

 

 رئوس مطالب:

گ و هاي خوني )سياهر هاي کليوي، رگ گره رانويه(، بافت ،نخاع ،اعصاب ،قشر مخ ،هاي عصبي )مخچه ي بافتشناساي .1

 کبد ،زبان ،سرخرگ(، پوست

 هاي قرمز و سفيد، تخمين ميزان هموگلوبين  گيري گلبول اندازه .2

ي قلب عضلاني، انقباض واحدهاي حرکتي، انقباض کل عضله، مشاهده سيگنال الکتريک -وليسم عضله، اتصال عصبيمتاب .3

 و ارتباط آن با نيروي عضله

 هاي يوني سيستم عصبي، پتانسيل غشا، پتانسيل عمل، کانال .4

 هاي سيناپسي و اجتماعات سلولي انتقال سيناپسي، پتانسيل .5

 ده قلب، ثبت سيگنال قلبيب، برونيتي ذاتي قلسيستم قلب و عروق، سيستم هدا .6
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 گيري فشار خونفشار خون، اندازه عوامل موثر بر فشار خون، سيکل قلبي، تنظيم .7

 ها برون ده قلبي، سيستم خود تنظيمي و ديناميک مويرگ .8

 هاي تنفسيگيري نرخ و حجماندازهسيستم تنفسي، انتقال گاز، تهويه ريوي، تنظيم تنفس، تبادل گاز،  .9

 سيستم اداراي، فيلتراسيون گلومرولي، تعادل الکتروليتي، تعادل آب، تعادل اسيد و باز .10

 سيستم گوارش، کنترل سيستم گوارش، هضم و جذب .11

 ها و عکس العملرفلکس .12

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد نوشتاري: هاي آزمون   دارد ندارد

 دارد عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
 

 
1. Cummings, B. 2008. Interactive Physiology 10- System Suite. Pearson Education Inc. 

2. Rust, T. 1986. A Guide to Anatomy and Physiology Lab. 2
nd

 Edition. Southwest 

Educational Enterprises. 

3. Hall, J. E. and A. C. Guyton. 2010. Guyton and Hall Textbook of Medical Physiology. 12
th

 

Edition. Saunders. 

4. Saladin,K. S. 2009. Anatomy and Physiology. McGraw−Hill Primis. 

5. McGuinness, H. 2010. Anatomy and Physiology, Therapy Basics. 4
th

 Edition. Dynamic 

learning, HODDER EDUCATION. 

6. Seeley, R. R. and T. D. Stephens. 1996. Essentials of Anatomy and Physiology. 2
nd

 

Edition. Mosby. 

7. Sloane, E. 1994. Anatomy and Physiology, An Easy Learner. Jones & Bartlett Publishers. 

 انتشارات دانشگاه صنعتي امير کبير. .يزيولوژي براي دانشجويان مهندسي پزشکي. ف1391ش. اسبري،  وکشوري، ح.  .8

شکي انتشارات دانشگاه علوم پز. فيزيولوژي براي دانشجويان پزشکي و پيراپزشکي. 1391م. و همکاران.  ي،خزاي .9

 اصفهان.

 

 

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Benjamin+Cummings&search-alias=books&field-author=Benjamin+Cummings&sort=relevancerank
http://www.pearsoned.com/
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 بيوفيزيک

 
    Biophysics    

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

 بيوفيزيک

 

 عنوان درس به انگليسي:
Biophysics 

 تعداد واحد:

2 

 

تعداد 

 ساعت:

32 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

 فيزيولوژي

 انساني

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي
 نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 ندارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

اين درس ارتباط مطالب فيزيکي با فرايندهاي زيستي  باشد. در مي بيوفيزيکهدف اصلي از اين درس آشنايي دانشجويان با اصول 

 گيرد.  مورد بررسي قرار مي

 

 رئوس مطالب:

ها، هاي ماکرومولکولهاي بررسي ساختمانها، روشهاي زيستي و ساختمان آنمولکولي: انواع ماکرومولکول بيوفيزيک .1

 ستيهاي زيپارامترهاي توصيف ماکرومولکول

 غشاء، انتشار آزاد الکتروليت و غير الکتروليت، انتشار تسهيل شده، انتقال فعال بيوفيزيکسلولي:  بيوفيزيک .2

اي، سينماتيک واپاشي، انواع برخوردهاي ذرات و پرتويي: پرتوزايي، منابع توليد پرتوها و ذرات هسته بيوفيزيک .3

ت در برابر پرتوها و ذرات هاي حفاظهاي سنجش آن، اصول و روشها و مواد، دوز و روشاي با بافت  پرتوهاي هسته

 اي در پزشکي هاي دوز شغلي و فردي، کاربرد ذرات و پرتوهاي هسته اي، آستانه هسته

 

 روش ارزيابی: 
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 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد نوشتاري: هاي آزمون   دارد ندارد

 ندارد عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Glaser, R. 2012. Biophysics: An Introduction. 

2. Nolting, B. (2009). Methods in Modern Biophysics. 3
th

 Edition. Springer Science & 

Business Media 

3. Cember, H.,  T. Johnson. 2008. Introduction to Health Physics. 4
th

 Edition. McGraw Hill. 

4.  Martin, A.,  S. Harbison and  K. Beach. 2012. An Introduction to Radiation Protection. 6
th

 

Edition. CRC Press. 

 .انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد. مباني بيوفيزيک. 1384. ج. خان چمني و دخت، م. ر.حسين .5
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 فيزيک پزشکی مبانی

 
Principles of Medical Physics 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 :عنوان درس به فارسي

 فيزيک پزشکی مبانی

 

 عنوان درس به انگليسي:
Principles of 

Medical Physics 

 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

فيزيولوژي، 

عمومي فيزيک 

1 

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي
 نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 ندارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

  .باشد ميدر حالت سالم و بيماري بدن انسان شناسايي عملکرد هدف اصلي از اين درس آشنايي دانشجويان با کاربرد فيزيک در 

 

 رئوس مطالب:

 نيروهاي وارد بر بدن و نيروهاي دروني بدن .1

 بنديفيزيک استخوان .2

 گرما و سرما در پزشکي .3

 بررسي فيزيک فشار در بدن .4

 فيزيک ريه ها و تنفس .5

 فيزيک دستگاه قلب و عروق .6

 الکتريسيته در بدن .7

 فيزيک گوش و شنواييو  صوت در پزشکي .8

 فيزيک چشم و بينايي .9
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 وش ارزيابی: ر
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم بي مستمرارزشيا

 ندارد دارد نوشتاري: هاي آزمون   دارد ندارد

 ندارد عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Cameron, J. R. 1992. Medical Physics. Medical Physics Publishing. 

2. Cameron, J. R.,  J. G. Skofronick and  R. M. Grant. 1999. Physics of the Body. Medical 

Physics Publishing. 

3. Hollins, M. 2001. Medical Physics. 2
nd

 Edition. Nelson thornes. 

        .انتشارات آييژ)ترجمه(.  فيزيک پزشکي. 1394 تکاور، ع. .4

 انتشارات آييژ. .)ترجمه( فيزيک پزشکي. 1390، ع. تکاور .5

6. Suter, D. H. D, Krojansk and W, Worthof. (2013). Medical Physics. De Gruyter. 
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 مهندسی رياضی

 
Engineering Mathematics 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

 مهندسی رياضی

 

 

 عنوان درس به انگليسي:
Engineering 

Mathematics 

 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

 معادلات ديفرانسيل

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي 
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 دارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

هاي حل آنها و رياضيات اعداد مختلط آشنا  ي و روشياين درس دانشجويان با مفاهيم سري فوريه و معادلات با مشتقات جزدر 

 خواهندشد.

 رئوس مطالب:

  سري فوريه: تعريف سري فوريه فرمول اويلر، سري فوريه سينوسي و کسينوسي،  سري فوريه مختلط، انتگرال فوريه .1

 تبديل فوريه

 ليوويل -ممعادلات اشتور .2

ي: معادله موج يک متغيره روش تفکيک متغيرها، جواب دالامبر براي معادله موج، معادله يمعادلات با مشتقات جز .3

انتشار گرما، موج معادله موج دو متغيره، معادله لاپلاس در مختصات دکارتي و کروي و قطبي، موارد استعمال تبديل 

 ي با استفاده از انتگرال فوريهيمعادلات مشتق جزي، حل يلاپلاس در حل معادلات با مشتقات جز

ي، مثلثاتي، يتوابع تحليلي و نگاشت کانفرمال و انتگرال هاي مختلف: حد و پيوستگي، مشتق توابع مختلف توابع نما .4

 مختلف، نگاشت و نگاشت کانفرمال هذلولي و لگاريتمي، مثلثاتي معکوس و نمايي با نماي
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هاي نامعين، فرمول  قضيه انتگرال کوشي، محاسبه انتگرال خط به وسيله انتگرالانتگرال خط در صفحه مختلط،   .5

هاي  ها محاسبه برخي از انتگرال ها، قضيه مانده گيري به روش مانده هاي تايلور و مک لورن، انتگرال کوشي، بسط

 حقيقي

 

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد نوشتاري: هاي ونآزم   دارد ندارد

 ندارد عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Kreyszig, E. 2011. Advanced Engineering Mathematics. 10

th
 Edition. Wiley. 

2. Brown, J. W. and R. V. Churchil. 2013. Complex Variables and Applications. 9
th
 Editions. 

McGraw-Hill. 

3. Boyce, W. E. and R. C. Diprima. 2013. Elementray Differential Equations and Boundary 

Value Problems. 10
th

 Edition. Wiley. 

 .(ييرياضيات مهندسي )آناليز فوريه و معادلات با مشتقات جز. 1393 ب. ،طائري .4

 

 

 

 



 

45 

 

 

 1الکتريکی مدارهای 

 
Electrical Circuits 1 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

الکتريکی مدارهای 

1 

 

 

 عنوان درس به انگليسي:
Electrical Circuits 

1 

 

 تعداد واحد:
3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

و  2فيزيک عمومي 

با معادلات  زمان هم

 ديفرانسيل

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي 
  ينظر

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 دارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

 الکترونيکپايه و اصول  هاي الکتريکيهاي مرتبه اول و دوم، روش تحليل مدارآشنايي دانشجويان با تئوري مدارهدف اين درس 

 باشد. مي

 

 رئوس مطالب:

هاي غيرخطي و وابسته به زمان،  يادآوري اجزاي مدار، منابع جريان و ولتاژ، مدار معادل تونن و نورتون، معرفي مقاومت .1

به ولتاژ يا جريان،  خازن غيرخطي و وابسته به زمان، سلف غيرخطي، پسماند مغناطيسي، منابع وابسته، منبع ولتاژ وابسته

 ، انرژي ذخيره شده در خازن و سلفمنبع جريان وابسته به ولتاژ يا جريان توان و انرژي توان جذب شده يک مقاومت

روش تحليل گره، روش تحليل مش، تقسيم کننده ولتاژ، تقسيم کننده جريان، مشخصه سازي  مدارهاي ساده مقاومتي،   .2

ها، آشنايي با  ها، اتصال سري و موازي سلف ي و سلفي، اتصال سري و موازي خازنها، مدراهاي خازن سري و موازي آن

 SPICEنرم افزار 

 مدارهاي مرتبه اول .3
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 مدارهاي مرتبه دوم .4

هاي حد  فرکانس ها: معرفي چهار مدل تقويت کننده، محاسبه بهره، مقاومت ورودي، مقاومت خروجي، تقويت کننده .5

 پايين و حد بالا

غيرخطي آپ امپ، مشخصات آپ  وآل، کاربردهاي خطي  کننده عملياتي، مدل آپ امپ ايدهآشنايي با تقويت  .6

 هاي واقعي امپ

 ديودهاي متداول، کاربردهاي ديودديودهاي نيمه هادي: مشخصه ديود و وابستگي آن به دما، معرفي انواع  .7

 ، و باياس ترانزيستورDC، مدل ترانزيستورهاي دوقطبي: ترانزيستور به عنوان منبع جريان وابسته، منحني مشخصه .8

گاريتمي به کمک آپ امپ، ل آنتيگير، تقويت کننده لگاريتمي و  مشتق گير، مدارهاي کاربردي آنالوگ: انتگرال .9

 جريان، فيلترهاي فعال درجه اول هاي کامپيوتر آنالوگ، منابع ولتاژ تثبيت کننده ساده، منابع بلوك

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي رمميان ت ارزشيابي مستمر

 دارد دارد نوشتاري: هاي آزمون   دارد ندارد

 ندارد عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 

1. Desoer, C. A. and E. S. Kuh. 1984. Basic Circuit Theory. McGraw-Hill. 
2. Sedra, A. S. and K. C. Smith. 2014. Microelectronic Circuits. 7

th
 Edition. Oxford 

University Press. 
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 های کنترل خطی سيستم
 

Linear Control Systems 
 

 چهار چوب سر فصل درس
 عنوان درس به فارسي:

های کنترل  سيستم

 خطی

 

 

 عنوان درس به انگليسي:
Linear Control 

Systems 
 

 تعداد واحد:
3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

ريه مدارهاي مظ

 آنابوگ يا

 ارتعاشات

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

  الزامي
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 دارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 ف درس: هد

 . گيرند هاي کنترل را فرا مي هاي مربوط به بررسي و ارزيابي سيستم در اين درس دانشجويان اصول اوليه و تئوري

 

 رئوس مطالب:

خطي، تاريخچه  هاي کنترل هاي کنترل مدار باز و بسته، سيستم ها، سيستم بندي سيستم مقدمات و تعاريف: طبقه .1

 هاي کنترلي، فيدبک سيستم

 هاي ديناميکي، سيالاتي و الکتريکي سازي رياضي سيستم هاي خطي: مدل سيستمسازي  مدل .2

 تبديل لاپلاس: تبديل لاپلاس و عکس تبديل لاپلاس، روش کسرهاي جزيي، تابع تبديل و دياگرام هاي بلوکي .3

 رتبه دوهاي م هاي مرتبه اول و دوم، مشخصات سيستم ها: حالت گذرا و حالت ماندگار، سيستم پاسخ زماني سيستم .4

ها بر رفتار سيستم، پايداري، کنندهبررسي اثر کنترل ،PIDو PD و PIو  Pهاي کنندهکنترلها: معرفي انواع کنندهکنترل .5

 Lead-Lagهاي  کننده روش راث. طراحي جبران

 هامکان هندسي ريشه ها: روش مکان هندسي ريشه .6
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هاي بودي، مشخصات پاسخ  يداري نايکوييست، دياگرامهاي قطبي )نايکوييست(، معيار پا پاسخ فرکانسي:  دياگرام .7

 فرکانسي، حد فاز و حد بهره

 اي بر کنترل در فضاي حالتمعرفي فضاي حالت، مدلسازي در فضاي حالت، مقدمه :سازي در فضاي حالت مدل .8

 

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد نوشتاري: هاي آزمون  دارد  دارد

 ندارد عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Ogata, K. 2010. Modern Control Engineering. 4

th
 Edition. Prentice Hall.  

2. Norman, N. S. 2011. Control System Engineering. John Wiley & Sons Inc. 

3. Dorf, R. C. and R. H. Bishop. 2009. Modern Control System. 9
th

 Edition. Prentice Hall. 
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 آزمايشگاه کنترل خطی

 
Linear Control Systems Lab 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

آزمايشگاه کنترل 

 خطی

 

 

 عنوان درس به انگليسي:
Linear Control Lab 

 

 تعداد واحد:
1 

 

تعداد 

 ساعت:
32 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :يازن پيشدروس 

هاي کنترل  سيستم

 خطي

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي 
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 ندارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 : هدف درس

 در محيط آزمايشگاهي بررسيهاي مختلف کنترل را  هاي کنترل خطي دانشجويان به صورت عملي تئوري به دنبال درس سيستم

 کنند.  مي

 

 رئوس مطالب:

1. MATLAB-SIMULINK 

  Kهاي: اثر سيستم حلقه بسته، تغييرات بهره کنترل و موقعيت سرعت يک سيستم الکترومکانيکي آنالوگ شامل آزمايش  .2

 ، پاسخ فرکانسي سيستم PDو  PI ،PID هاي کنندهييرات بار، طراحي و تست کنترل و تغ

  Kاثر سيستم حلقه بسته، تغييرات بهره هاي: کنترل موقعيت و سرعت يک سيستم الکترومکانيکي ديجيتال شامل آزمايش  .3

 پاسخ فرکانسي سيستم ها،  ، طراحي و تست کنترل کنندهو تغييرات بار

 الکترونئوماتيکي، نئوماتيک  آزمايش سيستمهاي .4

 بررسي و آزمايش نحوه حرکات يک بازوي روبات  .5
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 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد نوشتاري: هاي آزمون  ندارد  دارد

 ندارد عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Dorf, R. C. and R. H. Bishop. 2002. Modern Control System. 9

th
 Edition. Prentice Hall.  

2. Ogata, K. 2002. Modern Control Engineering. 4
th

 Edition. Prentice Hall.  

3. Shinners, S. M. 1998. Modern Control System Theory and Design. Wiley. 
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 اصول مهندسی پزشکی

 
Fundamentals of Biomedical Engineering 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

اصول مهندسی 

 پزشکی

 

 عنوان درس به انگليسي:
Fundamentals of 

Biomedical 

Engineering 

 تعداد واحد:
2 

 

تعداد 

 ساعت:

32 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

و انساني  فيزيولوژي

 کالبدشناسي انساني

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي 
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 دارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

باشد. در اين درس هاي آن مي مورد مهندسي پزشکي و شاخههدف اين درس افزايش دانش عمومي دانشجويان سال اول در 

هايي دقيق و کمي، با رويکرد مهندسي در حل هاي مختلف مهندسي پزشکي در قالب مثالدانشجويان ضمن آشنا شدن با جنبه

 شوند. مسايل آشنا مي

 

 رئوس مطالب:

 هاي تخصصي بيوالکتريکيلي، زمينههاي شغلي و تحصها، فرصتمعرفي رشته مهندسي پزشکي: تاريخچه، گرايش .1

 تانسيل عملگيري پتانسيل غشا و پبيوالکتريسته: فيزيولوژي، شکل .2

  ، مفهوم نويز و اغتشاشهاي زيستي، منشاء و ماهيت، مشخصات، نحوه ثبتمفهوم سيگنال، سيگنال .3

آل، تقويت، فرکانس و پ ايدهامهاي الکتريکي، آپها و المانمباني تجهيزات و ثبت سيگنال: دياگرام بلوکي، کميت .4

  فيلترکردن

 هاي تبديل ها و کارتهاي آنالوگ و ديجيتال، تبديل آنالوگ به ديجيتال و ديجيتال به آنالوگ، مبدلسيگنال .5

 هامدارهاي منطقي، پردازنده .6
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 هاي کاربردي و دستاوردهامثال .7

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد نوشتاري: هاي آزمون   ندارد دارد

 ندارد عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 

1. Enderle, J., S. Blanchard, J. Bronzino, “Introduction to biomedical engineering”, Academic 

Press, 3rd edition, 2011. 
2. Guyton, A. C. and J. Hall, "Medical physiology", 12

th
 edition, Saunders, 2011. 

3. Sawhney, G. S. (2011). Fundamentals of Biomedical Engineering Made-Easy. 1st Edition. 

I.K.International Publishing House. 
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 ای بر مهندسی پزشکی زيستیمقدمه

 
Introduction to Biomedical Engineering  

 
 چهار چوب سر فصل درس

 فارسي: عنوان درس به

ای بر مهندسی  مقدمه

 پزشکی زيستی

 

 عنوان درس به انگليسي:
Introduction to 

Biomedical 

Engineering  
 

 تعداد واحد:
3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

 فيزيک مباني

 پزشکي

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي
  نظري

 ليعم

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 دارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

، روابط رياضي و در ادامه درس اصول مهندسي پزشکي در اين درس چند حوزه تخصصي مهندسي پزشکي در سطح مفاهيم پايه

 شود.حل مساله به دانشجويان معرفي مي

 

 رئوس مطالب:

 هاي عصبي و تحريک الکتريکي سازي و شبيه سازي با محوريت رفتار الکتريکي سلول مدل .1

 هاي زيستي کترودهاي ثبت پتانسيلال .2

 هاي الکترونيکي سازنده هاي زيستي و بلوك اصول ثبت سيگنال .3

 سازي آن   بيومکانيک قلب و عروق و مدل .4

 ها    بيومواد، مواد زيست سازگار و انواع ايمپلنت .5

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر
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 ندارد دارد نوشتاري: هاي آزمون   دارد ندارد

 ندارد عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Enderle, J. (2017). Introduction to Biomedical Engineering. 4

th
 Edition. Academic Press. 

2. Webster, J. G. (2009). Medical Instrumentation. 4
rd

 Edition. John Wiley. 

 .مرکز نشر دانشگاهي .مهندسي پزشکي. 1374 م.هاشمي گلپايگاني،  .3
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 زبان تخصصی مهندسی پزشکی 

 
English Language for Biomedical Engineering 

 
 سر فصل درس چهار چوب

 عنوان درس به فارسي:

زبان تخصصی 

 مهندسی پزشکی 

 

 

 عنوان درس به انگليسي:
English Language 

for Biomedical 

Engineering 
 

 تعداد واحد:

2 

 

تعداد 

 ساعت:

32 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

انگليسي زبان 

 عمومي

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

  الزامي
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 ندارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

آشنا  در سه شاخه بيومکانيک، بيوالکتريک و بيومتريالمهندسي پزشکي انگليسي در اين درس دانشجويان با اصطلاحات کاربردي 

 شوند.  مي

 

 رئوس مطالب:

 پزشکي هايعبارت .1

 هاي مهندسي پزشکي )بيومکانيک، بيوالکتريک و بيومتريال(عبارت .2

 مطالعه و درك سريع مطالب پزشکي و مهندسي پزشکي .3

 در مهندسي پزشکيهاي متداول  مطالعه متون مختلف مهندسي پزشکي براي آشنايي با عبارت .4

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد نوشتاري: هاي آزمون  دارد  دارد
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 ندارد عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 

1. Dyro, J. 2004. Clinical Engineering Handbook. Academic Press. 

انگليسي عمومي براي دانشجويان رشته مهندسي . 1380ك. اميري.  نجاريان، س.، م. کارگر سهي و مهندس .2

 ، تهران.انتشارات دانشگاهي صنعتي اميرکبير. پزشکي

انتشارات جهاد دانشگاهي صنعتي  .مهندس .انگليسي کاربردي براي مهندسين .1380س. و ك. اميري.  ،نجاريان .3

 .، تهراناميرکبير
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ها  تجهيزات عمومی و پزشکی بيمارستان  

 
Hospital General and Medical Instruments 

 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

تجهيزات عمومی و 

 پزشکی بيمارستان ها 

 

 عنوان درس به انگليسي:

Hospital 

General and 

Medical 

Instruments 
 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :يازن پيشدروس 

مقدمه اي بر 

مهندسي پزشکي 

 زيستي

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

  الزامي
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 دارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

 بندي تجهيزات پزشکي و اصول کار برخي از تجهيزات پزشکي و بيمارستاني ساختار بيمارستان، طبقهبا دانشجويان درس  ندر اي

 شود. آشنا مي

 

 رئوس مطالب:

 بندي تجهيزات پزشکي هاي آن و دستهساختار بيمارستان، بخش .1

 کي قلباکيد بر ثبت سيگنال الکتريهاي ثبت سيگنال با تسيستم .2

 هاي ثبت سيگنالرونيکي سيستماصول الکت .3

 هاي مراقبت از راه دورو سيستم اتي، فشار خون، انکوباتور نوزاد(هاي مراقبت از وضعيت بيمار )مانيتور سيگنال حيسيستم .4

 سي، ماشين بيهوشي و گازهاي پزشکيهاي کمک تنفسيستم .5

 اني و خانگيهاي دياليز بيمارست رکز دياليز، الزامات آن و دستگاهم .6
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)فوتومتر، فليم فوتومتر، اتوآنالايزر،  هاي مختلف آن هاي مورد استفاده در بخش هاي پزشکي و دستگاه آزمايشگاه .7

 سلول، الکتروفورز، کروماتوگرافي(شمارنده 

، هيقلب و ر نيماش، ساکشن ،ي، تخت جراحکوتر ک،يالکتيچراغ س) هاي مورد استفادهاتاق عمل، الزامات آن و دستگاه .8

 هاي تزريق( شکن، پمپ سنگ

 ابزارهاي درماني .9

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد نوشتاري: هاي آزمون  دارد  ندارد

 ندارد عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Christe, B. L. 2009. Introduction to Biomedical Instrumentation: The Technology of 

Patient Care. Cambridge University. 
2. Webster, J. G. 2010. Medical Instrumentation Application & Design. 4

th
 edition, John 

Wiley & sons. 

3. Carr, J. J. and J. M. Brown. 2000. Introduction to Biomedical Equipment Technology. 4
th

 

Edition. Prentice Hall. 
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 اصول و افزارهای توانبخشی

 
Principles and Devices of Rehabilitation 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

اصول و افزارهای 

 توانبخشی

 

 عنوان درس به انگليسي:
Principles and 

Devices of 

Rehabilitation 

 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشوس در

فيزيک  مباني

 پزشکي

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي 
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 ندارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 دف درس: ه

 شوند.  نياز در اين رابطه آشنا مي هاي مورد در اين درس دانشجويان با اجزاء بدن در رابطه با اصول توانبخشي و انواع دستگاه

 

 رئوس مطالب:

  مفاصل جراحي و تعويضانتخاب و نحوه  هاي ، روشزانو، بازو، انگشتان، مفصل ران يمفاصل مصنوع (1

 و کاربرد جراحي به کمک رايانه در تعويض مفاصل يراحمربوط به ج يزاتو تجه ها دستگاه (2

 بندي هاي حرکات پيوسته بعد از جراحي تعويض مفصل، محاسبات و فرمول استفاده از دستگاه (3

 ها در داخل و بيرون بدن هاي خارجي استخوان و مفاصل و نحوه بکارگيري آن کننده وسايل مربوط به تثبيت (4

 ها در بدن و وسايل نها و نحوه بکارگيري آ تعريف گرفت (5

 مکانيک درمان ضايعات ستون فقرات و گردن (6

 هاي درماني و تشخيصي ها و روش ، انواع سمعکشنوايي يتوانبخش (7

 ي، وسايل تشخيصي و درمانيگفتار درمان (8

 ها اصول مکانوتراپي، کار درماني و ورزش درماني، وسايل و روش (9
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  ها دستگاه ها و ي، روشالکتروتراپ اصول (10

  ها دستگاه و ها روشي )سرما و گرما درماني(، ت درمانحرار اصول (11

 ها ها و دستگاه توانبخشي بينايي، روش (12

 ي و تحتانياندام فوقان پروتزها و ارتزهاي (13

 تحريک الکتريکي عضلات و کاربرد آن در توانبخشي (14

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد شتاري:نو هاي آزمون   ندارد ندارد

 ندارد عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 

1. Hsu, J .D., J. Michael and J. Fisk. 2008. Atlas of Orthoses and Assistive Devices. 

American Academy of Orthopeadic Surgeons, St  Louis. 

2. Liebenson, C. 2006. Rehabilitation of the Spine: A Practitioner's Manual. 2
nd

 Edition. 

LWW. 

3. Jain, S. K., K. H. Sancheti and G. Jain. 2015. Spine and Spinal Orthosis. JP Medical 

Publishing.  

4. Kameron, H. 2012. Physical Agents in Rehabilitation: From Research to Practice. 2
nd

 

Edition. St Louis, W.B.Savnders. 

 .دانشگاه پيام نور، انتشارات ارتز و پروتز .1395. و پ. سلجوقيانن. ، يديجمش .5

 .جهاد دانشگاهي اميرکبير انتشارات .توان افزار .1395. برخورداري. م و. ن جمشيدي، .6

 ‫‫، تهران. ‫ توانبخشي و بهزيستي علوم دانشگاه. الکتروتراپي. 1389کريمي.  ن.، ر. هدايتي،  .7
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انداردهای عمومی آزمايشگاهی و بيمارستانیحفاظت، ايمنی و است  

 
Protection, Safety and  

General Standards in Hospitals and Medical Labratories 
 

 چهار چوب سر فصل درس
 عنوان درس به فارسي:

حفاظت، ايمنی و 

استانداردهای 

عمومی 

آزمايشگاهی و 

 بيمارستانی

 

 عنوان درس به انگليسي:
Protection, Safety 

and  
General Standards in 

Hospitals and 

Medical Labratories 
 

 تعداد واحد:

2 

 

تعداد 

 ساعت:

32 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

تجهيزات عمومي و 

 پزشکي بيمارستانها
 

 عملي

  پايه
 نظري

 عملي

 الزامي 
  نظري

 عملي

 اختياري
 رينظ

 عملي

 حل تمرين:

 ندارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

رات برق در مقابل خط افزارهاي پزشکي آشنايي دانشجويان با اصول طراحي تأسيسات برقي بيمارستان و حفاظت از بيمار و کاربر

 هاي الکتريکي و مغناطيسي. گرفتگي و محافظت از تجهيزات بيمارستان در مقابل آسيب

 

 رئوس مطالب:

 ميکروشوك و ماکروشوك ،AC و DCاثرات فيزيولوِژيکي عبور جريان هاي  .1

 در مدارهاي الکترونيکي  (EMCسازگاري الکترومغناطيسي ) .2

 انواع زمين کردن، چاه ارت و ساختار آن .3

و ديجيتال، نويز زمين  نويز و تداخل در مدار آنالوگ، نويز و بررسي تفاوت نويز در مدارهاي آنالوگ و ديجيتالمعرفي  .4

 و تغذيه
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 شيلدکردن )کوپلاژ خازني و سلفي( .5

 متعادل کردن .6

 دي کوپلينگ .7

 تشعشع مدارهاي الکترونيکي .8

 توزيع قدرت در بيمارستان .9

 هاي ايزوله  ترانس .10

 .و ديگر افزارهاي پزشکي ت سيگنال قلب، الکتروکوتربهيزات پزشکي، ثهاي ايجاد حفاظت در تج روش .11

 معرفي و بررسي مدارهاي ديجيتالي ايزولاتور .12

 جريان نشتي و خطرات آن .13

 (IEC, NFPA,EN, ISOآشنايي با استانداردهاي ايمني ) .14

 آزمون هاي ايمني الکتريکي در تجهيزات .15

 روش هاي مراقبتي به منظور افزايش ايمني  .16

 بندي مناطق بيمارستاني براساس نوع حفاظتتقسيم  .17

 ها، علايم و نمادهاي حفاظتيدستگاههاي حفاظتي کلاس .18

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد نوشتاري: هاي آزمون   ندارد ندارد

 ندارد عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Lindsey, D . 1988.  EMI Control Computers and Microprocessors based equipment's. In 

H. W. Ott. Noise Reduction in Electronic Systems. 2
nd

 Edition. Don White Consultants. 
 طراحي و کاربرد. انتشارات جهاد دانشگاهي صنعتي اميرکبير.  ،.  تجهيزات پزشکي1391نجاريان،  س.  .2

 .مرکز نشر دانشگاهى)ترجمه(. مهندسي پزشکي . 1374ي، م. ر. و م. زرتشتي. هاشمي گلپايگان .3
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 گيری و حسگرها در پزشکی اندازه
 

Electronics Measurments and Medical Sensors 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

گيری و  اندازه

حسگرها در 

 پزشکی

 

 عنوان درس به انگليسي:
Electronics 

Measurments and 

Medical Sensors 

 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

مدارهاي الکتريکي 

بر  اي مقدمهو  1

 مهندسي پزشکي

 زيستي

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

  الزامي
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 تمرين:حل 

 دارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

گيري با تمرکز بر  مباحث نظري اندازهگيري و فراگيري  هاي اندازه دستگاه ها و مشخصات آنها، مبدلي دانشجويان با انواع يآشنا

 . پرکاربرد در مهدسي پزشکيهاي مبدل

 

 رئوس مطالب:

 گيري توان(  گردان، اندازه متر به کمک گالوانومتر قاب اي )آمپرمتر، ولتمتر و اهم گيري عقربه هاي اندازه دستگاه .1

 گيري )اجزاء تشکيل دهنده، روش تعادلي و روش انحرافي، استانداردها( هاي اندازه ساختار سيستم  .2

 قدرت تفکيک، تکرار پذيري، پس ماند، ترکيب خطاها()ها  مشخصات استاتيک مبدل  .3

 سازي(  هاي کاهش خطاي ديناميک، جبران ها )پاسخ زماني، پاسخ فرکانسي، روش مشخصات ديناميک مبدل  .4

گيري موقعيت  هاي نوري، استفاده از ليزر، اندازه هاي خازني، کدکننده ي، پتانسيومترها، مبدليهاي جابجا ها )مبدل مبدل  .5

گيري شتاب و نيرو و سرعت،  گيري کرنش، اندازه استفاده پديده هال، استفاده از امواج ماوراء صوت  اندازه با

 گيري دما، ترمومتر، ترموکوپل، عناصر حساس به نور(  اندازه

 هاي انحرافي( هاي تعادلي، پل گيري )پل هاي اندازه پل  .6

 هاي ولتاژ به جريان و بالعکس مبدل  .7
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 ال به آنالوگ و برعکسهاي ديجيت مبدل  .8

 لاجيک آنالايزر  ،اسيلوسکوپ، اسپکتروم آنالايزر .9

 ها قابليت اطمينان، بهبود قابليت اطمينان در سيستم  .10

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد نوشتاري: هاي آزمون   دارد ندارد

 ندارد عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 اصلی: منابع 
1. Sinha, U. 1997. Electrical, Electronics Measurements & Instrumentations. 7

th
 Edition. 

Satya Prakashan. 
2. Sawhney, A. K. (2014). A Course in Electrical and Electronic Measurements and 

Instrumentation. Dhanpat Rai & Company. 
3. Bakshi, U. A. (2011).  Electronic Instrumentation & Measurements. Second Edition. 

Technical Publications. 

  گيري الکترونيکي. مرکز نشر پروفسور حسابي.  . اندازه1377زماني، ا. ح. و م. ذهابي.  .4
 مؤسسه انتشارات علمي شريف. .گيري الکترونيکي ابزارها و اندازه .1381. م. مدرس هاشمي و م. م.نايبي،  .5
 .جهاد دانشگاهي اميرکبير .ها و ابزار دقيق در مهندسي پزشکي مبدل .1384. ن. حاج حسيني وس. نجاريان،  .6

7.  
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 پزشکی وسايل و هادستگاه طراحی

 
Design of Medical Devices and Equipments  

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

 و هادستگاه طراحی

 پزشکی وسايل

 

 س به انگليسي:عنوان در
Design of Medical 

Device and 

Equipments  

 

 تعداد واحد:

2 

 

تعداد 

 ساعت:

32 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

 کيالکترون

 اي آنالوگ

 يطراح

 ءاجزا

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي 
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 دارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

در طراحي و ساخت  اي اتوماسيون صنعتي، مربوط به ساخت و توليد يکپارچه رايانههاي  يل سيستمو تحل يهتجزرس هدف اين د

 باشد.  مي کيتجهيزات پزش

 

 رئوس مطالب:

 و خطوط توليد يکپارچه مفاهيم طراحي پارامتريکساخت و توليد به کمک رايانه،  -مفاهيم طراحي .1

 سازي سه بعدي جهت طراحي قطعات هاي مدلتکنيک .2

 سازيها و بهينهجهت تحليل ديناميکي مکانيزم مونتاژ قطعات و قيدگذاري آنها با يکديگر .3

 گيري اتوماتيکهاي مونتاژي و اندازهخته شده در قطعات و مدلتهيه نقشه از مدل سا .4

 اساس احتمالات سازي هندسي قطعات و طراحي بربهينه .5

 هاطراحي خستگي در قطعات و مکانيزم .6

-CATIA-SolidWorksافزارهاي با استفاده از يکي از نرم ها و بررسي استحکام آنهاتوانايي انجام تحليل قطعات و مدل .7

Pro|ENGINEER-Unigraphics 



 

66 

 

 پزشکي مکانيزم يک ساخت مجازي و طراحي زمينه در پروژه انجام .8

 

 

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد نوشتاري: هاي آزمون   دارد ندارد

 ندارد عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Rehg, J. A. and H. W. Kraebber. 2004. Computer Integrated Manufacturing. 3

rd
 Edition.  

2. Zamani, N. G. 2010. CATIA V5 FEA Tutorials Release 19. Schroff Development 

Corporation.  

3. Plantenberg, K. 2009. Introduction to CATIA V5 Release 19. Schroff Development 

Corporation.  

4. Wittek, A., P. Nielsen and K. Miller. 2011. Computational Biomechanics for Medicine: 

Soft Tissues and the Musculoskeletal System. Springer. 

5. Bártol, P. J. 2007. Virtual and Rapid Manufacturing: Advanced Research in Virtual and 

Rapid Prototyping. Taylor & Francis.   
6. Leondes, C. T. 2009. Biomechanical Systems Technology. World Scientific. 

جامع مباحث  يراهنما. 1393خوزاني.  . ا ي وحق .س صادقيان، يحاج .ا ي،ابراهيم .م ي،نصير  .ص جمشيدي، ن.، .7

 . ويرايش هفتم، انتشارات عابد.CATIAدر  يدساخت و تول ي،طراح يشرفتهپ

.  ويرايش ANSYS. آموزش طراحي و مقاومت مصالح به کمک نرم افزار 1392جوانبخت.   ب. جمشيدي، ن. و .8

 چهارم، انتشارات آفرنگ.

 

 

 

 

http://www.amazon.com/Computer-Integrated-Manufacturing-James-Rehg/dp/0131134132/ref=sr_1_1?s=books&ie=UTF8&qid=1304801663&sr=1-1
http://www.amazon.com/Introduction-CATIA-V5-Release-19/dp/1585035343/ref=sr_1_1?s=books&ie=UTF8&qid=1304801780&sr=1-1


 

67 

 

 

ای در تحقيق و مستندسازی اصول حرفه  

 
Professional Principles in Research and Writing 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

اصول حرفه ای در 

تحقيق و 

 مستندسازی

 

 عنوان درس به انگليسي:
Professional 

Principles of 

Research and 

Writing 

 

 تعداد واحد:

1 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

 ندارد

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

  الزامي
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 دارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 آزمايشگاه             سمينار                سفر علمي                 کارگاه      

 

 هدف درس: 

و با  استاندارد علمي را فرا خواهند گرفتمطلب بصورت در اين درس دانشجويان چگونگي نوشتن يک گزارش فني و ارائه 

مهندسي پزشکي مينه در ز  ISIپس از انتخاب يک مقاله دانشجويان  همچنين شوند.اي در اين حوزه آشنا ميمباحث اخلاق حرفه

و نمايد ميمشخص در دو صفحه آماده  EndNote styleرا با فرمت داده شده و ، خلاصه اي از آن5/0بالاي  Impact Factorبا 

 مزبور خواهند داشت. ياستاندارد جهاني در مورد مقالهبا  ايارائه

 

 رئوس مطالب:

، Academic Dishonesty  :Plagiarism ،Fabrication ،Deception ،Bribery ،Sabotage مباحث مربوط به .1
Verbatim 

  literature review ، مرور کارهاي انجام شدهمباحث مربوط به مقدمه اصول نوشتن يک گزارش )مقاله يا رساله( علمي: .2

 مباحث مربوط به نتايج، مشخصات تکنيکي جداول و، ها ط به  مواد و روشمباحث مربو، Gap ،4 C’s rule و يافتن

يک گزارش علمي، خلاصه و در  ICMJE شرايط نويسندگي بر اساس، ICLIC گيري، قانون بحث و نتيجه، ها شکل

 معرفي، تضاد منافع
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هاي يافتن  روش، IRB  ،Consent form ،Declaration of Helsinki:اصول اخلاقي تحقيق در حوزه مهندسي پزشکي .3

 Impact Factor ، قالات علمي و اعتبار سنجي آنهام

 EndNoteساماندهي مقالات مورد استفاده )مراجع( و ارجاع سيستماتيک به آنها توسط نرم افزار  .4

ها،  ه شده در کنفرانسيهاي يافتن لينک مراجع )کتاب، بخشي از کتاب، مقالات چاپ شده در مجلات يا ارا روش .5

 (صفحات وب

 Brain Storming ،Mind Mapping: افزار مربوط به آن و نرم  هاي آغاز نوشتن متني علمي روش .6

 هاي يک رساله قابل قبول ل نوشتن يک پروپوزال مناسب و بخش، اصوالمللي هاي ارائه مناسب بين ها و روش تکنيک .7

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد نوشتاري: هاي آزمون   ندارد دارد

 ندارد عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Yang, J. T. 1995. An Outline of Scientific Writing. Wood Scientific: Singapore. 

2. Ribes, R., P. Iannarelli and R. F. Duarte. 2009. English for Biomedical Scientists. 

Springer. 

3. Ribes, R., P. Iannarelli and R. F. Duarte. 2009. Methodological Approach to English for 

Biomedical Scientists. In English for Biomedical Scientists. Springer. 

4. Zeiger, M. 2000. Essentials of Writing Biomedical Research Papers. McGraw-Hill. 

5. Lindsay, D. 1995. A Guide to Scientific Writing. Longman Melbourne. 

6. Murray, R. 2011. How to Write a Thesis. McGraw-Hill International. 

7. Sciences, C. F. I. O. O. M. 2002. International Ethical Guidelines for Biomedical 

Research Involving Human Subjects. Bulletin of Medical Ethics. 182: 17. 
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 خواص مواد

 
Properties of Materials 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

 خواص مواد

 

 عنوان درس به انگليسي:
Properties of 

Materials 
 

 تعداد واحد:

2 

 

تعداد 

 ساعت:

32 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

 ندارد

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

  ميالزا
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 ندارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

تري در يرد تا دانشجويان بتوانند عملکرد صحيحگدر اين درس ارتباط بين ساختار و خواص مواد مهندسي مورد توجه قرار مي

 انتخاب مواد براي ساخت تجهيزات و قطعات مختلف پزشکي داشته باشند.

 رئوس مطالب:

 بندي انواع مواد جامد مهندسيمعرفي و تقسيم .1

 مروري بر ساختار اتم و پيوندهاي شيميايي اوليه و ثانويه در جامدات .2

 ها، مواد جامد غيرکريستاليو سراميکبررسي ساختارهاي کريستالي فلزات  .3

 بررسي ساختار و خواص پليمرها )پليمرهاي ترموپلاستيک، ترموست و الاستومر، کوپليمرها( .4

 نظمي )عيوب( در جامدات )عيوب نقطه اي، عيوب خطي، عيوب سطحي و عيوب حجمي(بي .5

 نفوذ در جامدات )نفوذ حالت پايدار و نفوذ حالت ناپايدار( .6

 مواد فلزي، سراميکي و پليمري خواص مکانيکي .7

 ها و پليمرها(هاي تغيير شکل و استحکام دهي )فلزات، سراميکمکانيزم .8

 تخريب مواد )شکست، خستگي، خزش( .9
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 خوردگي مواد مهندسي .10

 خواص نانومواد و کاربردهاي آنها  .11

 خواص سطحي مواد، خواص حرارتي مواد .12

 ي موادخواص الکتريکي مواد، خواص مغناطيسي مواد، خواص نور .13

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد نوشتاري: هاي آزمون   دارد ندارد

 ندارد عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Callister, W. D. and D. G. Rethwisch. 2010. Materials Science and Engineering: An 

Introduction. 8
th

 Edition. John Wiley & Sons, Inc. 

2. Askeland, D. R. and P. P. Fulay. 2011. The Science and Engineering of Materials. 6
th

 

Edition, CL Engineering. 

. مباني علم و مهندسي مواد )ترجمه(. ويرايش سوم،  انتشارات دانشگاه صنعتي 1389طرقي نژاد، م. و ح. عسگري.  .3

 اصفهان.

. اصول علم مواد )ساختار، خواص و مهندسي مواد(. ويرايش سوم، انتشارات دانشگاه صنعتي 1392اني، ح. تويسرک .4

 اصفهان.
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 آمار حياتی و روش تحقيق

 
Biostatistics and Research Methodology 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

آمار حياتی و روش 

 تحقيق

 

 

 عنوان درس به انگليسي:
Biostatistics and 

Research 

Methodology 

 

 تعداد واحد:

2 

 

تعداد 

 ساعت:

32 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

احتمالات 

 مهندسي

 عملي

 پايه 
 نظري 

 عملي

 الزامي
 نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 دارد

 عملي: آموزش تکميلي 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

روش طراحي، تجزيه و تحليل مطالعات باليني آشنا شده، رويکردهاي مختلف آماري در انواع مختلف در اين درس دانشجويان با 

 مختلف ارايه تحقيق در زمينه مهندسي خواهند شد.ها را آموخته و قادر به انجام مراحل  داده

 رئوس مطالب:

 مروري بر مفاهيم، قوانين و روابط احتمالاتي  (1

 هاي گسسته و پيوسته آماري کاربردي در رشته مهندسي پزشکي  معرفي توزيع  (2

 معرفي انواع متغيرها به تفکيک نوع )کمي و کيفي (  (3

 هاي آماري  )وابسته، مستقل، زمينه اي و مخدوش کننده( ر تجزيه و تحليلمعرفي انواع متغيرها به تفکيک نقش آنها د  (4

 هاي باليني( شاهدي، مقطعي، کارآزمايي -طراحي مطالعات باليني )مورد  (5

 برداري و محاسبه حجم نمونه در  مطالعات باليني  هاي مختلف نمونه معرفي روش  (6

 هاي پرت و گمشده( ي )شناسايي و نحوه برخورد با دادههاي جمع آوري شده از مطالعات باليننحوه مديريت داده  (7

و نمودارهاي مناسب توصيفي به تفکيک انواع متغيرهاي  هاي توصيفي )شاخصهاي مرکزي و پراکندگي(بررسي آماره (8

 معرفي شده
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ق(، فاصله ها، خطر مطل هاي اثر در مطالعات باليني )خطر نسبي، نسبت شانس هاي تحليلي: محاسبه اندازه بررسي آماره  (9

هاي  هاي پارامتري آماري به تفکيک انواع متغيرهاي موجود در مطالعات باليني، آشنايي با آزمون اطمينان و آزمون

بندي رگرسيوني در تحليل اثر بخشي متغيرهاي  هاي پارامتري، مدل ناپارامتري در صورت برقرار نبودن مفروضات آزمون

 مستقل و وابسته با کنترل مخدوشگرها 

     SPSSنايي و کار با نرم افزار آش (10

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد هاي نوشتاري: آزمون  دارد  ندارد

 ندارد عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Forthofer, R. N., E. S. Lee and M. Hernandez. 2007. Biostatistics: A Guide to Design, 

Analysis, and Discovery. Elsevier Academic Press. 

2. Härdle, W., Y. Mori and P. H. Vieu. 2007. Statistical Methods for Biostatistics and 

Related Fields. Springer-Verlag Berlin Heidelberg. 

3. Ambrosius, W. T. 2007. Topics in Biostatistics. Humana Press Inc. 

 هاي آمار زيستي )ترجمه(. انتشارات امير کبير. . اصول و روش1388آيت اللهي، م. ت.  .4
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 1کارآموزی 

 
Training I 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

 1کارآموزی 

 

 عنوان درس به انگليسي:
Training I 

 

 تعداد واحد:

1 

 

تعداد 

 ساعت:

240 

 

 

 

 نوع واحد

 عملي

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيش دروس

تجهيزات عمومي و 

پزشکي بيمارستان 

 ها

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي 
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 ندارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سمينار     سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             

 

هدف درس قرار گرفتن دانشجو در محيط کار مرتبط با رشته و آشنا شـدن بـا جوانـب غيـر فنـي رشـته تحصـيلي        هدف درس: 

 است

 

 رئوس مطالب:

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 نوشتاري: هاي آزمون  ندارد  دارد

 ندارد

 دارد

 ندارد عملکردي:

 

  ـ زديد:با

 منابع اصلی: 
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 2کارآموزی 

 
Training II 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

 2کارآموزی 

 

 عنوان درس به انگليسي:
Training II 

 

 تعداد واحد:

1 

 

تعداد 

 ساعت:

240 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

 1کارآموزي 

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

  الزامي
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 ندارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

ن بـا جوانـب غيـر فنـي رشـته تحصـيلي       هدف درس قرار گرفتن دانشجو در محيط کار مرتبط با رشته و آشنا شـد هدف درس: 

 است

 

 رئوس مطالب:

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 نوشتاري: هاي آزمون   ندارد دارد

 ندارد

 دارد

 ندارد عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 منابع اصلی: 
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 پروژه
Project 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

 پروژه

 

 عنوان درس به انگليسي:
Project 

 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

96 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

پس از گذراندن 

 واحد 100حداقل 

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي 
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 ندارد

 ميلي عملي: آموزش تک

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

به کارگيري دانش مهندسي پزشکي که دانشجو در طول دوره تحصيلي کسب نموده به منظور ايجاد توانايي در انجام يک طرح 

 مهندسي پزشکي. يسازي در زمينه هطراحي و شبيساخت يا تحقيقاتي با محورهاي 

 

 رئوس مطالب:

 توسط شوراي آموزشي گروه تعيين مي شود . 

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد نوشتاري: هاي آزمون  ندارد  ندارد

 دارد عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 منابع اصلی: 
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 الکترونيک صنعتی

 
Industrial Electronics 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

 الکترونيک صنعتی

 

 عنوان درس به انگليسي:
Industrial 

Electronics 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

 الکترونيک آنالوگ

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

  الزامي
  ظرين

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 دارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

 DCهاي  ها، اينورترها و مبدل شامل يکسوکنندههاي قدرت  ها و مبدل هاي قدرت و درايو آن دانشجويان با عناصر نيمه در اين درس

  شوند. آشنا مي DCبه 

 

 رئوس مطالب:

 اي بر الکترونيک صنعتي مقدمه .1

 IGBTعناصر نيمه هادي قدرت: معرفي ديود و تريستور، مشخصات ماسفت قدرت، معرفي  .2

 مدارات درايو عناصر نيمه هادي .3

 تکفاز تمام موج (: تکفاز نيم موج،DCبه  ACهاي  يکسوکننده ها )مبدل .4

 هاي ايزوله هاي غير ايزوله، مبدل : مبدلDCبه  DCهاي  مبدل .5

 (: اينورترهاي تکفاز، اينورترهاي سه فازACبه  DCهاي  اينورترها )مبدل .6

 ايو پله DC ،ACروش هاي کنترل موتورهاي الکتريکي  .7
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 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد هاي نوشتاري: آزمون  دارد  دارد

 ندارد  عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Rashid, M. H. 2004. Power Electronics: Circuits, Devices, and Applications. Prentice-Hall. 

2. Lander, C. W. 1994. Power Electronics. Mc-Graw Hill. 

 نيک صنعتي. انتشارات سيماي دانش.. اصول الکترو1391شمسي نژاد، م. ع.  .3

 

 

 

 



 

78 

 

 

 2مدارهای الکتريکی 

 
Electric Circuits 2 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

مدارهای الکتريکی 

2 

 

 عنوان درس به انگليسي:
Electric Circuits 2 

 تعداد واحد:

2 

 

تعداد 

 ساعت:

32 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

هاي الکتريکي مدار

1 

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

  الزامي
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 دارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

ها و شبکه هاي يک، دو يا چند قطبي، تحليل مدارها در حالت دايمي سينوسي، فرااگيري  هاي کلي تحليل مدار روشفراگيري 

 ها.  کاربرد تبديل لاپلاس در مدارها و شبکه

 

 رئوس مطالب:

 مدارهاي خطي غيروابسته به زمان  .1

 تحليل مدارها در حالت دايمي سينوسي .2

 تزويج شده و ترانسفورماتورهاهاي  عناصر و مدارهاي تزويج شده، سلف .3

 ها و قضيه تلگان گراف شبکه .4

 تحليل گره و تحليل مش  .5

 تحليل حلقه و تحليل کات ست .6

 ها معادلات حالت براي شبکه .7
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 ها تبديل لاپلاس، خواص آن و کاربرد آن در تحليل شبکه .8

 هاي شبکه ها، صفرها و قطب تابع تبديل در شبکه .9

 ها، قضيه هم پاسخي  ي، قضاياي تونن ـ نورتون شبکهها: جايگزيني، برهم نه قضاياي شبکه .10

 دو قطبي، ماتريس زنجيره Yو  Zها   دو قطبي، ماتريس .11

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد هاي نوشتاري: آزمون  دارد  ندارد

 ندارد  عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Desoer, C. A. and E. S. Kuh. 1984. Basic Circuit Theory. McGraw-Hill. 
2. Hayt, W. H., J. E. Kemmerly and S. M. Durbin. 2007. Engineering Circuit Analysis. 7

th
 

Edition. McGraw-Hill. 

3. Nilsson, J. W. and S. A., Riedel. 2011. Electric Circuits. 9
th

 Edition. Prentice Hall. 

4. Alexander, C. K. and M. N. O. Sadiku. 2009. Fundamentals of Electric Circuits. 4
th

 Edition. 

Mc Garw Hill. 

 ها. انتشارات دانشگاه تهران. . نظريه اساسي مدارها و شبکه1392جبه دار مارالاني، پ.  .5
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 آزمايشگاه مدارهای الکتريکی

 
Analog Circuits Lab 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

آزمايشگاه مدارهای 

 الکتريکی

 

 عنوان درس به انگليسي:
Analog Circuits 

Lab 

 :تعداد واحد

1 

 

تعداد 

 ساعت:

32 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

مدارهاي الکتريکي 

1 

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

  الزامي
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 ندارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 آزمايشگاه             سمينار                 سفر علمي                 کارگاه     

 

 هدف درس: 

دانشجويان انواع مدارهاي الکترونيکي را طراحي و آزمايش خواهند نمود. در اين آزمايشگاه  1پس از فراگيري درس الکترونيک 

 را انجام خواهند داد .  RC , RLC , RLهاي مربوط به مدارهاي  دانشجويان ضمن آشنايي با وسايل اندازه گيري و انواع آزمايش

 

 رئوس مطالب:

به  Proteusيادآوري نحوه استفاده از وسايل آزمايشگاهي: سيگنال ژنراتور، اسيلوسکوپ، طيف نگار، مالتي متر و برنامه  .1

 LR, RCکمک انجام مدارهاي ساده مقاومتي،

 اي( بررسي مدارهاي تشديد سري و موازي )پاسخ فرکانسي و پله .2

 دن مشخصات يک آپ امپ واقعي، آزمايش چند مدار در کاربردهاي خطي و غيرخطي. به دست آور .3

ها، و خطي )سيگنال  ها، چندبرابر کننده بررسي مشخصات ديود، استفاده از ديود به عنوان عنصر غيرخطي )يکسوکننده .4

 کوچک(

 و خطي )تقويت کننده خطي(. بررسي مشخصات ترانزيستور، استفاده از ترانزيستور به عنوان عنصر غيرخطي )سوييچ( .5
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 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد هاي نوشتاري: آزمون  ندارد  دارد

 دارد  عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 

 . دستورکار آزمايشگاه اندازه گيري و مدارهاي الکتريکي. دانشگاه اصفهان.1382 ميوه چي، م. .1

 .1389دانشگاه اصفهان، ، مکمل دستور کار آزمايشگاه اندازه گيري و مدارهاي الکتريکي .2
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 های ديجيتالمدارهای منطقی و سيستم

 
Logic Circuits and Digital Systems 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

مدارهای منطقی و 

سيستم های 

 ديجيتال

 

 

 عنوان درس به انگليسي:
Logic Circuits and 

Digital Systems 

 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

مدارهاي الکتريکي 

1 

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

  الزامي
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 دارد

 ي: آموزش تکميلي عمل

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

هاي ديجيتال و روش  هدف اين درس آشنايي دانشجويان با جايگاه و اصول طراحي مدارات منطقي به عنوان زير ساخت سيستم

 ت.هاي ديجيتال اس هايسيستم هاي پيشرفته طراحي سيستم

 

 رئوس مطالب:

 منطق دودوييگيري ديجيتال، سازمان کامپيوتر پايه،  هاي تصميم مقدمه: آشنايي با سيستم .1

محاسبات در مبناهاي ديگر، اعداد مبنا،  ، تبديلهاي مشابه عددي و کدگذاري: سيستم دودويي و سيستمسيستم هاي  .2

 هاي کدگذاري هاي متمم، سيستم علامتدار، سيستم

 ول موضوعي واصراحي مدارهاي منطقي: توابع منطقي، روشهاي توصيف يک تابع/مدار منطقي، اصول تحليل و ط .3

هاي استاندارد، روند طراحي مدارات منطقي ترکيبي، مدارات  نمودارهاي ون، فرمقضاياي پايه و خواص جبر بول، 

تابع/مدار سازي  سادههازارد، هاي عمومي، آشنايي با ساير گيتها، اصول طراحي مدارات منطقي واقعي،  دوطبقه، گيت

 کلاسکي، الگوريتم پتريک مک-جدول کويين اهميت، هاي بي جدول کارنو، حالتمنطقي با 
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 کدکننده،/کدگشاگر،  مقايسهدودويي، : مدارت مبدل کد، مدارات محاسباتي مدارهاي منطقي ترکيبيطراحي ماژولي  .4

 ريزي بل برنامه، مدارهاي منطقي ترکيبي قاپلکسر مالتي دي/پلکسر مالتي

مدارهاي ترتيبي همگام، و طراحي ، روش تحليل ها فلاپ فليپها،  لچ : جدول و نمودار حالت،مدارهاي ترتيبي همگام .5

، ها ثباتهاي حالت متناهي،  کننده ، کنترلميلي و مور، مدارهاي آشکارساز رشته هاي لتقليل و انتساب حالت، مد

 سازي مدارات ترتيبي (، سادهASM) ماشين حالت الگوريتميها،  شمارنده

مد، مدارهاي مد اساسي، سبقت، چرخه، هازارد، -مدارهاي پالس، و طراحي روش تحليل: مدارهاي ترتيبي ناهمگام .6

 ريزي مدارهاي منطقي ترتيبي قابل برنامه

رکيبي و هايي از طراحي مدارات منطقي ت افزار، نمونه هاي توصيف سخت افزار: آشنايي با اصول زبان توصيف سخت .7

 Verilogترتيبي به کمک 

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد هاي نوشتاري: آزمون  ندارد  ندارد

 ندارد  عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Mono, M. 2002. Digital Design. 3

rd
 Editions. Prentice Hall. 

2. Nelson, V. P., T. Nagle, D. Irwin, and B. Carroll. 2005. Digital Logic Circuit Analysis and 

Design. Prentice Hall. 

3. Brown, S. and Z. Vranesic. 2002. Fundamentals of Digital Logic with Verilog Design. McGraw 

Hill. 
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های ديجيتالآزمايشگاه مدارهای منطقی و سيستم  

 
Logic Circuits and Digital Systems Lab  

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

آزمايشگاه مدارهای 

-منطقی و  سيستم

 های ديجيتال

 

 عنوان درس به انگليسي:
Logic Circuits and 

Digital Systems 

Lab  
 

 تعداد واحد:

1 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

هاي  سيستمطراحي 

زمان  ديجيتال و هم

 آز مدار

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

  الزامي
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 ندارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 رسفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينا     

 

 هدف درس: 

هاي مربوطه  ها با انجام آزمايش ها و فليپ فلاپ هاي منطقي لچ ، گيتTTLو  CMOSهاي  سي آشنايي با آي در اين درسهدف 

 .باشد مي

 

 رئوس مطالب:

  CMOSو TTLها و تعيين مشخصه هاي خانواده هاي  ICآشنايي با  .1

 لچ ها و انواع مختلف فليپ فلاپ ها و کاربرد آنها  .2

 زمان و تقسيم کننده هاي فرکانس  ه هاي باينري و دهدهي همشمارند .3

 مالتي پلکسر، دي مالتي پلکسر، انکودر و ديکودر  .4

 مبدلهاي سري به موازي و موازي به سري .5

 مدار چک کننده توازن، مقايسه کننده و جمع کننده  .6

 7Segmentبه BCD طراحي و پياده سازي چند مدار ترکيبي مانند جمع کننده، ضرب کننده و ديکودر   .7
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 طراحي و پياده سازي يک نمونه مدار ترتيبي )مدار هندبال( .8

 FPGAآشنايي با    .9

 

 

 

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد هاي نوشتاري: آزمون  ندارد  دارد

 ندارد  عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Mano, M. and M. D. Ciletti. 2012. Digital Design: With an Introduction to the Verilog 

HDL. 5
th

 Edition. Prentice Hall. 

2. Armsrong, J. R. and F. G. Gray. Structured Logic Design with VHDL. Prentice Hall, PTR. 

3. Limaye, S. 2009. VHDL: A Design Oriented Approach. McGraw-Hill. 
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 هاها و سيستمسيگنال

 
Signals and Systems 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

 ها ها و سيستمسيگنال

 

 عنوان درس به انگليسي:
Signals and 

Systems 
 

 تعداد واحد:

 

 

تعداد 

 ساعت:

 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

رياضيات مهندسي 

زمان با مدار  و هم

 2تريکي هاي الک

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

  الزامي
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 دارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

هاي خطي و تغييرناپذير با  ها و تحليل سيستم هاي توصيف سيگنال روشها و  ها و سيستم رياضي تحليل سيگنالمعرفي ابزارهاي 

 هاي زمان و فرکانس به عنوان اهداف اصلي مطرح است. زمان در حوزه

 

 رئوس مطالب:

هاي نمايي  و سيگنالهاي متناوب  هاي پيوسته و گسسته در زمان: نمايش رياضي، معرفي ضربه و پله، سيگنال سيگنال .1

 مختلط، مفهوم توان و انرژي

: پاسخ ضربه، خواص پاسخ ضربه و مفهوم کانولوشن، توصيف (LTI) هاي خطي و تغيير ناپذير با زمان  سيستم .2

 توسط معادلات ديفرانسيل و تفاضلي LTIهاي  سيستم

هاي پيوسته  به سري براي سيگنالسري فوريه، محاس LTIهاي  هاي متناوب: محاسبه پاسخ سيستم سري فوريه سيگنال .3

 و گسسته، شرايط همگرايي سري فوريه و خواص آن

هاي توصيف شده با  تبديل فوريه پيوسته و گسسته: بيان تعريف، شرايط همگرايي و خواص تبديلات، تحليل سيستم .4

 معادلات ديفرانسيل و معادلات تفاضلي با ضرايب ثابت
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شرايط همگرايي و خواص تبديلات، معرفي تابع تبديل سيستم، تبديل  : بيان تعريف،Zتبديل لاپلاس و تبديل  .5

 zبه کمک تبديل لاپلاس و تبديل  LTIهاي  يکطرفه، تحليل سيستم zلاپلاس يکطرفه و تبديل 

 آل، پديده تداخل طيفي، بازسازي سيگنال نمونه برداري: قضيه نمونه برداري، نمونه برداري ايده آل و غيرايده .6

 

 : روش ارزيابی
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد هاي نوشتاري: آزمون  دارد  ندارد

 ندارد  عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Oppenheim, A. and A. Willsky. 1996. Signals and Systems. 2

nd
 Edition. Prentice-Hall. 

2. Ziemer, R. E., W. H. Trnter and D. R. Fannin. 1998. Signals and Systems, Continuous and 

Discrete. 4
th

 Edition. Prentice-Hall. 

3. Haykin, S. and B. Van Veen. 2003. Signals and Systems. 2
nd

 Edition. Wiley. 
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 اصول الکترونيک

 
Fundamentals of Electronics 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 فارسي:عنوان درس به 

 اصول الکترونيک

 

 

 عنوان درس به انگليسي:
Fundamentals of 

Electronics 

 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

مدارهاي الکتريکي 

1 

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

  الزامي
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 دارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

 هاي تحليل و طراحي تقويت کننده هايهاي الکترونيکي و روش، المانالکترونيک هدف اين درس آشنايي با مفاهيم پايه         

 الکترونيکي. 

 

 رئوس مطالب:

 هاکننده، مفاهيم و مدلتقويت .1

 آل، کاربردها و مدارهاي مرتبطکننده عملياتي ايدهتقويت .2

 آل و واقعيها، پيوند آنها و ديود، مدل ديود ايدههادينيمه .3

 مدارهاي ديودي و کاربردهاي عملي آنها .4

 تحليل نقطه کار و سيگنال کوچک .5

 و تحليل مدارهاي تک ترانزيستوريترانزيستور دوقطبي، مدل  .6

 ترانزيستورهاي اثر ميدان، مدل و تحليل مدارهاي تک ترانزيستوري .7

 هاي چند طبقهکنندهتقويت .8
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 کنندهفيدبک در مدارهاي تقويت .9

 

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد هاي نوشتاري: آزمون  دارد  ندارد

 ندارد  ي:عملکرد

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Sedra, A. S., K. C. Smith. 2009. Microelectronic Circuit.  6

th
 Edition. Oxford University 

Press. 

2. Gray, P. R., P. J. Hurts, S. H. Lewis and R. G. Meyer. 2009. Analysis and Design of 

Analog Integrated Circuit. 5
nd

 Edition. Wiley. 

 . نشر شيخ بهايي1. مباني الکترونيک 1378ميرعشقي، ع.  .3
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الکترونيک اصول آزمايشگاه   

 
Laboratory for Fundamentals of Electronics     

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

اصول آزمايشگاه 

 الکترونيک 

 

 

 عنوان درس به انگليسي:
Laboratory for 

Fundamentals of 

Electronics     
 

 تعداد واحد:

1 

 

تعداد 

 ساعت:

32 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

اصول الکترونيک و 

 آزمايشگاه مدار

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

  الزامي
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 ندارد

 ملي: آموزش تکميلي ع

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

بکارگيري دانش کسب شده در درس اصول الکترونيک براي طراحي مدارهاي الکترونيکي، کسب مهارت رفع اشکالات و 

 مشاهده نحوه عملکرد مدارهاي الکترونيکي.

 

 رئوس مطالب:

 ها هاي عملياتي و عملکرد واقعي آنکنندهقويتت .1

 ديودها و کاربرد آنها در مدارهاي الکتريکي .2

 دوقطبي، مشخصات و تعيين پارامترها ترانزيستور .3

 طراحي مدار با ترانزيستور دوقطبي .4

 ترانزيستور اثر ميدان، مشخصات و تعيين پارامترها .5

 کننده اثر ميدانطراحي مدار با تقويت .6

 کننده چند طبقهطراحي تقويت .7



 

91 

 

 کنندهبررسي اثر فيدبک بر عملکرد يک تقويت .8

 سازي چند مدار کاربرديطراحي و پياده .9

 

 

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد هاي نوشتاري: آزمون  ندارد  دارد

 ندارد  عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
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 آنالوگ الکترونيک

 
Analog Electronics 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

 الکترونيک آنالوگ

 

 عنوان درس به انگليسي:
Analog Electronics 

 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

 اصول الکترونيک

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

  الزامي
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 دارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

يل و طراحي مدارهاي الکترونيک آنالوگ و مباحث هدف اين درس آشنايي با بلوکهاي اصلي تقويت کننده ها و تحل         

 پيشرفته تحليل شامل پاسخ فرکانسي و نويز در تقويت کننده ها است. 

 

 رئوس مطالب:

 تقويت کننده تفاضلي و تحليل مد مشترك و تفاضلي .1

 منابع جريان و بارهاي فعال، تحليل مدارهاي مرتبط .2

 هاکنندهپاسخ فرکانسي تقويت .3

 سازي اري و جبراناي بر پايدمقدمه .4

 نويز در مدارهاي الکترونيکي .5

 هاي توانتقويت کننده .6

 هاي عملياتي واقعيمدار داخلي و مشخصات تقويت کننده .7
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 هاي ولتاژ کنندهاصول عملکرد تنظيم .8

ن هاي ولتاژ به جريان و جرياسازها و مبدلکننده صوتي، فيلترها، نوسانطراحي و تحليل مدارهاي کاربردي شامل تقويت .9

 به ولتاژ

 

 

 

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد هاي نوشتاري: آزمون  دارد  ندارد

 ندارد  عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Sedra, A. S., K. C. Smith. 2009. Microelectronic Circuit.  6

th
 Edition. Oxford University 

Press. 

2. Gray, P. R., P. J. Hurts, S. H. Lewis and R. G. Meyer. 2009. Analysis and Design of 

Analog Integrated Circuit. 5
nd

 Edition. Wiley. 

 . نشر شيخ بهايي1. مباني الکترونيک 1378ميرعشقي، ع.  .3
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 آزمايشگاه الکترونيک آنالوگ

 
Analog Electronics Lab 

 
 ل درسچهار چوب سر فص

 عنوان درس به فارسي:

آزمايشگاه 

الکترونيک 

 آنالوگ

 

 عنوان درس به انگليسي:
Analog Electronics 

Lab 
 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

 الکترونيک 

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

  الزامي
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 ندارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

 ه انجام خواهد شد . در اين آزمايشگا 2هاي مختلف مربوط به مباحث درس الکترونيک  آزمايش

 

 رئوس مطالب:

 ها گيري مشخصات آن هاي عملياتي و اندازه طراحي مدارهاي کاربردي با تقويت کننده .1

 هاکنندهبررسي پاسخ فرکانسي، پايداري تقويت .2

 طراحي و بکارگيري طبقات تفاضلي .3

 گيري مشخصات آنطراحي منبع جريان کاربردي و اندازه .4

 رتطراحي و بکارگيري طبقات قد .5

 طراحي يک منبع تغذيه .6

 طراحي چند مدار الکترونيکي کاربردي .7
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 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد هاي نوشتاري: آزمون  ندارد  دارد

 ندارد  عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Schilling, D. L. 1989. Electronic Circuit. McGraw-Hill. 

2. Boylestad, R. L. and L. Nashelsky. 2001. Electronic Devices and Circuit Theory. Prentice-Hall. 

3. Millman, J. 1972. Integrated Electronics: Analog and Digital Circiuts and Systems. 

McGraw –Hill Electrical and Electronic Engineering Series. 

4. Millman, J. 1972. Integrated Electronics Analog and Digital. McGraw –Hill. 

 . نشر شيخ بهايي.2مباني الکترونيک . 1381، ع. ميرعشقي .5

 . ميکروالکترونيک )ترجمه(. انتشارت مؤسسه علمي فرهنگي نصر.1377 .دياني، م .6

 . قطعات و مدارات الکترونيک. انتشارات خراسان .1393 .سپيدنام، ق .7
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 ميکروکنترلرها

 
Microcontrollers 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 سي:عنوان درس به فار

 ميکروکنترلرها

 

 

 عنوان درس به انگليسي:
Microcontrollers 

 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

مدارهاي منطقي و 

هاي  سيستم

 ديجيتالي

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

  الزامي
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 دارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

 شده به کمک هاي جاسازي هاي مبتني بر پردازنده به ويژه کامپيوترها، آشنايي با نحوه طراحي سيستم آشنايي با عملکرد سيستم

 هاميکروکنترلر

 رئوس مطالب:

ها،  پذير و اجزاء آنها )پردازنده، حافظه، ورودي/خروجي و گذرگاه(، سير تحول پردازنده هاي کنترلي برنامه سيستم .1

 RISC و CISC نيومن و هاروارد، معماري معماري ون

معيارهاي انتخاب يک  شده، هاي جاسازي ها، سيستمميکروکنترلرهاي مبتني بر پردازنده،  تحليل کارايي سيستم .2

 هاميکروکنترلر، روند طراحي سيستم با ميکروکنترلر

 نويسي( هاي برنامه ها، مدل حافظه، قواعد و نمونه )ثبات AVR نويسي اسمبلي مدل برنامه، AVR هايميکروکنترلرخانواده  .3

زدايي سيستم،  و اشکالريزي  برنامه، AVRنويسي اسمبلي ورودي/خروجي در  و پينهاي آن، برنامه ATMEGA32 تراشه .4

 ساز افزارهاي شبيه هاي فيوز، آشنايي با نرم بيت
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نويسي ورودي/خروجي، منطقي و بيتي، تخصيص حافظه،  ايجاد تأخير، برنامه، C به زبان AVR نويسي اصول برنامه .5

 AVR-Cنويسي  هاي برنامه آشنايي با محيط، Cاستفاده از دستورات اسمبلي در 

 افزاري هاي سخت ها، وقفه ريزي وقفه برنامه، AVR ه شيوه وقفه و سرکشي، منابع وقفهدهي ب ها: سرويس وقفه .6

مبدل (، A/D) هاي کنترلي، مبدل آنالوگ به ديجيتال هاي آنالوگ، عملگرها، حسگرها، حلقه اصول پردازش سيگنال .7

 هاي آنالوگ کننده مقايسه(، D/A) ديجيتال به آنالوگ

اصول ارتباط سريال ، COM پورت، RS232 تباطات موازي و سريال، استانداردها: ار اصول ارتباطات در سيستم .8

 AVRر ريزي ارتباط سريال د ها، برنامه ، ارسال و دريافت دادهکامپيوتربا  ميکروکنترلر

 ها ريزي شمارنده ريزي تايمر در مدهاي گوناگون، ايجاد تأخيرهاي دقيق، برنامه ثباتهاي تايمر، برنامه: AVR تايمرهاي .9

کليد و ماوس  کاراکتري و گرافيکي، صفحه KeyPad ،LCD) اتصال ورودي و خروجي استانداردمثالهاي کاربردي:  .10

، AVR در EEPROM دسترسي به، CodeVision هاي استاندارد آشنايي با کتابخانه، AVR ( به ميکروکنترلرکامپيوتر

ها و جداسازهاي نوري، طراحي فيلترهاي  رله، PWM تکنيک، DC و موتور (Stepper Motor)اي  اندازي موتور پله راه

، MMC/SDهاي حافظه  هاي نمونه، کارت و سيستم  SPIو  TWI هاي ها، پروتکل و کاربرد آن AVR-RISC ديجيتال در

RTC ، 8255، مثالهاي کاربرد 8255، مدهاي کاري 8255استفاده از تراشه ورودي/خروجي استاندارد  

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم مستمر ارزشيابي

 دارد دارد هاي نوشتاري: آزمون  دارد  ندارد

 ندارد  عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 

1. Mazidi, M. A. and S. Naimi and S. NAimi.2010. The AVR Microcontroller and 

Embedded Systems Using Assembly and C. Prentice Hall. 
2. Ibrahim, D. 2006. Microcontroller Based Applied Digital Control. Wiley Publications. 

. AVR. طراحي سيستم با ميکروکنترلر 1392هاشمي و س. نصراللهي.  يزدچي، م. ر.، ج. راستي، م. نظام .3

 انتشارات دانشگاه اصفهان.

 انتشارات نص. .يکروکنترلرهاي. مرجع کامل م1387فر، م. م.، ف. مظاهريان و ي. بيانلو.  پرتوي .4

 و کاربردهاي آنها. انتشارات نص. AVR . ميکروکنترلرهاي1390افروز، ا. ره .5

 انتشارات نص.. AVR . ميکروکنترلرهاي1383کاهه، ع.  .6
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 هاآزمايشگاه ميکروکنترلر

 
Microcontrollers Lab 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

آزمايشگاه 

 هاميکروکنترلر

 

 عنوان درس به انگليسي:
Microcontrollers 

Lab 
 

 تعداد واحد:

1 

 

تعداد 

 ساعت:

32 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

ميکروکنترلر و آز 

هاي  طراحي سيستم

 ديجيتال

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي 
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 ندارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

 ها ميکروکنترلرشده به کمک  آشنايي عملي با نحوه طراحي سيستمهاي جاسازي

 

 رئوس مطالب:

 AVRآشنايي با نحوه پروگرام کردن ميکروکنترلر  .1

 هاي تأخير کمک حلقه قسمتي به نمايشگر هفتو  LEDطراحي سيستم ورودي/خروجي ساده با سوييچ و  .2

 LCDکليد و  طراحي سيستم ورودي/خروجي با صفحه .3

 PWMبا رله و  DCطراحي سيستم کنترل موتور  .4

 اي طراحي سيستم کنترل موتور پله .5

 DACو  ADCهاي آنالوگ با حسگر،  طراحي سيستم پردازش سيگنال .6

 طراحي کنترلر حلقه بسته .7

، ضبط و پخش صدا، اتوماسيون خانگي، کنترل از گرافيکي، کارت حافظه، صفحه لمسي  LCDاجراي يک پروژه جامع ) .8

 ياب ماوراء صوت و غيره( راه دور با امواج راديويي يا مادون قرمز، فاصله
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 شود تا دانشجو با مباني هر دو زبان آشنا شود.انجام  Cهاي اوليه به هر دو زبان اسمبلي و  شود آزمايش توصيه مي

 

 

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد هاي نوشتاري: آزمون  دارد  ندارد

 ندارد  عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 

1. Dam, B. V. 2009. Artificial Intelligence: 23 Projects to Bring Your Microcontroller to 

Life. Elektor Electronics Publishing. 

 . انتشارات آفرنگ.AVRپروژه با  11. 1388حسيني س. م.  .2

 . انتشارات آفرنگ.AVRپروژه با  10. 1388لو، م. و س. م. حسيني.  کاظم .3

 .. مدارهاي اصولي و پايه ميکروکنترلر. انتشارات نص1388مقدم.  فاني، ر. و ا. متين .4

 . انتشارات ياوريان.AVRهاي عملي با ميکروکنترلرهاي  . پروژه1389پور.  ملکي، ع. ر. و ح. نساج .5

. انتشارات #Cو  Cهاي  به زبان AVRنيا. آموزش کاربردي ميکروکنترلرهاي  ابراهيمي، س. و م. عادلي .6

 ديباگران تهران.

 ان.آور . انتشارات بهAVR. کاربرد ميکروکنترلرهاي 1391حيدري، ع.  .7
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 نويسی پيشرفته برنامه

 
Advanced Computer Programming 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

 نويسی پيشرفته برنامه

 

 عنوان درس به انگليسي:
Advanced 

Computer 

Programming 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

سي  برنامه نوي

 کامپيوتر

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

  الزامي
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 دارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

ها و غيره( و  هاي هوشمند، تبلت هاي مستقل، گوشي پذير )سيستم هاي برنامه نياز روزافزون مهندسين به استفاده از دستگاه با توجه به

افزاري تحت ويندوز که توانايي تبادل اطلاعات تحت شبکه و وب را نيز داشته باشند، در اين درس  هاي نرم نيز توسعه سيستم

 ( آموزش داده خواهد شد. #Cبا يک زبان ويژوال )نويسي  مفاهيم فوق به کمک برنامه

 

 رئوس مطالب:

 نويسي تحت ويندوز الف( آشنايي با برنامه

 نويسي شيءگرا مانند کلاس و خصوصيت و متد )بدون ورود به جزييات( اي برنامه آشنايي با مفاهيم پايه (1

ها، عملگرها،  ها، ساختمان ها، آرايه ري انواع داده)به همراه يادآو #Cنويسي به زبان  و اصول برنامه NET.آشنايي با محيط  (2

 ساختارهاي کنترلي و توابع(
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( در قالب TextBox ،Button ،Label ،ListBox ،CheckBoxهاي پرکاربرد )مانند  آشنايي با نحوه استفاده از کنترل (3

نويسي، به صورت  نامههاي کوچک و کاملاً کاربردي؛ به نحوي که دانشجو بدون درگير شدن در جزييات بر پروژه

 عمقي و کاربردي نحوه تهيه يک برنامه براي رفع نيازهايش را بياموزد.

 افزارهايي براي مقاصد سطح بالاتر مانند: آشنايي با نحوه توسعه نرم (4

 هاي داده تحليل پايگاه 

 پخش صوت و تصوير 

 گرافيک و انيميشن 

 اي بر پويانمايي با فلش مقدمه

 نويسي موبايل ب( برنامه

 هاي کاربردي در قالب مثال #Cنويسي ويندوز موبايل به زبان  معرفي برنامه

 عامل اندرويد نويسي تحت سيستم معرفي مقدمات برنامه

 هاي پايش سلامت افزار ج( آشنايي با نرم

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دندار دارد هاي نوشتاري: آزمون  دارد  ندارد

 ندارد  عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Murphy, M. L. 2009. Beginning Android. Apress. 

 انتشارات کنکاش.. #Cنويسي به زبان  . برنامه1390رضايي، ح. ر. و ز. عسکري.  .2

 .انتشارات علوم رايانه. C#.NETگام  به . آموزش گام1390نژاد.  ا. و ر. عباس جعفرنژاد قمي، ع.  .3

 . انتشارات ناقوس.#Cنويسي ويندوز موبايل به زبان  . آموزش برنامه1389ناطقي، ن. و م. ح. حمصيان.  .4
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 های زيستی اصول پردازش سيگنال

 
Principle of Biomedical Signal Processing 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

اصول پردازش 

های  سيگنال

 زيستی

 

 

 انگليسي: عنوان درس به
Principle of 

Biomedical Signal 

Processing 

 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

اي بر  مقدمه

مهندسي پزشکي 

 زيستي،

ها و  سيگنال

 ها سيستم

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

  الزامي
  نظري

 عملي

 ياختيار
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 دارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

باشد.  هاي قلبي و مغزي مي هاي زيستي با تمرکز بر سيگنال هاي پردازش سيگنال هدف اين درس آشنايي دانشجويان با روش

هاي زيستي  دهد که به تجزيه و تحليل سيگنال هاي واقعي به دانشجويان اين امکان را مي هاي استفاده شده بر روي سيگنال مثال

هاي تشخيصي پزشکي و همچنين طراحي فيلترهاي  سازي )تشخيص رخداد(، طراحي سيستم پرداخته و مفاهيمي از قبيل آشکار

 کنند. پيشرفته را به صورت عملي تجربه 

 

 رئوس مطالب:

 هاي زمان گسسته و پيوسته مختصري از مفاهيم نمونه برداري، ارتباط تبديل .1

 گيري زماني و مکاني هاي تصادفي و مفاهيم ايستايي و ميانگين بررسي سگنال .2

آن به  ، طراحي در حوزه زمان گسسته و تعميمBilinearطراحي فيلتر پايين گذر باترورث در حوزه زمان پيوسته، تبديل  .3

 فيلترهاي بالاگذر و غيره

و تلفيق آنها( و کاربرد آنها در سيگنال  Differentiationو  Moving Averageطراحي فيلترها در حوزه زمان )فيلترهاي  .4
ECG 
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و  PCGو کاربرد آن در کاهش نويز سيگنال  Synchronized Averagingگيري سنکرون  استفاده از روش ميانگين .5
ECG 

 مادر از جنين ECGو کاربرد آنها در کاهش نويز سيگنال  LMSو  RLSطراحي فيلترهاي تطبيقي از نوع  .6

 Tو موج  QRS، کمپلکس P: شناسايي موج ECGشناسايي رخداد در  .7

در حوزه زمان و فرکانس و  EEGهاي موجود، وجود يک ريتم در يک کانال  : شناسايي ريتمEEGشناسايي رخداد در  .8

 Spikeشناسايي 

زمان و وابسته: شناسايي زمان بسته شدن دريچه آئورت، انقباض دهليزي و بطني و فاز سيستول و  آناليز فرايندهاي هم .9

 CPو  ECG ،PCGدياستول قلبي با استفاده از سيگنالهاي 

 PCGها در آناليز سيگنال  و کاربرد آن Form Factorشناسايي پوش سيگنال و آناليز پيچيدگي آن  .10

( با استفاده از استخراج ويژگي پيچيدگي و آناليز زماني و طراحي يک سيستم PVCتميهاي قلبي )مثلا بررسي آري .11

 PVCتشخيصي ساده 

 ROCو  Information theory ،Type I and II errorsهاي تشخيصي طراحي شده پزشکي ) بررسي و ارزيابي سيستم .12

AUC) 

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه اييآزمون نه ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد هاي نوشتاري: آزمون  دارد  دارد

 ندارد  عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Oppenheim, A. V. and R. W. Schafer. 2010. Discrete-Time Signal Processing. Pearson 

Higher Education. 

2. Ifeachor, E. C. and B. W. Jervis. 2002. Digital Signal Processing: A Practical Approach. 

Pearson Education. 

3. Rangayyan, R. M. 2002. Biomedical Signal Analysis : A Case-Study Approach. IEEE 

Press. 
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 های زيستی آزمايشگاه سيگنال

 
Biomedical Signals Lab 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

آزمايشگاه 

 های سيگنال

 زيستی

 

 عنوان درس به انگليسي:
Biomedical Signals 

Lab 
 

 تعداد واحد:

1 

 

تعداد 

 ساعت:

32 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

اصول پردازش 

 سيگنالهاي زيستي

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

  الزامي
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 تمرين:حل 

 ندارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

 آشنايي عملي دانشجويان با سيگنال هاي زيستي و پردازش اين سيگنالها براي استخراج ويژگي هاي ارزشمند از آنها.

 

 رئوس مطالب:

 ثبت ضربان نبض                                                                ا سيستم ثبت سيگنال زيستي، نرم افزار مربوط و آشنايي ب .1

 الکتروکارديوگرام و صداهاي قلب .2

 ECGتأثير ورزش بر روي پارامترهاي و  هاي جانبي الکتروکارديوگرام و گردش خون در اندام .3

 گيري فشار خون اندازه .4

 اي عاليت ماهيچهف .5

 (EMGالکترومايوگرام ) .6

 (EEGالکتروانسفالوگرام ) .7

 يتنفسارزيابي پارامترهاي  .8
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 ( EOGالکترواکولوگرام  ) .9

 GSR گيري اندازه .10

 و ارزيابي سرعت پاسخ ها رفلکسبررسي  .11

 اشباع در خون ژنياکسگيري  اندازه .12

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد هاي نوشتاري: آزمون  دارد  ندارد

 ندارد  عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 

 . دستور کار آزمايشگاه سيگنالهاي زيستي.1388مهنام، ا.  .1
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 های پرتو تشخيصی و پرتودرمانی اصول سيستم

 
Radiology and Radiotherapy Systems 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 :عنوان درس به فارسي

های  اصول سيستم

پرتو تشخيصی و 

 پرتودرمانی

 

 

 عنوان درس به انگليسي:
Radiology and 

Radiotherapy 

Systems 
 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

مباني فيزيک 

 پزشکي

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

  الزامي
  نظري

 ليعم

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 ندارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

از پرتوهاي يونيزان  هاي تصويربرداري تشخيصي پزشکي و نيز پرتودرماني کهدر اين درس اصول و نحوه کار کردن دستگاه

 ، آموزش داده خواهد شد.کنند استفاده مي

 

 رئوس مطالب:

هاي ثبت پرتو ايکس، کنترل کيفي  هاي پرتو تشخيصي: فيزيک پرتو تشخيصي، ساختمان لامپ مولد پرتو، روش سيستم .1

وسکوپي و آنژيوگرافي، فلور(، CRهاي پرتونگاري و تشخيصي )فيلم، ديجيتال و  هاي پرتو تشخيصي، دستگاه در دستگاه

 اسکن  CT کلياتي از(، CRماموگرافي )فيلم، ديجيتال و 

، PET، سيستم SPECTها در تشخيص و درمان، دوربين گاما، سيستم  اي: موارد کاربرد راديوايزوتوپ پزشکي هسته  .2

 SPECT-CTو  PET-CTهاي چندگانه  سيستم

، گاما نايف، توموتراپي، LINACي پرتو درماني )کبالت درماني، هاپرتودرماني: اصول پرتودرماني، اصول کلي دستگاه  .3

 پروتون درماني، براکي تراپي(
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 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد هاي نوشتاري: آزمون  دارد  ندارد

 ندارد  عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Smith, N. B. and A. Webb. 2010. Introduction to Medical Imaging: Physics, 

Engineering and Clinical Applications. Cambridge University Press. 

2. Webb, A. 2002. Introduction to Biomedical Imaging. John Wiley & Sons. 

3.  Bushberg, J. T. and  J. M. Boone. 2011. The Essential Physics of Medical 

Imaging. 3
rd

 Edition. Wolters Kluwer Health. 

4.  Saha, G. B. 2013. Physics and Radiobiology of Nuclear Medicine. Springer. 

5. Cherry, S. R.,  J. A. Sorenson and  M. E. Phelps. 2012. Physics in Nuclear 

Medicine. Elsevier Health Sciences. 
 هاي تصويرگر پزشکي )ترجمه(. انتشارات دانشگاه صنعتي اميرکبير. . اصول سيستم1380وفادوست، م.  .6

 . فيزيک راديولوژي تشخيصي کريستينسن )ترجمه(. انتشارات سماط.1384محتشمي، ب.  .7
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 گيری و حسگرها در پزشکی آزمايشگاه اندازه

 
Electronic Measurment and Sensors Laboratory 

 
 درس چهار چوب سر فصل

 عنوان درس به فارسي:

گيری و  آز اندازه

حسگرها در 

 پزشکی

 

 

 عنوان درس به انگليسي:
Electronic 

Measurment and 

sensors Laboratory 
 

 تعداد واحد:

1 

 

تعداد 

 ساعت:

32 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

گيري و  اندازه

حسگرها در 

 پزشکي

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

  الزامي
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 ندارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

 گيري و سنسورهاي مختلف است. اهيم و تئوري اندازههدف اين درس آشنايي عملي دانشجويان با مف          

 رئوس مطالب:

 مبدل مقاومت متغير  .1

 مبدل سطح و طول متغير  .2

 (Strain guage)کرنش سنج  .3

 FMخازن متغير بعنوان يک سنسور، مبدل خازني در يک سيستم  .4

 FMمبدل اندوکتيو در يک سيستم  .5

 مبدل با رلوکتانس متغير  .6

 (LVDT)ترانسفورماتور تفاضلي  .7

 ترموکوپل و مقاومت حرارتي  .8

 پيوسته و بصورت  on-offکنترل حرارت به صورت  .9
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 هاي نوري، فتوديودها و فوتوترانزيستورها. سلول .10

 D/Aو   A/Dهاي مبدل .11

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 بله بله هاي نوشتاري: آزمون  خير  بله

 بله  عملکردي:

 

  ـ يد:بازد

 

 منابع اصلی: 

 گيري الکترونيکي.دستور کار آزمايشگاه اندازه (1

 براي ابزارهاي اندازه گيري. feedbackدستور کار شرکت  (2
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 های ارتباطی در پزشکی سيستم

 
Communication Systems in Medicine 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

های ارتباطی  سيستم

 در پزشکی

 

 درس به انگليسي:عنوان 
Communication 

Systems in 

Medicine 
 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

نويسي  برنامه

پيشرفته و 

 ميکروکنترلرها

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي 
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 دارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

، هاي کامپيوتري هاي شبکه ها و پروتکل آشنايي با زيرساختها با کامپيوتر،  هاي ارتباطي دستگاه ها و تکنيک آشنايي با پروتکل

و  هاي نوين سلامت آشنايي و طراحي سيستم، هاي مبتني بر شبکه و اينترنت نويسي و طراحي سيستم هاي برنامه ايي با تکنيکآشن

 پزشکي از راه دور

 رئوس مطالب:

هاي ارتباط از راه  هاي ديجيتال، اصول انتقال اطلاعات ديجيتال، پروتکل هاي پزشکي، سازمان سيگنال آشنايي با سيگنال .1

 دور

انتقال اطلاعات دوسويه در ، DTMF هاي مخابراتي، پروتکل ي تلفن )استانداردهاي شبکه ها به کمک شبکه قال دادهانت .2

 ي تلفن( شبکه

، USB ،Bluetooth ،Zigbeeپورت موازي، پورت سريال، : هاي تبادل اطلاعات با کامپيوتر ها و تکنيک پروتکل .3

IR،RFنويسي کامپيوتر به زبان  ، برنامهC# نويسي موبايل براي دسترسي،  هاي واسطه، برنامه تبادل اطلاعات با پورت براي

 انتقال و پردازش اطلاعات 
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مدل  - OSI مدل مرجع -ها  انواع شبکه -هاي کامپيوتري )فلسفه و کاربردها  آشنايي با مباني شبکههاي کامپيوتري:  شبکه .4

TCP/IP) ، کنترل  –خطايابي  -ها  استانداردهاي واسط شبکه -قال هاي انت شبکه )کانال واسط با لايهمختصر آشنايي

 هاي لايه پروتکل - IP هاي آدرس -  IP هاي آشنايي با لايه اينترنت )بسته، کنترل دسترسي( – دهي آدرس -جريان داده 

IP - بسته، (مختصري در مورد مسيريابي( هاي آشنايي با لايه انتقال TCP  وUDP ،)ع سوکت نويسي سوکت )انوا برنامه- 

 (web ،FTP ،SMTP ،Telnet) هاي لايه کاربرد پروتکل(، Client/Server نويسي برنامه

 GSMي  ها در شبکه انتقال داده .5

 هاي صوتي و تصويري ي اينترنت، انتقال بلادرنگ داده تبادل اطلاعات در شبکه .6

 (E-Surgery ،E-Health ،Tele-Medicine) ي سلامت هاي حوزه افزارها و زيرساخت نرم .7

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد هاي نوشتاري: آزمون  دارد  ندارد

 ندارد  عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Andersson, E., P. Greenspun, and A. Grumet. 2006. Software Engineering for Internet 

Applications. MIT Press. 

2. Norris, A. C. 2002. Essentials of Telemedicine and Telecare. John Wiley & Sons. 

3. Maheu, M. M., P. Whitten and A. Allen. 2001. E-Health, Telehealth, and Telemedicine: A 

Guide to Startup and Success. Marlene Maheu. 
 . طراحي مدارهاي واسط کامپيوتري انتشارات پيام علوي.1390راستي، ج.  .4

. طراحي سيستم با ميکروکنترلرهاي 1392هاشمي و س. نصراللهي.  يزدچي، م. ر.، ج. راستي، م. نظام .5

AVR.انتشارات دانشگاه اصفهان . 

 . اصول مهندسي اينترنت. انتشارات نص.1386ملکيان، ا.  .6

 

 

 

http://www.amazon.com/s/ref=rdr_ext_aut?_encoding=UTF8&index=books&field-author=A.%20C.%20Norris
http://www.amazon.com/Marlene-M.-Maheu/e/B001K8M6VW/ref=ntt_athr_dp_pel_1
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&field-author=Pamela%20Whitten&search-alias=books&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_3?_encoding=UTF8&field-author=Ace%20Allen&search-alias=books&sort=relevancerank
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 آزمايشگاه الکترونيک صنعتی

 
Industrial Electronics Laboratory 

 
 سچهار چوب سر فصل در

 عنوان درس به فارسي:

آزمايشگاه 

الکترونيک 

 صنعتی

 

 عنوان درس به انگليسي:
Industrial 

Electronics 

Laboratory 

 تعداد واحد:

1 

 

تعداد 

 ساعت:

32 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

 الکترونيک صنعتي

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

  الزامي
  نظري

 ليعم

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 ندارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

 و اينورترها، DC/DCو   AC /ACهاي ها، مبدل هايي در خصوص بررسي عملکرد يکسو کننده هدف اين درس انجام  آزمايش

  ACو DCهاي عملي کنترل سرعت موتورهاي  ها در شرايط مختلف کاري و بررسي و تحليل روش تحليل رفتار اين مبدل

 باشد. مي

 

 رئوس مطالب:

 مدارهاي يکسوکننده نيم موج و تمام موج کنترل نشده -1

 مدارهاي يکسوکننده نيم موج و تمام موج کنترل شده -2

   AC /ACهاي  مبدل -3

 DC/DCهاي  دلمب -4

 ها در شرايط مختلف تغيير ضريب مدولاسيون فرکانس و ضريب مدولاسيون دامنه اينورترها، بررسي رفتار آن -5

 اي اي و چهار ناحيه اي، دو ناحيه به صورت يک ناحيه DCکنترل سرعت موتور   -6
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 ثابت  V/fکنترل موتور القايي در ناحيه گشتاور ثابت )زير سرعت نامي( توسط اينورتر و به روش  -7

 کنترل موتور القايي در ناحيه توان ثابت )بالاتر از سرعت نامي( توسط اينورترها   -8

 

 

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد هاي نوشتاري: آزمون  ندارد  دارد

 دارد  عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Mohan, N. and T. M. Undeland. 2007. Power Electronics: Converters, Applications and 

Design. 3rd
 Edition. Wiley India Pvt. Limited. 

2. Bose, B. K. 2005. Modern Power Electronics and AC Drives. 3
rd

 Edition. Prentice-Hall. 

3. Rashid, M. H. 2004. Power Electronics: Circuits, Devices, and Applications. 3rd
 Edition. 

Pearson/Prentice Hall. 
4. Chapman, S. J. 2011. Electric Machinery Fundamentals. 5

th
 Edition. McGraw-Hill. 
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 تيکاستا

 
Statics 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

 استاتيک

 

 عنوان درس به انگليسي:
Statics 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 :ساعت

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

 1فيزيک عمومي 

 

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

  الزامي
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 دارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 ايشگاه             سمينارسفر علمي                 کارگاه                 آزم     

 

 هدف درس: 

 باشد. هدف اصلي از اين درس آشنايي با مفاهيم نيرو، گشتاور و شرايط ومعادلات تعادل اجسام مي

 

 رئوس مطالب:

هاي گرافيکي، تفريق تانسور، نمادهاي نشان دادن يک بردار، جمع بردارها، روش و کميت برداري، اسکالرجبر برداري:  .1

هاي سه مع چند بردار، تجزيه يک بردار، بردارهاي واحد، مختصات مستطيلي يا کارتزين، روش مثلثاتي، مؤلفهبردارها، ج

ردارها، بعدي بردارها، تعيين يک بردار برحسب مختصات دکارتي ابتدا و انتها، جمع بردارها در فضاي سه بعدي، ضرب ب

 کاربرد در مهندسي پزشکي

 بندي نيروها، سيستم نيرو، کاربرد در مهندسي پزشکي يمقوانين نيوتن، تقسبردار نيرو:  .2

گشتاور، گشتاور خالص يا برآيند، تعادل دوراني، کوپل و ممان کوپل، انتقال نيروها، ممان به عنوان يک بردار گشتاور:  .3

 ضرب برداري، ممان در سيستم دوبعدي، ممان در سيستم سه بعدي، روش نمايش کوپل به صورت بردار، تجزيه يک

 سي پزشکينيرو به نيرويي مؤثر بر يک نقطه معين و يک زوج، قضيه وارينون، کاربرد در مهند
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هاي تعادلي دو بعدي از نظر نوع بندي سيستمهاي در حال تعادل، شروط تعادل استاتيکي يا ايستايي، دستهسيستمتعادل:  .4

هاي آزاد يک جسم، روش ودارها يا دياگرامنيروها، تبديل يک سيستم مرکب از چند نيرو به يک نيرو و يک زوج، نم

ضرب سه گانه مختلط سه بردار، گشتاور يک نيرو حول بندي نيروها، حاصلآناليز يک سيستم در حال تعادل، تقسيم

يک جسم  شمحوري مفروض، کاربردهاي معادلات تعادل ايستايي، گشتاور اول سطح، مرکز هندسي سطح، مرکز گران

گلدينوس، مراکز اثر برآيند بارهاي گسترده  هاي پاپوس ـخط، مرکز گراني يک سيستم، قضيهدو بعدي، مرکز هندسي 

 روي تيرها 

هاي گره و مقطع، محاسبه اي از اجسام صلب( مانند خرپاها با روشاي )مجموعههاي سازهآناليز استاتيکي سيستم خرپاها: .5

 گاهي و نيروهاي داخلي محوريهاي تکيه واکنش

 ي اعضا از همديگر در محل لولاهااي ـ مکانيکي با روش جداسازهاي سازهآناليز استاتيکي سيستمها:  شينها و ما قاب .6

گاهي، نيروهاي داخلي و رسم  هاي خارجي پرتال، نيروهاي گسترده، آناليز نيروهاي تکيه سازه تير، انواع بارگذاري تيرها: .7

 اي داخلينمودارهاي گشتاور خمشي و نيروهاي برشي، انواع نيروه

ها، ها، گوه، پيچ، ياتاقانپديده اصطکاك، انواع اصطکاك، اصطکاك خشک، کاربرد اصطکاك در ماشيناصطکاك:  .8

 هاي قابل انعطاف، مقاومت غلطشيتسمه

 تعادل، انرژي پتاسيل و پايداري   کار، کار مجازي: .9

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد نوشتاري: هاي آزمون   ددار ندارد

 ندارد عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Meriam, J. L., L. G. Kraige and J. N. Bolton. 2016. Engineering Mechanics:  Statics.  8

th
 

Edition. John Wiley & Sons. 

2. Beer, F., E. R. Johnston and D. Mazurek. 2015. Vector Mechanics for Engineering: 

Statics. 11
th

 Edition. McGraw-Hill Book Co. 

3. Hibbeler, R. C. 2015. Engineering Mechanics: Statics. 14
th

 Edition. Prentice-Hall. 
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1مقاومت مصالح   

 

I Mechanics of Material 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

 1مقاومت مصالح 

 

 درس به انگليسي:عنوان 
Mechanics of 

Material I 

 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

 استاتيک، معادلات

 هميا  ديفرانسيل

 زمان

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي 
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 ين:حل تمر

 دارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

همچنين مفاهيم تنش، کرنش، قانون باشد. ، پيچش و خمش ميطولي هدف اصلي از اين درس آشنايي با مفاهيم تغيير شکل

 شود.مور بيان ميهوك، ضريب پوآسون و دايره 

 

 رئوس مطالب:

پذير، نقش مهندسي در طراحي، نيروهاي اعمالي و تغيير  پذير، اجسام صلب و تغيير شکل مقدمه: اجسام تغيير شکل .1

 ل مقاومت مصالح در مهندسي پزشکييها، نيروها و گشتاورهاي داخلي، روش کلي حل مسا شکل

اثر بارگذاري محوري، تنش برشي، تنش تکيه گاهي، ابعاد و  تنش و کرنش: الگوهاي بنيادين بارگذاري، تنش تحت .2

واحدهاي تنش، کرنش ساده، تست کشش تک محوري، نمودار بار تغيير طول، تفاوت در سفتي دو ماده، نمودارهاي 

هاي الاستيک يا کشسان، معادله تعيين تغيير شکل، مواد الاستيک غيرخطي،  تنش ـ کرنش، روش آفست، تغيير شکل

حلقه   هاي پلاستيکي، باريک شدگي، کار و انرژي کرنشي، کرنش سختي، رشي، قانون هوك، تغيير شکلمدول ب

هاي تنش و کرنش، تعريف برجهندگي و مدول برجهندگي يک ماده،  هيسترزيس، خواص مواد براساس دياگرام

 ي پزشکي هاي از نظر استاتيکي نامعين، کاربرد در مهندس آل رفتار مواد، سيستم هاي ايده مدل
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ها، رابطه بين  ن، تعيين ابعاد تغيير شکل با داشتن کرنشوپواسضريب هاي چند محوري، پيچش و خمش:  تغيير شکل .3

هاي دو محوري و سه محوري، تانسورهاي کرنش و تنش، تانسورهاي مرتبه صفر،  مدول الاستيک، مدول برشي، تنش

ها در مقابل بارهاي  اطع براي تعيين مقاومت داخلي سازهمرتبه اول و مرتبه دوم، پيچش، تست پيچش، خمش، روش مق

 هاي برشي در خمش، بارگذاري ترکيبي، کاربرد در مهندسي پزشکي.  م در خمش، تنشيخارجي، تنش قا

هاي اصلي، دايره مور،  هاي اصلي، روش ترسيمي پيداکردن تنش هاي از هم گسيختگي: تبديل تنش، تنش تنش و تئوري .4

هاي گسيختگي، تنش مجاز و ضريب ايمني،  هاي حداقل و حداکثر، تئوري ر مور و پيدا نمودن تنشروش برپاسازي داي

 عواملي که بر استحکام تأثير، خستگي و دوام، تمرکز تنش، فرسايش و خوردگي، کاربرد در مهندسي پزشکي.

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد نوشتاري: ايه آزمون  دارد  دارد

 ندارد عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Beer, F., E. R. Johnson, J. Dewolf and D. Mazurek.2011. Mechanics of Materials. 6

th
 

Edition. McGraw-Hill. 

2. Hibbeler, R. 2010. Mechanics of Materials.  8th
 Edition Prentice-Hall. 

3. Popov, E. 2006. Engineering Mechanics of Solids. 6
th 

Edition. Prentice-Hall. 
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 ديناميک

 

Dynamics 
 

 چهار چوب سر فصل درس
 عنوان درس به فارسي:

 ديناميک

 

 عنوان درس به انگليسي:
Dynamics 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

 استاتيک

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي 
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 دارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

شود. ديناميک ذرات شامل پرداخته مي ديناميکي نيروهاي محاسبه و صلب اجسام و ذرات رکتح مفاهيم بررسيدر اين درس به 

 سينتيک و سينماتيک از جمله مباحث اين درس است.

 

 رئوس مطالب:

 نيوتن قوانين ها، ماتريس و بردارها ديناميک، تعاريف و مقدمه (1

 يک ايحرکت زاويه مادي، نقطه الخط قيممست حرکت حرکت، مادي، تعريف نقطه مادي، سينماتيک ذرات ديناميک (2

 فضا در نسبي فضا، حرکت در الخط منحني حرکت صفحه، در نسبي حرکت صفحه، در الخط منحني حرکت خط،

 ممنتوم و انرژي بقاء اي، زاويه و خطي ممنتوم انرژي، و کار حرکت، مادي، معادلات نقطه سينتيک (3

 موازي محورها، انتقال با نسبي حرکت مطلق، حرکت فحه،ص در صلب اجسام صلب، سينماتيک اجسام ديناميک (4

 محورها دوران با نسبي حرکت

 و ممنتوم ضربه انرژي، و کار شتاب، و جرم محور، يک حول جرمي اينرسي صفحه، ممان در صلب اجسام سينتيک (5

 نسبي حرکت و مطلق فضا، حرکت در صلب اجسام سينماتيک (6
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حرکت،  انرژي معادلات و مومنتوم جرمي، اينرسي ممان خواص اي، هزاوي فضا، ممنتوم در صلب اجسام سينتيک (7

 فضا در عمومي حرکت نقطه، يک حول دوران صفحه، در عمومي حرکت

 

 

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد نوشتاري: هاي آزمون   دارد دارد

 ندارد عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 اصلی:  منابع

 
1. Bedford, A. and W. Fowler. 2007. Engineering Mechanics: Dynamics. 5

th
 Edition. Prentice 

Hall. 

2. Meriam, J. L., L. G. Kraige and J. N. Bolton. 2016. Engineering Mechanics Dynamics. 8
th

 

Edition. John Wiley & Sons. 

3. Beer, F., E. R. Johnston, P. Cornwell and B. Self. 2015. Vector Mechanics for Engineering: 

Statics. 11
th

 Edition. McGraw-Hill Book Co. 

4. Hibbler, R. 2015. Engineering Mechanics: Dynamics and Student Study Pack with FBD 

Package.14
th

 Edition. Prentice Hall.  
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 مکانيک سيالات

 
Fluid Mechanics  

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

 مکانيک سيالات

 

 عنوان درس به انگليسي:
Fluid Mechanics  

 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

 معادلات ديفرانسيل

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

  الزامي
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 دارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

 باشد. آشنايي با ن ميهدف از اين درس آشنايي دانشجويان با اصول مقدماتي مکانيک سيالات، جريان سيالات و قوانين حاکم بر آ

 باشد.   مي اصول استاتيک سيالات از ديگر موارد مورد نظر در اين درس

 رئوس مطالب:

اي بر مکانيک سيالات: تعريف سيال، کاربرد مکانيک سيالات، مرور آحاد، ابعاد خواص ترموفيزيکي سيالات،  مقدمه .1

 ناپذير ر و تراکمپذي سيالات نيوتني و انواع سيالات غيرنيوتني، سيالات تراکم

ناپذير،   پذير و تراکم  لات تراکمااستاتيک سيالات: قانون پاسکال در يک نقطه، تغييرات فشار با ارتفاع سيال براي سي .2

 ر، نيروي وارد بر سطوح مستوي و منحنيگيري فشا تعريف فشار مطلق و نسبي، وسايل اندازه

پايدار، ناجريان يکنواخت و غيريکنواخت، جريان پايدار و  مفاهيم جريان سيال: خط جريان، خط ذره، لوله جريان، .3

 جريان يک و چند بعدي، جريان آرام و ناآرام

 معادلات جريان سيال: معادله پيوستگي، معادله انرژي، معادله ممنتم .4
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آل  ايدهآل: معادلات اويلر، معادلات اويلر در دستگاه مختصات خط جريان، معادله برنولي، بررسي جريان  جريان ايده .5

هاي عملي در باره مطالب بيان  هاي رابطه برنولي در جريان سيال و مثال دوبعدي به صورت ساده، کاربرد و محدوديت

 شده

آناليز ابعادي: تئوري باکينگهام، مفهوم اعداد بدون بعد، کاربرد تشابه ديناميکي و سينماتيکي در تحليل مسائل سيالات،  .6

 حرارت و جرم
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 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم زشيابي مستمرار

   نوشتاري: هاي آزمون    

  عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Fox, W. R. and A. T. McDonald. 2011. Introduction to Fluid Mechanics. 8

th 
Edition. John 

Wiley& Sons Inc. 

2. Streeter, V. L, E. B. Wyley and K. V. Bedford. 2002. Fluid Mechanics. 9
th

 Edition. 

McGraw–Hill, , 2002. 

3. R. Munson, B. A, P. Rothmayer. T, H. Okiishi and W, W. Huebsch. (2012). 

Fundamentals of Fluid Mechanics. 7
th

 Edition. Wiley. 
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 ترموديناميک
 

Thermodynamics 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 سي:عنوان درس به فار

 ترموديناميک

 

 عنوان درس به انگليسي:
Thermodynamics 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

 1فيزيک عمومي 

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

  الزامي
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 دارد

 وزش تکميلي عملي: آم

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

در اين درس دانشجويان با مفاهيم اصلي ترموديناميک کلاسيک نظير قوانين اول تا سوم و کاربردهاي آن براي مواد خالص آشنا 

   پذيري فرآيندها و نيز آنتروپي از جمله اين مباحث است. ادل فازهاي مواد، کار و حرارت، برگشتمفاهيمي مانند تعخواهند شد. 

 

 رئوس مطالب:

تعاريف: تعريف و تاريخچه علم ترموديناميک، سيستم ترموديناميکي و حجم مشخصه )حجم کنترل(، خواص و حالت  .1

 هاي دما اسيک ماده، فرآيند و چرخه )سيکل(، اصل صفر ترموديناميک، مقي

گانه )بخار، مايع، جامد(، معادلات حالت، گازهاي کامل و گازهاي حقيقي،  خواص ماده خالص: تعادل فازهاي سه .2

 جداول خواص ترموديناميکي

پذير در يک فرآيند شبه تعادلي، تعريف حرارت، مقايسه  کار و حرارت: تعريف کار، جابجايي مرز يک سيستم تراکم .3

 کار و حرارت. 

ترموديناميک: اصل اول ترموديناميک براي يک سيستم با گردش در يک چرخه، اصل اول ترموديناميک براي  اصل اول .4

يک سيستم با تغيير حالت، انرژي دروني، اصل بقاء جرم، اصل اول ترموديناميک براي حجم مشخصه، آنتالپي، حالت پايا 
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، فرآيند شبه تعادلي در سيستم با فشار ثابت، انرژي و ناپايا، گرماي ويژه در حجم ثابت، گرماي ويژه در فشار ثابت

 دروني، آنتالپي و گرماي ويژه گازهاي کامل

پذير، عوامل ها، اصل دوم ترموديناميک، فرآيند برگشت هاي حرارتي و مبردها، بازده آن اصل دوم ترموديناميک: ماشين .5

 کي دمابرگشتناپذيري، چرخه کارنو، بازده چرخه کارنو، مقياس ترمودينامي

پذير، (، آنتروپي، آنتروپي جسم خالص، تغييرات آنتروپي در فرآيند برگشتClausius) آنتروپي: نامساوي کلازيوس .6

ناپذير، کار تلف شده، اصل دوم ترموديناميک براي حجم مشخصه، فرآيند با جريان تغييرات آنتروپي در فرآيند برگشت

پذير  تروپيک( برگشت رات آنتروپي گازهاي کامل، فرآيند برزخ )پليپذير، تغيي يکنواخت، فرآيند آدياباتيک برگشت

 يبراي گازهاي کامل، ازدياد آنتروپي، بازده حرارت

 يناپذير پذير، برگشت (، کار برگشتAvailabilityناپذيري و قابليت انجام کار) برگشت .7

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد نوشتاري: هاي آزمون   دارد ندارد

 ندارد عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Wylen, G. J. V., R. E. Sonntag and C. Borgnakke. 2003. Fundamentals of 

Thermodynamics. 6
th 

 Edition. John Wiley and Sons, Inc.  

2. Cengel, Y. A. and M. Boles. 2014. Thermodynamics, an Engineering Application. 8
th

 

Edition. McGraw-Hill. 

3. Potter, M. and C. Somerton. 2013. Schaum's Outline of Thermodynamics for Engineers. 3
th

 

Edition. McGraw-Hill. 

4. Smith, J. M., H. C. Van Ness and M. M. Abbott. 2004. Introduction to Chemical 

Engineering Thermodynamics. 7
th

 Edition. Mc Graw-Hill Book Co. 

5. Sandler, S. I. 2006. Chemical, Biochemical, and Engineering Thermodynamics. 4
th

 Edition. 

John Wiley and Sons Inc. 

 

 

 

 

 

http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Merle%20Potter
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_3?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Ph.D.%2CCraig%20Somerton
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جرمانتقال حرارت و   

 
Heat and Mass Transfer 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

انتقال حرارت و 

 جرم

 

 عنوان درس به انگليسي:
Heat and Mass 

Transfer 

 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

 مکانيک سيالات

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

  الزامي
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 دارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

و نيز قوانين و  هاي هدايتي، جابجايي و تشعشعي مکانيزمهدف از اين درس آشنايي دانشجويان با اصول انتقال حرارت، شامل 

 باشد.  مي اصول اوليه انتقال جرم

 

 رئوس مطالب:

، انتقال حرارت پزشکيهاي کاربردي انتقال حرارت در مهندسي  هاي انتقال حرارت: جنبه آشنايي مقدماتي با مکانيزم .1

 انتقال حرارت تشعشعي ،هدايتي، انتقال حرارت جابجايي

هاي  ها،  انواع شرايط مرزي، سيستم ل حرارت هدايتي يک بعدي پايدار: انتقال حرارت هدايتي يک بعدي در ديوارهانتقا .2

 هاي مرکب تحليل ديوارهو کروي. اي  هاي استوانه انتقال حرارت هدايتي يک بعدي در سيستم .داراي منبع انرژي

مفهوم و کاربرد ضريب ، هاي دو بعدي لي براي سيستمهاي رياضي تحلي تحليل انتقال حرارت هدايتي چند بعدي: روش .3

 شکل 

 -معادلات ناوير  زمان همکاربرد ، اصول انتقال حرارت جابجايي: آشنايي با مفهوم لايه مرزي حرارتي و سيالاتي .4

 حل تقريبي معادلات لايه مرزي روي يک صفحه مسطح در جريان آرام .استوکس و انرژي براي انتقال حرارت جابجايي
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 نتقال حرارت جابجايي آزاد: انتقال حرارت جابجايي آزاد روي يک صفحه عموديا .5

 تشعشع، ضريب شکل تعاريف و روابط اساسي:انتقال حرارت تشعشعي .6

هاي حرارتي با استفاده از اختلاف درجه حرارت متوسط  هاي حرارتي، بررسي مبدل هاي حرارتي: انواع مبدل مبدل .7

 هاي موازي و مخالف جريانهاي حرارتي با  لگاريتمي، مبدل

تعريف نفوذ ملکولي، غلظت اجزاء در مخلوط گازي، سرعت و شار اجزا در مخلوط، قانون نفوذ   انتقال جرم نفوذي: .8

فيک، ضريب نفوذ جرمي، معادله بقاي جرم و نفوذ جرم، غلظت ماده نفوذکننده در سطح تماس مايع ـ جامد، نفوذ 

 هاي بيولوژيکي هايي در سيستم ، مثالملکولي در حالت پايدار، نفوذ گذرا

انتقال جرم جابجايي:ضريب انتقال جرم جابجايي، لايه مرزي غلظت، معادلات حاکم در انتقال جرم جابجايي، آنالوژي  .9

 هاي بيولوژيکي هايي در سيستم هاي انتقال ممنتوم، حرارت و جرم، مثال بين پديده

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه ون نهاييآزم ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد نوشتاري: هاي آزمون   دارد ندارد

 ندارد عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Incropera, F. P. D. P. Dewitt, T. L. Bergman, A. S. Lavine. 2011. Introduction to Heat 

Transfer.  6th
 Edition. John Wiley, Inc. 

2. Bergman, T. L., A. S. Lavine, F. P. Incropera and D. P. Dewitt. 2011.  Fundamentals 

Heat & Mass Transfer. 7
th

 Edition. John Wiley & Sons Inc. 

3. Holman J. 2009. Heat Transfer. 10
th

  Edition. McGraw Hill. 

4. Datta, A. K. 2002. Biological and Bioenvironmental Heat and Mass Transfer. 1
th

 Edition. 

CRC Press. 
 مرکز نشر دانشگاه شيراز. .اصول انتقال گرما و جرم به روش جابجايي. 1368. ع م.يعقوبي،  .5
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1مبانی بيومکانيک   

 
Biomechanics I  

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

 1مبانی بيومکانيک 

 

 عنوان درس به انگليسي:
Biomechanics I  

 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

کالبدشناسي انساني 

 1و مقاومت مصالح 

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

  الزامي
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 ندارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار        سفر علمي              

 

 هدف درس: 

  .شوند مي آشنا عضله، مفاصل و استخوان بيومکانيک و انسان حرکات مباني سينماتيک با آشنايي دانشجويان درس اين در

 

 رئوس مطالب:

 ليبيومکانيک، تعريف و دورنما، روش حل مسا .1

 د، ترمينولوژي حرکت مفاصل، آنتروپومتريترمينولوژي مرجع استاندار .2

 هاي سينماتيکي و سينتيکي گيري کميت      آناليز کيفي حرکت انسان، ابزار اندازه  .3

 مفاهيم سينتيک در آناليز حرکت انسان، بارهاي مکانيکي در بدن انسان .4

 نشبيومکانيک استخوان، ساختار بافت استخواني، رشد و نمو استخوان، پاسخ استخوان به ت .5

 پذيري مفصل بيومکانيک مفاصل اسکلتي بدن، ساختار مفصل، پايداري مفصل، انعطاف .6

  عضلاني نيروي توليد در مؤثر عوامل، اسکلتي عضلات بيومکانيک عضلاني، تاندوني کارکرد .7

 حرکت انسان در يک سيال، طبيعت سيالات، شناوري، دراگ، نيروي ليفت، رانش در يک فضاي سيال .8
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 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد نوشتاري: هاي آزمون   دارد ندارد

 ندارد عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Hall, S. 2014. Basic Biomechnics. 7

th
 Edition. McGraw-Hill Education. 

2. Neumann, D. A. 2016. Kinesiology of the Musculoskeletal System: Foundations for 

Rehabilitation. 3
rd

 Edition. Mosby. 

انتشارات جهاد دانشگاهي دانشگاه  .)ترجمه( بيومکانيک حرکت انسان. 1379ن. قاسمي کياني.  وس. نجاريان،  .3

 .صنعتي اميرکبير
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 2مبانی بيومکانيک 
 

Biomechanics II 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

 2مبانی بيومکانيک 

 

 عنوان درس به انگليسي:
Biomechanics II  

 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

 1 بيومکانيک مباني

 و ديناميک

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

  الزامي
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 ندارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

  .شوند مي آشنا عضله، مفاصل و استخوان بيومکانيک و انسان حرکات مباني سينماتيک با دانشجويان درس اين در

 

 رئوس مطالب:

 هيپ، حرکات هيپ، بارهاي هيپ، جراحات متداول هيپساختار  .1

 ساختار زانو، حرکات زانو، بارهاي اعمال شده بر زانو .2

 ساختار قوزك پا، ساختار پا، بارهاي اعمالي بر پا .3

 ساختار شانه، حرکات شانه، بارهاي اعمالي بر شانه، جراحات متداول شانه .4

 آرنج، جراحات متداول آرنجساختار آرنج، حرکات آرنج، بارهاي اعمالي بر روي  .5

 ساختار مفصل دست، حرکات دست .6

 ساختار ستون فقرات، حرکات ستون فقرات، بارهاي ستون فقرات، جراحات متداول در پشت و گردن .7

 و کليه مصنوعي  ، ريه مصنوعيدريچه هاي مصنوعي قلباندام مصنوعي شامل قلب مصنوعي،  .8
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 روش ارزيابی: 
 پروژه ون نهاييآزم ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد نوشتاري: هاي آزمون   دارد ندارد

 ندارد عملکردي:

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Hall, S. 2014. Basic Biomechnics. 7

th
 Edition. McGraw-Hill Education. 

2. Neumann, D. A. 2016. Kinesiology of the Musculoskeletal System: Foundations for 

Rehabilitation. 3
rd

 Edition. Mosby. 

. بيومکانيک حرکت انسان )ترجمه(. انتشارات جهاد دانشگاهي دانشگاه 1379نجاريان، س. و ن. قاسمي کياني.  .3

 صنعتي اميرکبير.

 

 

 

 



 

131 

 

 

 1کشی صنعتی نقشه

 
Industrial Drawing I 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

 1کشی صنعتی نقشه

 

 درس به انگليسي:عنوان 
Industrial Drawing 

I 

 

 تعداد واحد:

2 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

 ندارد

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

  الزامي
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 ندارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

 باشد.در مهندسي مکانيک و مهندسي پزشکي مي کشي صنعتي و کاربردهاي آن آشنايي با اصول نقشههدف اين درس 

 

 رئوس مطالب:

 کشي صنعتي و کاربرد آننقشهاي بر پيدايش  مقدمه .1

 ، انواع خطوط و کاربرد آنها، جدول مشخصات نقشهکشي¬نقشه، استاندارد کاغذهاي کشينقشهاستانداردهاي  معرفي .2

 تعريف تصوير، رسم تصوير، نقطه، خط، صفحه، جسم بر روي يک صفحه تصوير .3

 معرفي صفحات اصلي تصوير، اصول رسم سه تصوير، رابطه هندسي بين تصاوير مختلف .4

 م در فرجه سوم، روش رسم شش تصوير يک جسم در فرجه اولطريقه رسم سه تصوير يک جس .5

 نويسي و کاربرد حروف و اعداد اندازه .6

 رسم تصوير يک جسم به کمک تصاوير معلوم آن با روش شناسايي سطوح و احجام .7

 بندي تصاوير، تصوير مجسم قائم )ايزومتريک، ديمتريک، تريمتريک( تعريف تصوير مجسم و کاربرد آن، طبقه .8

 جسم مايل شامل مايل ايزومتريک )کاوالير( و مايل ديمتريک )کابينت(تصوير م .9
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تعريف برش و قراردادهاي مربوط به آن، برش ساده )متقارن و غيرمتقارن(، برش شکسته، برش شکسته شعاعي و مايل،  .10

 هاي گردشي و جابجا شده، مستثنيات در برشنيم برش ساده، نيم برش شکسته، برش موضعي، برش

 هاي سوار شده به اختصار ها، طريقه رسم نقشهپيچ و مهره، پرچ، جوش و طريقه رسم انواع آناتصالات  .11

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد نوشتاري: هاي آزمون   دارد ندارد

 دارد عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Garin, P. A. 2008. Outlines of Industrial Drawing. BiblioLife. 

2. Willson, M. 2008. Drawing Guide; Manual of Instruction In Industrial Drawing, 

Designed To Accompany Industrial Drawing Series. Lowe Press. 

3. Miniestry of Oil of I. R. of Iran. 2002. Iranian Pertroleum Standard (IPS). 

4. American Society of Mechanical Engineering. 1998. ASME Standards. 

 کشي صنعتي. ويرايش دوم، مرکز انتشارات دانشگاه علم و صنعت ايران. . نقشه1380حدادي، ح.  .5

 

 

 

 

http://www.amazon.com/Outlines-Industrial-Drawing-Paul-Garin/dp/055944947X/ref=sr_1_1/190-3332913-2177031?ie=UTF8&s=books&qid=1240053089&sr=8-1
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Marcius%20Willson
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1طراحی اجزاء   
 

Machine Design I 

 
 سر فصل درس چهار چوب

 عنوان درس به فارسي:

 1طراحی اجزاء 

 

 عنوان درس به انگليسي:
Machine Design I 

 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

،  1مقاومت مصالح 

 1 صنعتي کشينقشه

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

  الزامي
  نظري

 مليع

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 ندارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

ها در اين درس بررسي و نها، اتصالات جوشي و ياتاقاشامل محورها، پيچ ها هاي طراحي قطعات ماشين فراگيري اصول و روش

تواند بر اساس استحکام استاتيکي و استحکام ديناميکي انجام با توجه به خواص مکانيکي مواد طراحي مي .شودآموزش داده مي

 شود.

 

 رئوس مطالب:

ل، شکل دادن و هماهنگ يمقدمه طراحي: تعريف طراحي، تصميم در طراحي، نحوه فکر کردن در طراحي، آناليز مسا .1

 ن اجزاء، فاکتورهاي طراحيکرد

 خواص مواد:  استحکام و سختي مواد، کار سرد و کار گرم، دياگرام کشش فولاد، فولادهاي آلياژي، عمليات حرارتي .2

هاي گسيختگي براي مواد نرم،  هاي اصلي، تمرکز تنش، نظريه طراحي براي استحکام استاتيکي: دياگرام مور، تنش .3

 ردهاي گسيختگي براي مواد ت نظريه
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، حد دوام، ضرايب اصلاحي حد دوام، S-Nطراحي براي استحکام ديناميکي: معرفي پديده خستگي در فلزات، نمودار  .4

تنش هاي کاملا معکوس شونده، تنش هاي نوساني، معيارهاي مختلف خستگي، طراحي براي بارهاي ترکيبي، اجسام ترد 

 در بار متناوب، خستگي انباشته

 طراحي اجزا مکانيکي:   .5

حورها: معرفي محورها و اجزاي نصب شونده روي آنها، معرفي چرخ دنده ها، برينگها، خارها، طرح بندي شافت، م -

 طراحي شافت براي تحمل تنش هاي استاتيکي و ديناميک، تمرکز تنش در محورها، سرعت هاي بحراني، طراحي خارها

اول، پيچهاي قدرت، سختي اتصالات پيچ و مهره، اثر استانداردها، سيستمهاي متريک و اينچي، جد صالات پيچ و مهره:ات -

 پيش بار، اتصال پيچ و مهره در کشش، تنش در پيچها، طراحي پيچ و پرچ در برش

ي در فنرهاي مارپيچ فشاري، شقي خمشي يفنرها: فنرهاي مارپيچي، فنرهاي مارپيچ در حداقل حجم، اثر حلقه انتها -

و خواص فلزات مورد استفاده در فنرها، حد تحمل براي فولاد فنرها، جداول  فنرهاي مارپيچ، کمانش در فنرهاي مارپيچ

 متغير، ارتعاش در فنرهاي مارپيچخواص فولادهاي مصرفي در فنرها، طراحي براي بارهاي 

اتصالات جوش و چسب کاري شده:  معرفي انواع جوش فلزات، تنش در اتصالات جوش کاري شده در خمش و  -

 ي استحکام استاتيکي و ديناميکي، اتصالات چسب کاري شدهپيچش، طراحي جوش برا

ها،  هاي باربر، روابط هندسي ياتاقان بندي در ياتاقان، معادله ياتاقان پتروف، ياتاقان ها، طبقه ويسکوزيته، ياتاقان ها: ياتاقان -

ها  وغن و درجه حرارت، ياتاقانها، طراحي ياتاقان از نظر ضخامت قشر ر ها، مالش در ياتاقان کاري ياتاقان مکانيزم روغن

 ها، کاسه نمدها لقي براي ياتاقانها، ساختمان ياتاقان، جدول مقدار  هاي ساده، جنس ياتاقان کاري اجباري، ياتاقان با روغن

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد نوشتاري: هاي آزمون   دارد دارد

 داردن عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 

1. Budynas, R. and K. Nisbett. 2009. Shigly’s Mechanical Engineering Design  . 9
th

 Edition 

McGraw Hill. 

2. Huston, R. and H. Josephs. 2008. Practical Stress Analysis in Engineering Design. 3
th

 

Edition. CRC Press. 

3. Dym, C. and P. Little. 2003. Engineering Design: A Project-Based Introduction. 2
nd

 

Edition. John Wiley, Inc. 

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Richard+Budynas&search-alias=books&field-author=Richard+Budynas&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&text=Keith+Nisbett&search-alias=books&field-author=Keith+Nisbett&sort=relevancerank
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4. Rothbart, H.  and T. Brown. 2006. Mechanical Design Handbook. 2nd
 Edition. McGraw 

Hill. 

5. Norton, R. 2004. Design of Machinery- An Introduction to the Synthesis and Analysis of 

Mechanisms and Machines.  3rd
 Edition. McGraw Hill. 

 عتي خواجه نصيرالدين طوسي.ها. نشر دانشگاه صن . ديناميک ماشين1384موسويان، ع. ا.  .6

 

 

 

 

http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Harold%20A.%20Rothbart
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_3?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Thomas%20H.%20Brown
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 ارتعاشات

 
Vibration 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

 ارتعاشات

 

 عنوان درس به انگليسي:
Vibration 

 تعداد واحد:

2 

 

تعداد 

 ساعت:

32 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

ديناميک و 

 رياضيات مهندسي

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

  الزامي
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 دارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

هاي گردد. کاربرد ارتعاشات در سيستمدر اين درس مطالعه مي اي مکانيکيه در سيستمآزاد و ارتعاشات اجباري بررسي ارتعاشات 

 شود.دو يا چند درجه آزادي در اين درس آموزش داده مي

 

 رئوس مطالب:

هارمونيک، خواص حرکت نوساني، درجات آزادي، مدل رياضي   حرکات نوساني:  تعاريف، حرکات تناوبي و .1

 غير خطي هاي خطي و هاي ديناميکي، سيستم سيستم

ارتعاشات آزاد: معادلات حرکت سيستم با استفاده از قوانين نيوتن، اصل دالامبر و روش انرژي، ارتعاشات طبيعي انواع  .2

هاي خطي يک درجه آزادي بدون استهلاك و يا استهلاك خطي، ارتعاشات ميرا )گذرا(، کاهش لگاريتمي،  سيستم

 جرم مؤثر و معادل

العمل زماني و  هاي خارجي، ارتعاشات پايدار با استفاده از روش اعداد مختلط، عکس ريکارتعاشات اجباري:  انواع تح .3

 فرکانسي سيستم نسبت به تحريک ورودي نيرو و جابجايي پايه
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کاربرد ارتعاشات: کاربرد فنرها و مستهلک کننده لزجي به صورت موازي و تحت زاويه، انرژي تلف شده توسط  .4

اي و توربولانس، مستهلک کننده لزجي معادل،  استهلاك سازه (Cloumb)خشک مستهلک کننده لزجي، اصطکاك 

کاهش ارتعاشات و ايزولاسيون، انواع ايزولاتورها، قابليت انتقال نيرو و جابجايي مطلق و نسبي محاسبه ضريب استهلاك 

 گيري ارتعاشات هاي تجربي، مستهلک کننده ويسکوالاستيک، وسايل اندازه از روش

هارمونيک اثر ضربه، کانولوشن،   هاي يک درجه آزادي به موج غير هارمونيک، واکنش سيستم با تحريک غيرارتعاشات  .5

 هاي کامپيوتري در حل معادلات ارتعاشي تبديل لاپلاس، روش

هاي دو درجه آزادي:  معادلات ديفرانسيل ارتعاشات از روش پيکره آزاد، مودهاي طبيعي،  حرکت کلي سيستم،  سيستم .6

ت عمومي، مختصات اصلي پديده ضربان، ارتعاشات آزاد خطي، ارتعاشات اجباري، جاذب ديناميکي ارتعاشات، مختصا

هاي مرتبط )وابسته(، روش انرژي براي بدست آوردن  هاي صنعتي، مود جسم صلب، ارتعاشات سيستم انواع جاذب

 معادلات حرکت، کاربرد اعداد مختلط در سيستم هاي دو درجه آزادي

 ارتعاشات تيرها  ،پيوستههاي چند درجه آزادي:  اشاره اي در مورد اين سيستم ها، سيستمهاي سيستم .7

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد نوشتاري: هاي آزمون  دارد  دارد

 ندارد عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Thomson, W. 1997. Vibration Theory and Applications. 5

th
 Edition. McGraw Hill. 

2. Rao, S. S. 2010. Mechanical Vibrations. 5th Edition. 

3. Ginsberg, J. 1998. Mechanical and Structural Vibrations-Theory and Applications. 

Cambridge University Press. 

4. T .Thomson, W. (2008). Theory of Vibrations with Applications. 5
th

 Edition. Pearson 

International.  

5. Palazzolo, A. (2016). Vibration Theory and Applications with Finite Elements and Active 

Vibration Control. Wiley. 

 

 

 

 



 

138 

 

 

 بيومکانيک بافت
 

Tissue Biomechanics  

 
 چهار چوب سر فصل درس

 :عنوان درس به فارسي

 بيومکانيک بافت

 

 عنوان درس به انگليسي:
Tissue 

Biomechanics  

 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

 1مقاومت مصالح 

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

  الزامي
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 :حل تمرين

 ندارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

هاي بدن است. در اين درس موارد اساسي مانند وجه تمايز مفاهيم اوليه و اصلي در مورد مکانيک بافت آموزشدر اين درس 

گردد. دانشجو خواهد دانست که آنچه از روابط . معادلات ا مواد الاستيک خطي و مواد همگن معرفي ميهاي بدن ب مکانيک بافت

هاي بدن صادق نيست. هاي بزرگ و خاصيت ويسکوالاستيسيته، ديگر در بافتدر مقاومت مصالح ياد گرفته بدليل تغيير شکل

 شود.هاي مختلف بدن بصورت اجمالي بيان ميمکانيک بافت

 

 س مطالب:رئو

 هاي بدن و مکانيک آنهااجزاي تشکيل دهنده بافت .1

 بيومکانيک بافت استخوان  .2

 بيومکانيک بافت تاندون و ليگامنت  .3

 بيومکانيک بافت غضروف  .4

 بيومکانيک عضله  .5

 بيومکانيک پوست و مو .6
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 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد تاري:نوش هاي آزمون   دارد ندارد

 ندارد عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Cowin, S. C. and S. B. Dotty. 2007. Tissue Mechanics. Springer Science and Business 

Media. 

2. Fung, Y. C. 1993. Biomechanics Mechanical Properties of Living Tissues. 2
nd

 Edition. 

Springer Science and Business Media. 

3. Ethier, C. R. and C. A. Simmons. 2007. Introductory Biomechanics from Cells to 

Organisms. Cambridge University Press. 
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  ارتز و پروتز

 
Prosthesis and Orthosis 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

  ارتز و پروتز

 

 سي:عنوان درس به انگلي
Prosthesis and 

Orthosis 

 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

اصول و افزارهاي 

 توانبخشي

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

  الزامي
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 ندارد

 لي: آموزش تکميلي عم

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

 و همچنين تجهيزات کمکي معلولين مورد بررسي و تحليل قرار خواهد گرفت.هاي  ها و پروتز ارتزدر اين درس مباحث مربوط به 

 رئوس مطالب:

 ناحيه شانه، آرنج، مچ و دست  هاي اندام فوقاني از جمله ارتز .1

 هاي اندام تحتاني از جمله ناحيه ران، زانو، مچ پا،  پا  ارتز .2

 هاي طبي و روش هاي ساخت آن  کفش .3

 هاي هدايتي و اصول مکانيکي طراحي و ساخت ويلچر  انواع ويلچر، سيستم .4

 هاي ستون فقرات از جمله ناحيه گردني، پشتي و کمري، لگن  ارتز .5

 ام فوقاني از جمله ناحيه انگشتان دست، مچ دست، شانه هاي اند پروتز .6

 ها، مچ پا، زانو و لگن  هاي اندام تحتاني از جمله ناحيه انگشتان پا، متاتارس پروتز .7

 وسايل کمکي مخصوص توانخواهان .8

 هاي هوشمند و سايبرنتيک هاي مايوالکتريک و رباتيک، پروتز پروتز .9

 ها  زهاي ناحيه سر و صورت، ساخت پروت پروتز .10
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 هاي دنداني ايمپلنت .11

 

 

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد  دارد نوشتاري: هاي آزمون  دارد  ندارد

 ندارد عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Pitkin, M. R. 2010. Biomechanics of Lower Limb Prosthetics. Springer. 

2. Werd, M. B. and E. L. Knight. 2010. Athletic Footwear and Orthoses in Sports Medicine. 

Springer. 
3. Carroll, K. and J. Edelstein. 2009. Prosthetics and Patient Management: A 

Comprehensive Clinical Approach. Slack Incorporated. 
4. Edelstein, J. and A. Moroz. 2010. Lower-Limb Prosthetics and Orthotics: Clinical 

Concepts. Slack Incorporated. 
5. Starkey, C. 2012. Athletic Training And Sports Medicine: An Integrated Approach. 5

th
  

Edition. Jones & Bartlett Learning. 
6. Lusardi, M. M. and C. C. Nielsen. 2006. Orthotics and Prosthetics in Rehabilitation. 2

nd
  

Edition. Butterworth-Heinemann. 

 .دانشگاه پيام نورانتشارات  . ارتز و پروتز.1395و پ. سلجوقيان. ن. يدي، جمش .7
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 انسانی مهندسی عوامل 

 
Human Factors 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

مهندسی فاکتورهای 

 انسانی

 

 :عنوان درس به انگليسي
Human Factors 

 تعداد واحد:

2 

 

تعداد 

 ساعت:
32 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

 1مباني بيومکانيک 

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

  الزامي
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 تدارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 مي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينارسفر عل     

 

 هدف درس: 

هاي اجزا بدن و نيازهاي انسان آشنا  اين درس دانشجويان با اصول طراحي محيط کار و زندگي و ابزار متناسب با اندازه در

 شوند. مي

 

 رئوس مطالب:

 اي بر مهندسي فاکتورهاي انسانيمقدمه .1

اندازه Anthropometry، آل موقعيت اعضاء بدن براي اعمال نيروحالت ايده، بندي بدناي بر سيستم استخوانهمقدم .2

 هاي بدن در طراحي محيط کارکاربرد اندازه، هاي انسانگيري

 سازي کارهاي بهينهروش، حمل و بلند کردن دستي اجسام، ها و انرژي مصرفي در کارهاي سنگين-تن .3

 هاي انسان ـ ماشين  محدوديت انسان در سيستم، هاکنترل دستگاه، هااشين ـ دستگاههاي مسيستم .4

 هاي کاريدر محيط خستگي .5

 و ديگر شرايط محيطي هاي زندگي و کار و شرايط آسايش انسان از لحاظ حرارتيهواي داخل محيطشرايط  .6



 

143 

 

  بر انسان و اثرات آنآلات ابزار و ماشينارتعاشات  .7

 
 

 

 

 

 : روش ارزيابی
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد نوشتاري: هاي آزمون   دارد ندارد

  ندارد عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Salvendy, G. 2006. Hand Book of Human Factors and Ergonomics. 3

rd
 Edition. John 

Wiley & Sons. 

2. Salvendy, G. 1998. Ergonomics in Manufacturing.  
3. Salmon, P. 2009. Human Factors Methods and Sports Science, A Practiccal Guide. CRC 

Press.  

4. Trzcielinski,S. W, Karwowski. (2012). Advances in Ergonomics in Manufacturing. 1
st
 

Edition. CRC Press. 
 ساني. انتشارات جهان جام جم.. مهندسي فاکتورهاي ان1386ابوالفضلي، ع.  .5
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 مدارهای پالس و ديجيتال
 

Pulse and Digital Circuits 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

مدارهای پالس و 

  ديجيتال
 عنوان درس به انگليسي:

Pulse and Digital 

Circuits 

 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

 الکترونيک آنالوگ

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي 
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 دارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

 باشد. ها به وسيله مدارهاي مختلف مي هدف اصلي از اين درس فراگيري مباحث مربوط به توليد پالس

 رئوس مطالب:

 هاي خطي در رژيم پالسي  تغيير فرم پالس به کمک مدارهاي فعال و غيرفعال ـ سيستم (1

 ها کنندهالعمل ديودها و ترانزيستور در رژيم پالسي ـ مقايسه  ها عکس تضعيف کننده (2

 اشميت تريگر ـ مولتي ويبراتورهاي دوحالتي، يک حالتي و نوساني ـ مقاومت منفي و مورد استفاده آن  (3

 هاي پالس ـ مدارهاي تغير دهنده خطي ولتاژ ـ تريگر کردن ـ منابع تغذيه سوئيچينگ تقويت کننده (4

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد هاي نوشتاري: آزمون  د دار ندارد

 ندارد  عملکردي:

 

  ـ بازديد:
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 منابع اصلی: 
1. Bell, D. A. 1988. Solid State Pulse Circuits. 3

rd
 Edition. Longman Higher Education. 

2. Jung, W. C. 1991. IC Timer Cookbook. 2
nd

 Edition. A Division of Macmillan.  

 انتشارات نصر. . اصول و مباني تکنيک پالس.1381معتمدي، ا.  .3

 . تکنيک پالس و مدارهاي ديجيتال. مؤسسه انتشارات علمي دانشگاه صنعتي شريف. 1376تابنده، م.  .4
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 های تصويربرداری پزشکی اصول سيستم

 
Principles of Medical Imaging Systems 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

های اصول سيستم

تصويربرداری 

 پزشکی

 

 عنوان درس به انگليسي:
Principles of 

Medical Imaging 

Systems 
 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

مباني فيزيک 

 پزشکي

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي 
  نظري

 عملي

 اختياري
 ينظر

 عملي

 حل تمرين:

 تدارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

، نندک هاي تصويربرداري تشخيصي پزشکي که از پرتوهاي غيريونيزان استفاده ميدر اين درس اصول و نحوه کار کردن دستگاه

 آموزش داده خواهد شد.

 

 رئوس مطالب:

، يريرگي( تصويها ، انواع مدها )روشکيالکترزويپ يها اصول، مبدلشامل  (Ultrasound) يامواج فراصوت در پزشک .1

 در اولتراسوند، خطرات اسکن رياخ يشرفتهايپ

2. MRI در  رياخ يهاشرفتي، پيريرگي( تصوياصول، انواع مدها )روش هاشامل  (يسيمغناط ديبا روش تشد يريرگي)تصو

 ، خطرات اسکنMRIبا روش  يريگريتصو

 هاي ليزر درمانيها، ساختار دستگاهي آنکاربردهاليزرها و  ، انواع توليد ليزراصول ي شامل در پزشک زريکاربرد ل .3

 هاو محدوديتهاي تصويربرداري مادون قرمز، کاربردها، مزايا  مادون قرمز و کاربرد آن در پزشکي شامل اصول دستگاه .4

 و پردازش آن ريتصو يبازساز .5
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 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد هاي نوشتاري: آزمون  دارد  ندارد

 ندارد  عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Smith, N. B. and A. Webb. 2010. Introduction to Medical Imaging: Physics, 

Engineering and Clinical Applications. Cambridge University Press. 

2. Webb, A. 2002. Introduction to Biomedical Imaging. John Wiley & Sons. 

3.  Bushberg, J. T. and  J. M. Boone. 2011. The Essential Physics of Medical 

Imaging. 3
rd

 Edition. Wolters Kluwer Health. 

4.  Bronskill, M. J. and P. Sprawls. 1998. The Physics of MRI. American Inst. 

of Physics. 

5. Constantinides, C. 2016. Magnetic Resonance Imaging: The Basics. CRC 

Press. 

6. Azhari, H. 2010. Basics of Biomedical Ultrasound for Engineers. Wiley. 

7.  Diakides, M., J. D. Bronzino and D. R. Peterson. 2012. Medical Infrared 

Imaging: Principles and Practices. CRC Press. 

8.  Vij, D. R. and  K. Mahesh. 2013. Medical Applications of Lasers. Springer. 

 نعتي اميرکبير.هاي تصويرگر پزشکي )ترجمه(. انتشارات دانشگاه ص . اصول سيستم1380وفادوست، م.  .9
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 های فيزيولوژيک مدلسازی سيستم

 
Modeling Physiological Systems 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

مدلسازی سيستمهای 

  فيزيولوژيک

 

 عنوان درس به انگليسي:
Modeling 

Physiological 

Systems 

 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

اي بر  مقدمه

مهندسي پزشکي 

زيستي، مدارهاي 

آنالوگ يا 

ها و  سيگنال

 ها سيستم

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي 
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 دارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار سفر علمي                     

 

 هدف درس: 

و  Matlabشوند. در اين درس، از نرم افزارهاي  هاي فيزيولوژيکي آشنا مي دانشجويان در اين درس با مفاهيم شناسايي سيستم

Simulink باشد. اين کلاس ضروري ميشود. انجام تکاليف کامپيوتري در  ها استفاده مي سازي سيستم به منظور شبيه 

 رئوس مطالب:

پيچيدگي سيستمهاي فيزيولوژي و نياز به مدلسازي آنها: پيچيدگي، باز خورد مثبت و منفي، بازخورد انتگرالي و مشتق،  .1

مدل خطي  ٬هاي استاتيک، مدلهاي خطي )مدل تنظيم گلوکز هاي فيزيولوژيکي، مدلسازي سيستم، مدل کنترل در سيستم

ديناميک  ٬غير خطي )مدل پتانسيل عملهاي  سيستم کليوي(، مدل ٬ها اي مجتمع )تبادلات خون و بافته عضله(، مدل

مدل ديناميکي حرکت سريع چشم(،  ٬هاي متغير با زمان )مدلسازي سيستم قلبي کنترل عصبي ضربان قلب(، مدل ٬ها آنزيم

 هاي تصادفي )اثر انسولين(  مدل

انتخاب سيگنال تست، سيگنال تست تصادفي، اعتبار سنجي مدل، اعتبار مدل در  شناسايي سيستم و اعتبار سنجي مدل: .2

 حين و پس از مدلسازي

 آناليز خطاي تخمين، تخمين هسته ولترا، هاي وينر مدل، هاي ولترا مدل: مدلسازي غير پارامتري .3
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-ت گسسته هسته ولترا از مدلمعادلا، معادله ريکاتي، ضلي غير خطي ولترااتخمين هسته معادلات تف: مدلسازي پارامتري .4

 NARMAXهاي 

مدلسازي مکانيک جامدات با استفاده از تئوري مدارهاي الکتريکي و کاربرد : Lumpedهاي گسسته  مدلسازي با المان .5

مدلسازي مکانيک سيالات  با استفاده از تئوري مدارهاي الکتريکي و کاربرد آن در مدلسازي ، آن در مدلسازي عضلات

مدلسازي انتقال حرارت با استفاده از تئوري مدارهاي الکتريکي و کاربرد آن در مدلسازي ، لبي عروقيهاي ق سيستم

 سيستمهاي تنظيم دماي بدن 

 ، هاي فيزيولوژيکي استفاده از مدل دو ورودي در سيستم: MIMOمدلسازي سيستمهاي چند ورودي چند خروجي  .6

-مکاني و طيفي-مدلسازي زماني، سيستم خودتنظيم مغزي، کيسيستم خودتنظيم متابولي، شناسايي حرکت در شبکيه

 مکاني  

 ها  مدل انتگرال گير و فعاليت نرون، مدل عمومي ديناميک غشا و سيناپس: هاي عصبي مدلسازي سيستم .7

 کربن در سيستم تنفسياکسيدانتقال اکسيژن و دي، مدلسازي مکانيک تنفس، قوانين گازها: مدلسازي سيستم تنفسي .8

 

 ارزيابی: روش 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد هاي نوشتاري: آزمون  دارد  دارد

 ندارد  عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Marmarelis, V. Z. 2004. Nonlinear Dynamic Modeling of Physiological Systems. IEEE 

Press. 

2. Rideout, V. C. 1991. Mathematical and Computer Modeling of Physiological Systems. 

Prentice Hall. 

3. Dayan, P. and L. F. Abbott. 2001. Theoretical Neuroscience: Computational and 

Mathematical Modeling of Neural Systems. 1
st 

edition. The MIT Press. 

4. Formaggia, L., A. Quarteroni, A. Veneziani. 2009. Cardiovascular Mathematics: Modeling 

and Simulation of the Circulatory System. 1
st
 Edition. Springer.  

5. Keener, J. and J. Sneyd. 2009. Mathematical Physiology. 2
nd

 Edition. Springer. 

6. Cobelli, C. and E. Carson. 2008. Introduction to Modeling in Physiology and Medicine. 

Academic Press. 

7. Enderle, J. D., S. M. Blanchard and J. D. Bronzino. 2005. Introduction to Biomedical 

Engineering. Elsevier Academic Press. 
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 کاربردی در مهندسی پزشکی  الکترونيک

 
Applied Electronics in Biomedical Engineering 

 
 سر فصل درس چهار چوب

 عنوان درس به فارسي:

  الکترونيک

کاربردی در 

 مهندسی پزشکی

 

 عنوان درس به انگليسي:
Applied Electronics 

in Biomedical 

Engineering 

 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

64 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

 الکترونيک آنالوگ

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي 
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 تدارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

 نيک در حوزه مهندسي پزشکي، ضمن کسب تجربه عملي است.هدف اين درس آشنايي دانشجويان با مباحث کاربردي الکترو

 

 رئوس مطالب:

 بررسي مدارهاي ثبت سيگنال عملي .1

 انواع المان هاي الکترونيک و خصوصيات عملي آنها  .2

 بررسي بعضي مدارهاي مجتمع پرکاربرد .3

 طراحي بلوك هاي پردازش سيگنال .4

 اصول طراحي بوردهاي الکترونيک .5

 طيسيمباحث سازگاري الکترومغنا .6

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر
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 دارد دارد هاي نوشتاري: آزمون  دارد  دارد

 دارد  عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Prutchi, D. and M. Norris. 2005. Design and Development of Medical Electronic 

Instrumentation: A Practical Perspective of the Design, Construction, and Test of 

Medical Devices. Wiley. 
2. Zumbahlen H. 2008. Analog Circuit Design Handbook. Analog Devices.  
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 مباحث پيشرفته در ميکروکنترلرها

 
Advanced Topics in Microcontrollers 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

مباحث پيشرفته در 

 ميکروکنترلرها

 

 عنوان درس به انگليسي:
Advanced Topics in 

Microcontrollers 
 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

 ميکروکنترلرها

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي 
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 دارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

 هاي مبتني بر ميکروکنترلرها، آشنايي با يک ميکروکنترلر نسل جديد آشنايي با مباحث پيشرفته در طراحي سيستم

 

 رئوس مطالب:

 اي، معماري گذرگاه و حافظه، تجهيزات جانبي( ، پردازش خط لولهARM)خانواده  ARMمباني ميکروکنترلر  .1

 دهي، مديريت استثنا( هاي آدرس ها، دستورهاي اسمبلي، روش معماري پردازنده مرکزي )ثبات .2

 ها( سنج نها، زما ها، وقفه کننده سيستم )پالس ساعت، مديريت توان، پورت واحد کنترل .3

 (USB، پورت USART ،PWMديجيتال، ارتباط  به  واحدهاي جانبي )دسترسي مستقيم به حافظه، مبدل آنالوگ  .4

 ها ريزي حافظه هاي برنامه روش .5

 ريزي و تست  با امکان برنامه ARMطراحي مدار ميکروکنترلر  .6

 (TWI ،SPI ،1Wire ،I2Sهاي ارتباطي ميکروکنترلرها ) پروتکل .7

 (X10 ،CAN ،LIN ،RS485 ،Profibus ،Fieldbusهاي صنعتي ) بکههاي ش پروتکل .8

 JTAGواسط  .9
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 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد هاي نوشتاري: آزمون  دارد  ندارد

 ندارد  عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Smith, W. A. 2010. ARM Microcontroller Interfacing: Hardware and Software. Elektor 

International. 

2. Sloss, A., D. Symes and C. Wright. 2004. ARM System Developer's Guide: Designing 

and Optimizing System Software. Morgan Kaufmann Publications. 

3. Mackay, S. 2004. Practical Industrial Data Networks: Design, Installation and 

Troubleshooting. Newnes Publications. 

4. Eady, F. 2004. Networking and Internetworking with Microcontrollers. Newnes 

Publications. 

در  AT91SAM7S ي خانواده ARM ميکروکنترلرهاي. 1391. فرهادي .يو  وفايي .ح. م.، پ، معلم .5

 . انتشارات دانشگاه اصفهان.طراحي سيستم هاي جاسازي شده

http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?ie=UTF8&field-author=Warwick+A.+Smith&search-alias=books&text=Warwick+A.+Smith&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&field-author=Andrew%20Sloss&search-alias=books&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&field-author=Dominic%20Symes&search-alias=books&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_3?_encoding=UTF8&field-author=Chris%20Wright&search-alias=books&sort=relevancerank
http://www.amazon.co.uk/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&field-author=Steve%20Mackay&search-alias=books-uk&sort=relevancerank
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 بيوانفورماتيکبانی م

 
Basics of Bioinformatics 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

 بيوانفورماتيکمبانی 

 

 عنوان درس به انگليسي:
Basics of 

Bioinformatics 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

برنامه نويسي 

 پيشرفته

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي 
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 دارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

باشد. همچنين بر هاي اصلي بيوانفورماتيک ميو تشريح موضوعات و الگوريتممات هدف از اين درس يادگيري اصول و مقد

شود. در پروژه پاياني اين درس، دانشجو ملزم به توسعه  هاي کامپيوتري تأکيد مي کمک مهارت هاي مربوطه به سازي الگوريتم پياده

 باشد. افزار کاربردي در بيوانفورماتيک مي ي يک نرم و ارايه

 

 الب:رئوس مط

 ها ها و فرصت چالشمقدمه، تاريخچه و اهميت بيوانفورماتيک،  .1

 تطبيق رشته .2

 هاي دوگانه و چندگانه بيولوژيک ترازي توالي هاي مقايسه و هم الگوريتم .3

 BLOSUMو  PAMهاي امتيازدهي  ماتريس .4

 هاي تطبيق گراف الگوريتم .5

 هاهاي اينترنتي براي دسترسي به آنو نحوه استفاده از پروتکل هاي اطلاعاتي بيولوژيکي معرفي بانک .6

 PHIBLAST ,PSIBLAST , BLAST، هاي جستجوي ژني الگوريتم .7
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 بيني فيلوژنيک شيپالگوريتم  .8

 RNAبيني ساختارهاي  شهاي پي الگوريتم .9

 بيني خودکار ژن( الگوريتم زنجيره مارکوف مخفي و کاربردهاي آن )مقايسه خودکار ژنوم، پيش .10

 ماشين بردار پشتيبان(هاي عصبي،  بيني ساختار پروتئين )شبکه هاي پيش بررسي الگوريتم .11

 بندي( بندي و دسته هاي ميکروآرايه )خوشه تحليل و بررسي کاربرد داده .12

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد هاي نوشتاري: آزمون  دارد  ندارد

 ندارد  عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Lesk, A. M. 2013. Introduction to Bioinformatics. 4

th
 Edition. Oxford University Press. 

2. Buehler, L., K. Hooman and H. Rashidi. 2005. Bioinformatics Basics: Applications in 

Biological Science and Medicine. CRC Press. 

3. Pérez-Sánchez, H. 2012. Bioinformatics. Intech Publisher. 

4. Mandoiu, I. and A. Zelikovsky. 2008. Bioinformatics Algorithms: Techniques and 

Applications. Wiley Interscience. 

5. Bockenhauer, H. J. 2007. Algorithmic Aspects of Bioinformatics. Springer. 

6. Jones, N. C. and P. Pevzner. 2004. An Introduction to Bioinformatics Algorithms. MIT 

Press. 

7. Durbin, R. 1998. Biological Sequence Analysis: Probabalistic Models of Proteins and 

Nucleic Acids. Cambridge University Press. 

8. Baldi, P. 2002. DNA Microarrays and Gene Expression: from Experiments to Data 

Analysis and Modeling. Cambridge University Press. 

9. Baldi, P. and S. Brunak. 2001. Bioinformatics: The Machine Learning Approach. 2
nd

 

Edition. Bradford Book. 

10. Mount, D. 2004. Bioinformatics: Sequence and Genome Analysis. 2
nd

 Edition. Cold 

Spring Harbor Laboratory Press.  

11. Koskinen, T. 2001. Hidden Markov Models for Bioinformatics. Kluwer Academic 

Publishers. 

http://libsearch.ncl.ac.uk/primo_library/libweb/action/display.do?tabs=detailsTab&ct=display&fn=search&doc=NCL_LMS000615248&indx=1&recIds=NCL_LMS000615248&recIdxs=0&elementId=0&renderMode=poppedOut&displayMode=full&frbrVersion=&fctN=facet_frbrgroupid&dscnt=0&vl(2266447UI0)=sub&scp.scps=scope%3A%28NCL_LMS%29%2Cscope%3A%28NCL_SFX%29%2Cscope%3A%28NCL_ML%29%2Cscope%3A%28%22NCL%22%29%2Cscope%3A%28NCL_EPR%29&frbg=35941489&fctV=35941489&tab=default_tab&dstmp=1380433841310&mode=Basic&cs=frb&vl(449144604UI1)=all_items&vl(freeText0)=Bioinformatics&vid=NCL_V1
http://libsearch.ncl.ac.uk/primo_library/libweb/action/search.do?vl(freeText0)=+Lukas+K+Buehler&vl(2266447UI0)=creator&vl(449144604UI1)=all_items&fn=search&tab=default_tab&mode=Basic&vid=NCL_V1&scp.scps=scope%3a(NCL_LMS)%2cscope%3a(NCL_SFX)%2cscope%3a(NCL_ML)%2cscope%3a(%22NCL%22)%2cscope%3a(NCL_EPR)
http://libsearch.ncl.ac.uk/primo_library/libweb/action/search.do?vl(freeText0)=Hooman+H+Rashidi&vl(2266447UI0)=creator&vl(449144604UI1)=all_items&fn=search&tab=default_tab&mode=Basic&vid=NCL_V1&scp.scps=scope%3a(NCL_LMS)%2cscope%3a(NCL_SFX)%2cscope%3a(NCL_ML)%2cscope%3a(%22NCL%22)%2cscope%3a(NCL_EPR)
http://libsearch.ncl.ac.uk/primo_library/libweb/action/search.do?vl(freeText0)=Ion+Mandoiu&vl(2266447UI0)=creator&vl(449144604UI1)=all_items&fn=search&tab=default_tab&mode=Basic&vid=NCL_V1&scp.scps=scope%3a(NCL_LMS)%2cscope%3a(NCL_SFX)%2cscope%3a(NCL_ML)%2cscope%3a(%22NCL%22)%2cscope%3a(NCL_EPR)
http://libsearch.ncl.ac.uk/primo_library/libweb/action/search.do?vl(freeText0)=Alexander+Zelikovsky&vl(2266447UI0)=creator&vl(449144604UI1)=all_items&fn=search&tab=default_tab&mode=Basic&vid=NCL_V1&scp.scps=scope%3a(NCL_LMS)%2cscope%3a(NCL_SFX)%2cscope%3a(NCL_ML)%2cscope%3a(%22NCL%22)%2cscope%3a(NCL_EPR)
http://libsearch.ncl.ac.uk/primo_library/libweb/action/search.do?vl(freeText0)=Hans-Joachim+Bockenhauer&vl(2266447UI0)=creator&vl(449144604UI1)=all_items&fn=search&tab=default_tab&mode=Basic&vid=NCL_V1&scp.scps=scope%3a(NCL_LMS)%2cscope%3a(NCL_SFX)%2cscope%3a(NCL_ML)%2cscope%3a(%22NCL%22)%2cscope%3a(NCL_EPR)
http://libsearch.ncl.ac.uk/primo_library/libweb/action/search.do?vl(freeText0)=Neil+C.+Jones&vl(2266447UI0)=creator&vl(449144604UI1)=all_items&fn=search&tab=default_tab&mode=Basic&vid=NCL_V1&scp.scps=scope%3a(NCL_LMS)%2cscope%3a(NCL_SFX)%2cscope%3a(NCL_ML)%2cscope%3a(%22NCL%22)%2cscope%3a(NCL_EPR)
http://libsearch.ncl.ac.uk/primo_library/libweb/action/search.do?vl(freeText0)=Pavel+Pevzner&vl(2266447UI0)=creator&vl(449144604UI1)=all_items&fn=search&tab=default_tab&mode=Basic&vid=NCL_V1&scp.scps=scope%3a(NCL_LMS)%2cscope%3a(NCL_SFX)%2cscope%3a(NCL_ML)%2cscope%3a(%22NCL%22)%2cscope%3a(NCL_EPR)
http://libsearch.ncl.ac.uk/primo_library/libweb/action/search.do?vl(freeText0)=Richard+Durbin&vl(2266447UI0)=creator&vl(449144604UI1)=all_items&fn=search&tab=default_tab&mode=Basic&vid=NCL_V1&scp.scps=scope%3a(NCL_LMS)%2cscope%3a(NCL_SFX)%2cscope%3a(NCL_ML)%2cscope%3a(%22NCL%22)%2cscope%3a(NCL_EPR)
http://libsearch.ncl.ac.uk/primo_library/libweb/action/search.do?vl(freeText0)=Pierre+Baldi&vl(2266447UI0)=creator&vl(449144604UI1)=all_items&fn=search&tab=default_tab&mode=Basic&vid=NCL_V1&scp.scps=scope%3a(NCL_LMS)%2cscope%3a(NCL_SFX)%2cscope%3a(NCL_ML)%2cscope%3a(%22NCL%22)%2cscope%3a(NCL_EPR)
http://www.bioinformatics.org/w/index.php?title=Timo_Koskinen&action=edit&redlink=1
http://www.bioinformatics.org/wiki/Hidden_Markov_Models_for_Bioinformatics_(Koskinen)
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 پردازش سيگنال الکترومايوگرام 

 

EMG Signal Processing 

 چهار چوب سر فصل درس
 عنوان درس به فارسي:

ل پردازش سيگنا

 الکترومايوگرام 

 

 عنوان درس به انگليسي:
EMG Signal 
Processing  

 تعداد واحد:

1 

 

تعداد 

 ساعت:

240 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

اي بر مقدمه

مهندسي پزشکي 

 زيستي

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي 
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 ندارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

-هدف اين درس آشنايي با روشهاي پردازش سيگنالهاي الکتروميوگرام سطحي و سوزني به منظور شناسايي اختلالهاي عصبي

و همچنين کنترل پروتزهاي هوشمند است . انجام تکليفهاي کامپيوتري به منظور پردازش سيگنالهاي الکتروميوگرام براي  عضلاني

درك مطلب ضروري است. مطالب مورد بررسي در اين کلاس با ذکر مثالهاي عملياتي ارايه شده و تکليفهاي کامپيوتري به زبان 

 خواهد بود. Matlabبرنامه نويسي 

 

 

 مطالب: رئوس

 معرفي اصول فيزيولوژيکي و بيوفيزيک ايجاد سيگنال الکتروميوگرام .1

 هاي ثبت سيگنال الکتروميوگرام داخل عضلاني تکنيکمعرفي   .2

 تفکيک سيگنال الکتروميوگرام داخل عضلاني به واحدهاي حرکتي .3

-هاي عصبي و اختلالمعرفي خصوصيات شکل و فعاليت زماني واحدهاي حرکتي به منظور شناسائي ساختار عضله   .4

 عضلاني
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هاي ثبت سيگنال الکتروميوگرام سطحي تک الکترودي، دو الکترودي و چند الکترودي و بررسي  معرفي تکنيک .5

 استاندارد قرار دادن الکترود

 بررسي روشهاي کاهش تداخل سيگنال بيولوژيکي، ارزيابي کيفيت کانالهاي ثبت سيگنال الکتروميوگرام چند کاناله .6

 )ويژگيهاي طيفي و زماني(ک کاناله به منظور استخراج اطلاعات از سيگنال الکتروميوگرام سطحي روشهاي ت .7

روشهاي چند کاناله به منظور استخراج اطلاعات از سيگنال الکتروميوگرام سطحي )فيلترهاي مکاني به منظور کاهش  .8

 کراس تاك و تخمين سرعت هدايت فيبرهاي عضلاني(

مکان اتصال به غضروف، مکان اتصال به اعصاب حرکتي، جهت و زاويه فيبرهاي عضلاني( (شناسائي ساختار عضلاني   .9

 با استفاده از سيگنال الکتروميوگرام سطحي

 هاي الکتروميوگرام سطحي و داخل عضلاني زمان سيگنال پردازش هم .10

 ساختار پروتزهاي الکترونيکي هوشمند .11

 شناسايي حرکت توسط سيگنال الکترومايوگرام سطحي .12

 فزايش تعداد درجه آزادي دست مصنوعيا .13

 کنترل دست مصنوعي با استفاده از سيگنال الکتروميوگرام داخل عضلاني  .14

 هاي تهاجمي )سيگنال الکترومايوگرام داخل عضلاني( عضلاني با استفاده از روش-هاي عصبي شناسايي بيماري .15

 مي )سيگنال الکترومايوگرام سطحي(هاي غير تهاج عضلاني با استفاده از روش-هاي عصبي شناسايي بيماري .16

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد هاي نوشتاري: آزمون  دارد  ندارد

 ندارد عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. R. Merletti and P.A. Parker, 2004, “Electromyography: physiology, engineering and 

noninvasive applications”, IEEE Press, Wiley-Interscience. 

2. Hermens H J, Freriks B, Merletti R., 1999, ”European Recommendations for Surface 

Electromyography, Deliverable of the SENIAM Project”,Enschede: Roessingh Research and 

Development. 

3. R Merletti, M Aventaggiato, A Botter, et al, "Advances in surface EMG: recent progress in 

detection and processing techniques", 2010, Crit Rev Biomed Eng. 2010;38(4):305-45. 
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4. R Merletti, A Botter, C Cescon, "Advances in surface EMG: recent progress in clinical 

research applications", Crit Rev Biomed Eng. 

5. A. Muzumdar, (February 12, 2004), 1
st
 edition, “Powered Upper Limb Prostheses: Control, 

Implementation and Clinical Application”, Springer. 

6. A. Amato and J. Russell, (May 6, 2008), 1
st
 edition, “Neuromuscular Disorders”, McGraw-

Hill Professional. 
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 ای بر هوش محاسباتی و شبکه های عصبی مقدمه

 
Introduction to Computational Intelligence and Neural Networks 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

ای بر هوش  مقدمه

محاسباتی و شبکه 

 های عصبی

 

 عنوان درس به انگليسي:
Introduction to 

Computational 

Intelligence and 

Neural Networks 
 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

ها و  سيگنال

 ها سيستم

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي 
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 رددا

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

 باشد .  هاي هوشمند مي ها و سيستم هدف اصلي از اين درس آشنايي دانشجويان با تئوري

 

 رئوس مطالب:

هاي عصبي مصنوعي:  ي زيستي، هوش محاسباتي و انواع آن، شبکهها هاي هوشمند، هوشمندي در سيستم تعريف سيستم .1

لايه و هاي جلوسوي تک ، شبکه هاي عصبي و قوانين موجود، يادگيري در شبکه هاي عصبي مصنوعي مباني زيستي شبکه

ا، پيش بيني بندي الگوه ها، طبقه هاي عصبي )کنترل و شناسايي سيستم ، کاربردهاي شبکه هاي عصبي ، ساير شبکه چندلايه

 و . . .( 

هاي محاسباتي بر پايه تکامل )ژنتيک(، کاربردها  ، الگوريتم هاي زيستي ، تکامل در طبيعت و سيستم هاي تکاملي الگوريتم .2

 )بهينه سازي( 

يابي و  هاي فازي، استدلال و استنتاج فازي، کاربردها )کنترل فازي، خوشه هاي فازي: مباني منطق فازي، مجموعه سيستم .3

 بندي فازي، مدلسازي فازي و . . . (  بقهط

 هاي هايبريد (  ها )سيستم هاي فوق در سيستم ترکيب روش .4
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 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد هاي نوشتاري: آزمون  دارد  ندارد

 ندارد  عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 

1. Stamatios, V. 1995. Understanding Neural Networks and Fuzzy Logic: Basic Concepts 

and Applications. IEEE Press Understanding Science & Technology Series, Wiley. 

Chen,C. H. 1996. Fuzzy Logic and Neural Network Handbook. Computer Engineering Series, 

McGraw-Hill. 
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 ی واسط کامپيوتریمدارها

 
PC Interfacing  

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

مدارهای واسط 

 کامپيوتری

 

 عنوان درس به انگليسي:
PC Interfacing  

 

 تعداد واحد:

3 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

 ميکروکنترلرها

 عملي

 پايه
 نظري

 يعمل

 الزامي 
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 دارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

هدف  ها به کامپيوتر با  ي اتصال دستگاه آشنايي با نحوه –ي بر پردازنده هاي مبتن ها در سيستم آشنايي با اصول ارتباطي و انتقال داده

 کنترل/نظارت

 

 رئوس مطالب:

هاي کشف و  ها، واحدهاي اطلاعاتي ديجيتال، پروتکل هاي ديجيتال، حسگرها، مبدل هاي طبيعي به هويت تبديل سيگنال .1

 تصحيح خطا

هاي  فظه و ورودي/خروجي به پردازنده، اصول طراحي کارتهاي مبتني بر پردازنده، اتصال حا اصول طراحي سيستم .2

 کامپيوتري، معماري کامپيوترهاي امروزي

نويسي پورت سريال  هاي مبتني بر پردازنده، ارتباطات موازي و سريال، برنامه اصول برقراري ارتباط در سيستم .3

 نويسي کامپيوتر براي ارتباط با پورت سريال ميکروکنترلر، برنامه

، اترنت، X10قرمز،  سيم راديويي، مادون ، بيUSB ،TWI ،SPI ،1Wire ،Bluetoothهاي ارتباطي ديگر ) پروتکل .4

 (GSM ،GPRSي تلفن،  شبکه
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ي  ، ارتباط کامپيوترها در لايهTCP/IPاي شبکه و مدل  اي بر ساختار لايه هاي کامپيوتري، مقدمه ارتباطات در شبکه .5

، طراحي UDPو  TCPهاي  نويسي سوکت ي کاربرد، برنامه ي انتقال، لايه لايه سيم، هاي سيمي و بدون فيزيکي در شبکه

 TCP/IPي  يک سيستم نظارت/کنترل کامل تحت شبکه

 هاي هوشمند براي دسترسي، انتقال و پردازش اطلاعات نويسي گوشي برنامه .6

 ، نمايشگرکليد، ماوس، چاپگر، اسکنر، قلم نوري هاي جانبي کامپيوتر، صفحه آشنايي با دستگاه .7

 هاي زيستي هاي کامپيوتري با سيگنال کامپيوتر، اصول کنترل سيستم-اي بر ارتباط انسان مقدمه .8

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد هاي نوشتاري: آزمون  دارد  ندارد

 ندارد  عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Mathivanan, N. 2003. Microprocessors, PC Hardware and Interfacing. PHI Learning 

Pvt. Ltd. 

2. Tooley, M. 2013. PC Based Instrumentation and Control. Routledge. 

3. Mhatre, S. C. 2014. Microprocessors and Interfacing Techniques. Jaico Publishing 

House. 

4. Rao, R. P. N. 2013. Brain-Computer Interfacing. Cambridge University Press. 

5. Haseman, C. and K. Grant. 2013. Beginning Android Programming: Develop and Design. 

Peachpit Press.  

. طراحي کاربردي سيستم با ميکروکنترلرهاي 1393هاشمي و س. نصراللهي.  يزدچي، م. ر.، ج. راستي، م. نظام .6

AVRايش دوم انتشارات دانشگاه اصفهان.. وير 

 . طراحي مدارهاي واسط کامپيوتري. انتشارات پيام علوي.1390راستي، ج.  .7

 . اصول مهندسي اينترنت. ويرايش دوم. انتشارات نص.1393نژاد.  ملکيان، ا. و م. ح. هاشمي .8
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 1 مباحث ويژه در بيوالکتريک

 
Special Course in Bioelectrics 1 

 
 فصل درس چهار چوب سر

 عنوان درس به فارسي:

مباحث ويژه در 

 1 بيوالکتريک

 

 عنوان درس به انگليسي:
Special Course in 

Bioelectrics 1 

 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

 ندارد

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي 
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 ندارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

 يب گروه ارايه مي گردد.با تصو يکدر اين درس يک يا چند مبحث پيشرفته در حوزه مهندسي پزشکي زمينه بيوالکتر          

 رئوس مطالب:

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 بله بله هاي نوشتاري: آزمون  بله  خير

 خير  عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 



 

164 

 

 2بيوالکتريک مباحث ويژه در 

 
Special Course in Bioelectrics 2 

 
 سچهار چوب سر فصل در

 عنوان درس به فارسي:

مباحث ويژه در 

 2بيوالکتريک 

 

 عنوان درس به انگليسي:
Special Course in 

Bioelectrics 2 

 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

 ندارد

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي 
  نظري

 عملي

 تيارياخ
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 ندارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

 ارايه مي گردد. با تصويب گروهزمينه بيوالکتريک در اين درس يک يا چند مبحث پيشرفته در حوزه مهندسي پزشکي           

 رئوس مطالب:

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 بله بله هاي نوشتاري: آزمون  بله  خير

 خير  عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
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 1بيومتريال 

 
Biomaterials I 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

 1بيومتريال 

 

 ان درس به انگليسي:عنو
Biomaterials 1 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

 خواص مواد

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي 
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 ندارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

بررسي شده  در پزشکيآنها کاربرد  . همچنيندگرد مطرح مي سازگار زيست مباحثي در مورد خواص مواد درس،در اين 

 د.گرد اشاره مي هاي نگهداري آنها و به روش

 

 رئوس مطالب:

 هاواع بيومتريالمعرفي ان .1

 سازگاري، برهمکنش بافت و کاشتنيزيست .2

 (ISO 10993سازگاري )معرفي و بررسي استانداردهاي موجود براي زيست .3

 خواص و کاربرد فولادهاي زنگ نزن در پزشکي .4

 آلياژهاي پايه کبالت؛ خواص و کاربرد آنها در پزشکي .5

 خواص و کاربردهاي تيتانيوم و آلياژهاي آن در پزشکي .6

 يزيم و آلياژهاي آن؛ خواص و کاربردهاي آن در پزشکيمن .7

 آمالگام دنداني )انواع آلياژهاي آمالگام، خواص مکانيکي و خوردگي آمالگام( .8
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 دار؛ خواص و کاربردهاي آن در پزشکيآلياژهاي حافظه .9

 زشکيخنثي مانند آلومينا، زيرکونيا و کربن در پخصوصيات و کاربردهاي بيومتريال هاي سراميکي زيست .10

 خصوصيات و کاربردهاي بيومتريال هاي سراميکي فسفات کلسيم در پزشکي .11

 معرفي و بررسي خصوصيات شيشه هاي زيستي و کاربردهاي آنها در پزشکي .12

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد هاي نوشتاري: آزمون  دارد  ندارد

 ندارد  عملکردي:

 

  ـ زديد:با

 

 منابع اصلی: 
1. Ratner, B. D., A. S. Hoffman, F. J. Schoen and J. E. Lemons. 2013. Biomaterials Science: 

An Introduction to Materials in Medicine. 3
rd

 Edition. Elsevier Academic Press. 

2. Park, J. B. and J. D. Bronzino. 2003. Biomaterials: Principles and Applications. CRC 

Press. 

3. Hin, T. S. 2005. Engineering Materials for Biomedical Applications. World Scientific 

Publishing Co. Pte. Ltd. 

 ها؛ اصول و کاربردها )ترجمه( انتشارات دانشگاه صنعتي امير کبير. . بيومتريال1392رفيعي نيا، م. و ش. بنکدار.  .4

. مقدمه اي بر زيست مواد )ترجمه(. انتشارات دانشگاه صنعتي 1392، س. ع. پورسمر و م. شايان. رفيعي نيا، م. .5

 اميرکبير.

 . مقدمه اي بر بيومواد )ترجمه(. انتشارات ارکان.1384فتحي، م. ح. و و. مرتضوي.  .6

 . خواص و کاربرد پزشکي بيومواد فلزي. انتشارات ارکان. 1382فتحي، م. ح. و و. مرتضوي.  .7
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2بيومتريال   

 
Biomaterials II 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

 2بيومتريال 

 

 عنوان درس به انگليسي:
Biomaterials II 

 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

 خواص مواد

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي 
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 ندارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

بررسي شده  در پزشکيآنها کاربرد  . همچنيندگرد مطرح مي سازگار زيست مباحثي در مورد خواص مواد درس،در اين 

 د.گرد اشاره مي هاي نگهداري آنها و به روش

 

 رئوس مطالب:

 ها ها و معرفي آن اي بر بيومتريال مقدمه .1

 هاي پليمري معرفي و بررسي زيست سازگاري بيومتريال .2

 بررسي خواص مکانيکي مواد پليمري .3

، پلي پروپيلن، پلي استايرن، پلي وينيل کلرايد، پلـي  خواص و کاربردهاي پليمرهاي زيست پايدار مانند پلي اتيلن .4

 متيل متااکريلات

(، ابريشـم،  PLGAو  PLA ،PGAخواص و کاربردهاي پليمرهاي زيسـت تخريـب پـذير ماننـد پلـي آلفـا اسـترها )        .5

 کيتوسان.



 

168 

 

 هاي کامپوزيتيمعرفي انواع بيومتريال .6

 تيهاي کامپوزي دهي بيومتريالهاي ساخت و شکلخصوصيات و روش .7

 ي کامپوزيتي زيست پايدارهابيومتريال .8

 هاي کامپوزيتي زيست تخريب پذير بيومتريال .9

 هاي استريل کردن و نگهداري بيومتريال ها روش .10

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد هاي نوشتاري: آزمون  دارد  ندارد

 ندارد  عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Ratner, B. D., A. S. Hoffman, F. J. Schoen and J. E. Lemons. 2013. Biomaterials Science: 

An Introduction to Materials in Medicine. 3
rd

 Edition. Elsevier Academic Press. 

2. Park, J. B. and J. D. Bronzino. 2003. Biomaterials: Principles and Applications. CRC 

Press. 

3. Hin, T. S. 2005. Engineering Materials for Biomedical Applications. World Scientific 

Publishing Co. Pte. Ltd. 

 ها؛ اصول و کاربردها )ترجمه( انتشارات دانشگاه صنعتي امير کبير. . بيومتريال1392رفيعي نيا، م. و ش. بنکدار.  .4

. مقدمه اي بر زيست مواد )ترجمه(. انتشارات دانشگاه صنعتي 1392رسمر و م. شايان. رفيعي نيا، م.، س. ع. پو .5

 اميرکبير.

 . مقدمه اي بر بيومواد )ترجمه(. انتشارات ارکان.1384فتحي، م. ح. و و. مرتضوي.  .6

 . خواص و کاربرد پزشکي بيومواد فلزي. انتشارات ارکان. 1382فتحي، م. ح. و و. مرتضوي.  .7
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 بيوشيمی

 
Biochemistry 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

 بيوشيمی

 

 

 عنوان درس به انگليسي:
Biochemistry 

 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

 

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي 
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 ندارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

شود. در ها پرداخته شده و متابوليسم سلولي بررسي ميها و آنزيمها، چربيهاي آمينه، پروتئيندر اين درس به معرفي اسيد

 پايان اين درس دانشجو قادر به تجزيه و تحليل موارد ذکر شده و ايجاد ارتباط با مفاهيم اصلي رشته است.

 

 رئوس مطالب:

 و الکتروليت pHشيمي آب و نقش زيستي آن،  .1

 ايزوالکتريک pHاهميت و خواص اسيدهاي آمينه، ايزومري اسيدهاي آمينه،  .2

 يولوژيکي و عملکرد پروتئين هاساختمان و انواع پروتئين ها، نقش ب .3

 هاي آنزيمي، مهارکننده هاي آنزيمي، دسته بندي آنزيم هاها و عوامل موثر بر واکنشآنزيم .4

 معرفي ساختار و انواع قندها )کربوهيدرات ها( .5

 اهميت بيولوژيک ليپيدها، معرفي و خواص انواع اسيدهاي چرب .6

 متابوليسم قندها و ليپيدها   .7

 در آب و چربي و مکانيزم عمل آنهاهاي محلول ويتامين .8



 

170 

 

 انواع هرمون ها، سيستم هاي انتقال دهنده آنها   .9

 DNA، همانندسازي RNAاسيدهاي نوکلئيک، انواع  .10

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد هاي نوشتاري: آزمون  دارد  ندارد

 ندارد  عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 نابع اصلی: م
1. D.L. Nelson, M.M. Cox, 2009. "Lehninger principle of biochemistry", 5

th
 Edition, W.H. 

Freeman & Co.. 

 . 1387، چاپ بيست و هفتم، "بيوشيمي عمومي "پ. شهبازي، ن. ملک نيا،  .2

 . 1390، چاپ دوم، "بيوشيمي پزشکي هارپر". محمدي،  .3
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 مبانی رباتيک

 
Principles of Robotics  

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

 مبانی رباتيک

 

 

 عنوان درس به انگليسي:
Principles of 

Robotics 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

 هاي کنترل سيستم

 خطي

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي 
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 ندارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

 ها آشنا مي شوند.   وکنترل ربات  کها و نحوه تجزيه و تحليل سينماتيک و دينامي در اين درس دانشجويان با انواع ربات

 

 رئوس مطالب:

هاي  اي، کروي، دکارتي، ربات  هاي استوانه هاي مرسوم در علم رباتيک، انواع مختلف ربات مقدمه: آشنايي با واژه .1

 هاي پوشيدني هاي پزشکي، توانبخشي، ربات صنعتي، ربات

هارتنبرگ،  -ينماتيک مستقيم، پارارمترهاي دناويتسينماتيک: ماتريس دوران، زواياي اويلر، کواترنيون واحد، س .2

 ها، سينماتيک معکوس  هاي نمونه، فضاي مفاصل، فضاي کار، افزونگي در ربات سينماتيک ربات

معرفي ماتريس ژاکوبين هندسي و تحليلي: ماتريس ژاکوبين چند ربات نمونه، تکينگي سينماتيکي، آناليز افزونگي، رابطه  .3

 گشتاورهاژاکوبين و نيروها و 

 توليد مسير: مسير در فضاي مفاصل، حرکت نقطه به نقطه، حرکت  از چند نقطه، حرکت در فضاي کار .4

ها، خواص معادله حرکت، مدل ديناميکي چند ربات، ديناميک  ها: فرمول لاگرانژ، معادله حرکت ربات ديناميک ربات .5

 مستقيم و ديناميک معکوس، فرمول نيوتن و اويلر
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به  PD، کنترل CTMترل در فضاي مفاصل، کنترل مجزاي مفاصل، کنترل يکپارچه، روش کنترل کنترل حرکت: کن .6

 هاي مختلف کنترل. همراه جبران گشتاورهاي گرانشي، کنترل در فضاي کار، مقايسه ميان روش

 

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد هاي نوشتاري: آزمون  دارد  دارد

 ندارد  عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Siciliano, B. and L. Villani. 2009. Robotics; Modeling Planning and Control. Springer. 

2. Craig, J. J. 2005. Introduction to Robotic: Mechanics and Control. Pearson / Prentice 

Hall. 

3. Siciliano, B. and O. Khatib. Springer Handbook of Robotics. Springer Science & 

Business Media. 
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 مکاترونيک
 

Mechatronics 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

 مکاترونيک

 

 عنوان درس به انگليسي:
Mechatronics 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

 ارهاي آنالوگمد

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي 
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 ندارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

 و هاي مکانيکي، الکتريکي هاي پيچيده، شامل سيستم براي طراحي سيستم مکاترونيکي هاي سيستم آشنايي با ن درسهدف از اي

  .استالکترونيکي 

 

 رئوس مطالب:

 هاي مکاترونيکي و کاربردهاي آنها اي بر مکاترونيک، معرفي مهندسي مکاترونيک، سيستممقدمه (1

هاي مکاترونيکي مانند انواع  هاي مختلف مورد استفاده در سيستمسنسورها و عملگرها، شناخت سنسورها و عملگر (2

 سنسورهاي ديجيتال و آنالوگ و انواع عملگرهاي الکتريکي، پنوماتيکي و خطي

، (D/A)و ديجيتال به آنالوگ  (A/D)هاي آنالوگ به ديجيتال  برداري، شناخت نحوه خواندن ديتا، آشنايي با مبدل نمونه (3

 هاي اطلاعاتي قضاياي مربوطه و فيلتر کردن سيگنالبرداري و  زمان نمونه

 ميکروکنترلرها، شناسايي انواع ميکروکنترلر، برنامه نويسي ميکروکنترلرها و کاربردهاي آنها (4

ها و کاربردهاي مختلف آن، آشنايي با  اي بر پردازش تصوير و روشهاي پردازش تصوير و رباتيک، مقدمه سيستم (5

 و کاربردهاي آن به عنوان يک سيستم مکاترونيکيها رباتيکي، اجزا   سيستم
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ها، ديناميک  هاي مکاترونيکي از ديدگاه مهندسي مکانيک، آناليز تنش و کرنش، طراحي ماشين و مکانيزم بررسي سيستم (6

 و استاتيک

 سازي افزارهاي مختلف شبيه ها و نرم ها، روش سازي سيستم سازي، مفهوم شبيه شبيه (7

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ي مستمرارزشياب

 دارد دارد هاي نوشتاري: آزمون  دارد  دارد

 ندارد  عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Jouaneh, M. 2012. Fundamentals of Mechatronics. 1

st
 Edition. Cengage Learning. 

2. De Silva, C. W. 2010. Mechatronics: a Foundation Course. CRC Press. 

3. Bishop, R. H. 2008. Mechatronics Handbook.  2
nd

 Edition. Taylor & Francis. 
4. Bishop, R. H. 2006. Mechatronics, an Introduction. Taylor & Francis. 

5. Isermann, R. 2005. Mechatronics Systems Fundamentals. Springer. 

6. De silva, C. W. 2005. Mechatronics - An Integrated Approach.  CRC  Press. 
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 مکانيک سيالات زيستی
  

Mechanics of Biofluids 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

مکانيک سيالات 

 زيستی

 

 عنوان درس به انگليسي:
Mechanics of 

Biofluids 

 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

 1مکانيک سيالات 

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي 
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 ندارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 س: هدف در

 آشنايي با ديناميک سيالات بيولوژيکي و کاربردهاي آن

 

 رئوس مطالب:

اي، مفهوم  سازي معادلات اصلي، جريان لايه تعريف سيال بيولوژيکي، مروري بر معادلات اساسي مکانيک سيالات، ساده .1

 لايه مرزي، حل جريان لايه مرزي آرام به روش انتگرالي، جريان مغشوش، جدايي لايه مرزي

 نيک سيستم گردش خونمکا .2

 ها ترکيب خون، ساختار خون، ويسکوزيته خون، تنش تسليم خون، ساختار رگ .3

ها، افت اصطکاکي در  جريان داخلي، جريان سيال در ميان صفحات موازي ساکن و متحرك، جريان آرام و ناآرام در لوله .4

 آن در سيستم گردش خون هاي سري و موازي و کاربرد  اي به لوله هاي موضعي، اشاره ها، افت لوله

 هاي سيال غيرنيوتني براي خون، جريان آرام سيالات غيرنيوتني سيالات غيرنيوتني، مدل .5

 ها مطالعه جريان خون در مويرگ .6

 هاي شرياني. هاي مرتبط با سيستم گردش خون، جريان خون در انحناها و دوشاخگي ارتباط بين هم و پاسخ شرياني، بيماري .7

 ها و کبد نفس، کليهاي برسيستم ت مقدمه .8
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 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد هاي نوشتاري: آزمون  دارد  ندارد

 ندارد  عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Fox, W. R. and A. T. McDonald. 2011. Introduction to Fluid Mechanics. 8

th 
Edition. John 

Wiley& Sons Inc. 

2. Chandran, K. B., A. P. Yoganathan, and S. E. Rittgers. 2007. Biofluid Mechanics: The 

Human Circulation. CRC Press. 

3. Waite, L. 2006. Biofluid Mechanics in Cardioascular Systems. McGraw- Hill. 
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 مهندسی بافت هایاصول و کاربرد

 
Principles and Applications of Tissue Engineering 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

 هایاصول و کاربرد

 مهندسی بافت

 

 عنوان درس به انگليسي:
Principles and 

Applications of 

Tissue Engineering 

 تعداد واحد:

2 

 

تعداد 

 ساعت:

32 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

انساني کالبد شناسي 

اي بر  و مقدمه

مهندسي پزشکي 

 زيستي

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي 
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 ندارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 مينارسفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             س     

 

 هدف درس: 

در اين درس اصول مهندسي بافت بررسي خواهد شد. همچنين کاربردهاي مهندسي بافت در جهت درمان بافت يا اعضاي آسيب 

 ديده مورد بحث و بررسي قرار خواهند گرفت.

 

 رئوس مطالب:

 مقدمه اي بر مهندسي بافت، بيان اصول اوليه و معرفي ابزارهاي مهندسي بافت .1

 ار و عملکرد سلول و بيان اختلالات شايع سلوليبررسي ساخت .2

 اي و عصبي و بيان اختلالات شايع در اين بافت ها هاي پوششي، همبند، ماهيچه ساختار و عملکرد بافت .3

 هاي بنيادي و کاربرد آنها در مهندسي بافت معرفي و بررسي خصوصيات و عملکرد سلول .4

 ژن درماني ها براي مهندسي بافت، فاکتورهاي رشد و مورفوژن .5

 هاي ساخت داربست هاي مهندسي بافت؛ خصوصيات، مواد سازنده و روش .6

 معرفي انواع بيوراکتورها، خصوصيات و کاربردهاي آنها در مهندسي بافت .7

 مهندسي بافت استخوان .8
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 مهندسي بافت غضروف .9

 مهندسي بافت عصب .10

 مهندسي بافت قلب و عروق .11

 مهندسي بافت پوست .12

 مهندسي بافت کبد .13

 ها ر بافتمهندسي ساي .14

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 ندارد دارد هاي نوشتاري: آزمون  دارد  ندارد

 ندارد   عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Fisher, J. P., A. G. Mikos and J. D. Bronzino. 2007. Tissue engineering. CRC Press. 

2. Lanza, R., R. Langer and J. Vacanti. 2011. Principles of Tissue Engineering. 4
th

 Edition. 

Academic Press. 

3. Ma, P. X. and J. Elisseeff. 2006. Scaffolding in Tissue Engineering. CRC Press. 

4. Li, S., N. L'Heureux and J. Elisseeff. 2011. Stem Cell and Tissue Engineering. World 

Scientific Publishing Company. 

5. Ramalingam, M., P. Vallittu and U. Ripamonti. 2012. Tissue Engineering and 

Regenerative Medicine: A Nano Approach. CRC Press. 

. مقدمه اي بر زيست مواد )ترجمه(. چاپ دوم، انتشارات 1392رفيعي نيا، م.، س. ع. پورسمر، م. شايان.  .6

 شگاه صنعتي اميرکبير.دان

. مهندسي استخوان و غضروف )ترجمه(. چاپ اول، انتشارات 1391اعظمي، م.، ف. قمي و س. ع. پورسمر.  .7

 جهاد دانشگاهي واحد صنعتي اميرکبير.
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 نقشه کشی به کمک کامپيوتر

 
Computer Aided Drafting 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

نقشه کشی به کمک 

 مپيوترکا
 

 عنوان درس به انگليسي:
Computer Aided 

Drafting 

 تعداد واحد:

1 

 

تعداد 

 ساعت:

32 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

نقشه کشي صنعتي 

1 

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي 
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 دندار

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

 کشي به کمک رايانه به دانشجويان آموخته خواهد شد.  در اين درس چگونگي نقشه

 

 رئوس مطالب:

 کشي شهافزار مورد استفاده براي نق نحوه ورود و خروج از نرم .1

 افزار مورد استفاده بندي صفحه نمايش در نرم معرفي منوها و تقسيم .2

 هاي ورود مختصات و زوايا  معرفي انواع روش .3

 آشنايي با نحوه تنظيمات اوليه صفحه نمايش براي شروع يک نقشه جديد .4

 هاي دو بعدي آشنايي با نحوه اصلاح نقشه .5

 هاي سه بعدي آشنايي با نحوه اصلاح نقشه .6

 ها  با نحوه ايجاد و درج نمادها در نقشهآشنايي  .7

 آشنايي با نحوه رسم هاشور .8

 گذاري آشنايي با نحوه اندازه .9
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 رسم تصاوير مجسم  .10

 آشنايي با فضاي سه بعدي .11

 آشنايي با انواع مدلسازي سه بعدي .12

 آشنايي با مدلسازي اعضاي مصنوعي .13

 هاي سه بعدي آميزي مدل آشنايي با نحوه رنگ .14

 هاي دو بعدي و سه بعدي رسيمآشنايي با نحوه چاپ ت .15

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد هاي نوشتاري: آزمون  ندارد  دارد

 ندارد  عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Tickoo, S. 2017. AutoCAD 2017  for Engineers and Designers. Mc Graw-Hill. 
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 2شی صنعتی ک نقشه

  
Industrial Drawing II 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

 2کشی صنعتی  نقشه

 

 عنوان درس به انگليسي:
Industrial Drawing 

II 

 

 تعداد واحد:

2 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

 1کشي صنعتي  نقشه

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي 
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 ندارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

کارگيري علايم استاندارد در  هاي مونتاژي و به مربوطه، تهيه نقشههاي  دست آوردن تقاطع احجام و گسترش کسب مهارت در به

 ها. نقشه

 

 رئوس مطالب:

اي، معمولي و آزاد(، اصول هندسه ترسيمي، نمايش نقطه و انواع  اي، دونقطه تصوير مرکزي يا پرسپکتيو )يک نقطه .1

 خطوط و صفحات

ح با استفاده از طريقه دوران يا تغيير صفحه، استفاده روش دوران و تغيير صفحه، تعيين اندازه واقعي يک خط يا يک سط .2

ترين خط بين دو خط متنافر با شيب معين،  از تغيير صفحه در حل، فاصله نقطه تا خط، فاصله نقطه تا صفحه، رسم کوتاه

 زاويه خط با صفحه، زاويه دو صفحه

تقاطع خط با چند وجهي، تقاطع دو  حالات مختلف دو خط نسبت به هم، تقاطع خط با سطح، تقاطع صفحه با صفحه، .3

 چند وجهي
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اي با هر  اي، مخروطي، دوراني و تقاطع خط و سطح با هر يک از اين سطوح، تقاطع سطح استوانه تعريف سطح استوانه .4

ها  صورت مجرد و در حالت تقاطع، گسترش کانال ها به يک از سطوح فوق، تقاطع سطوح دوراني با هم، گسترش حجم

 ديلهاي تب وکانال

هاي سوار  ها، نقشه ها و بادامک تصوير کمکي با استفاده از يک تغيير صفحه و دو تغيير صفحه، رسم فنرها و چرخ دنده .5

 ها و انطباقات هاي ساخت، علايم سطوح، تلرانس گذاري صنعتي با در نظر گرفتن روش شده مفصل، اندازه

ها،  گيري معادلات تجربي، نموگرام با استفاده از اندازه ها، تهيه نقشه از روي قطعات صنعتي اصول مرکبي کردن نقشه .6

کشي تأسيسات و برق و  هاي ساختماني، لوله محاسبات ترسيمي، مشتق و انتگرال ترسيمي، آشنايي با تهيه و رسم نقشه

 غيره

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد هاي نوشتاري: آزمون  دارد  دارد

 دارد  عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Garin, P. A. 2008. Outlines of Industrial Drawing. BiblioLife. 

2. Willson, M. 2008. Drawing Guide; Manual of Instruction. In: Industrial Drawing, 

Designed to Accompany Industrial Drawing Series. Lowe Press.  

 . دانشگاه يزد.2کشي صنعتي  . نقشه1372مرجاني، م.  .3

 . دانشگاه علم و صنعت.2کشي صنعتي  . نقشه1371حدادي، ح.  .4

http://www.amazon.com/Outlines-Industrial-Drawing-Paul-Garin/dp/055944947X/ref=sr_1_1/190-3332913-2177031?ie=UTF8&s=books&qid=1240053089&sr=8-1
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Marcius%20Willson
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 مکانیک کاربردی در مهندسی پزشکی
 

Applied Mechanics in Biomedical Engineering  
 

 سر فصل درسچهار چوب 
 عنوان درس به فارسي:

در  یکاربرد کیمکان
 يپزشک يمهندس

 عنوان درس به انگلیسي:
Applied Mechanics 

in Biomedical 

Engineering  

 

 تعداد واحد:
3 

 
 تعداد ساعت:

36 

 
 
 

 نوع واحد

 جبراني
  نظری

 
 :نیاز پیشدروس 

 يطراح
، ءاجزا

نقشه 
کشي 

 1صنعتي 

 عملي

 پايه
 نظری

 عملي

 الزامي 
  نظری

 عملي

 اختیاری
 نظری

 عملي

 حل تمرين:

 ندارد

 آموزش تکمیلي عملي: 
 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمینار     

 
 هدف درس: 

 پزشکيو وسايل تجهیزات  ک و طراحي جامدات و سیالات در طراحي و ساخت استفاده از مباحث اولیه مهندسي مکانیرس هدف اين د
 باشد.  مي
 

 رئوس مطالب:
 تجهیزات و وسايل پزشکيساخت و تولید  -طراحيمعرفي روش های مختلف  .9

 با توجه به کاربردهای زيستي آنها و عملکرد انها در بدنقطعات  طراحيسازی بهینه .11

 آشنايي با روشهای طراحي در انهامعرفي تجهیزات پزشکي به منظور  .11

 CATIA-SolidWorks-Pro|ENGINEERافزارهای با استفاده از يکي از نرمايمپلنت ها  قطعات ودستگاه يا  طراحي .11

-Abaqus-SolidWorkافزارهای با استفاده از يکي از نرم و بررسي استحکام آنهاايمپلنت ها  قطعات ودستگاه يا  تحلیل .11
Comsol 

 پزشکي وسیلهساخت  و طراحي زمینه در پروژه انجام .11
 

 

 

 روش ارزيابی: 
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 پروژه آزمون نهايي میان ترم ارزشیابي مستمر

 دارد دارد های نوشتاری: آزمون  دارد  ندارد
 ندارد عملکردی:

 
 دارد بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. Kutz, M. 2009. Biomedical Engineering and Design Handbook Volume 1. The McGraw-

Hill Companies, Inc. 

2. Kutz, M. 2009. Biomedical Engineering and Design Handbook Volume 2. The McGraw-

Hill Companies, Inc. 

3. Plantenberg, K. 2009. Introduction to CATIA V5 Release 19. Schroff Development 

Corporation.  

4. Bártol, P. J. 2007. Virtual and Rapid Manufacturing: Advanced Research in Virtual and 

Rapid Prototyping. Taylor & Francis. 

5.  Dym, C. and P. Little. 2003. Engineering Design: A Project-Based Introduction. 2
nd

 

Edition. John Wiley, Inc. 

6. Rothbart, H.  and T. Brown. 2006. Mechanical Design Handbook. 2nd
 Edition. McGraw 

Hill. 
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 توليد روش ها در مهندسیاصول و 

 
Principles and Methods in Manufacturing Engineering  

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

اصول و روش ها در 

 مهندسی توليد 
 

 عنوان درس به انگليسي:
Principles and 

Methods in 

Manufacturing 

Engineering  
 

 تعداد واحد:
3 

 

 تعدادساعت:
48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

و  1کشي نقشه

اي بر مقدمه

مهندسي پزشکي 

 زيستي

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي 
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 ندارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 رگاه                 آزمايشگاه             سمينارسفر علمي                 کا     

 

 هدف درس: 

تواند ها ميشوند. دانشجو با فراگيري اين روشاي مختلف توليد در مهندسي آشنا مياين درس دانشجويان با اصول و روش در

 ريزي کند. ها طراحي و برنامههاي ساخت بسياري از افزارهاي پزشکي را بشناسد و براي توليد آنروش

 

 رئوس مطالب:

 ي خطر افزارهاي پزشکياهآشنايي با کلاس .1

 راحي و توليد تجهيزات پزشکي اسي در طآشنايي با الزامات اس .2

براي قطعات معمولي و قطعات   گيري قطعات فلزي و پليمريهاي سنتي در توليد قطعات شامل قالبروش .3

 ظريف

، الکتريسيته و مواد شيميايي و خواص فيزيکي در تهيه و روش هاي جديد در توليد مانند کاربردهاي ليزر  .4

 ساخت قطعات
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 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 دارد دارد هاي نوشتاري: آزمون  دارد  ندارد

  ندارد عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 منابع اصلی: 
1. Swift, K. G., J. D. Brooker, 2003, “Process Selection from Design to 

Manufacture”, Butterworth-Heinmann Press. 
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 ليزر و کاربردهای آن در مهندسی پزشکی
Laser and its Applications in Biomedical Engineering 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

ليزر و کاربردهای 

آن در مهندسی 

 پزشکی 
 عنوان درس به انگليسي:

Laser and its 

Applications in 

Biomedical 

Engineering 

 

 تعداد واحد:

2 

 

تعداد 

 ساعت:

32 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

 ندارد

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي 
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 ندارد

 يلي عملي: آموزش تکم

 سفر علمي                 کارگاه                 آزمايشگاه             سمينار     

 

 هدف درس: 

بـر   زري ـل ريبـه تـاث   نهمچنـي . شودو نحوه عملکرد و خواص آنها تبيين مي يپزشک يزرهايانواع ل انيدرس براي دانشجو نيدر ا

 .يشودپرداخته م ييايميو ش يکيزيف راتييتغ دگاهياز د اليومتريبافت و ب

 رئوس مطالب:
  ليزرهاي جامد و گاز و مايع براي مصارف پزشکي 

 سازي پراکندگي نور در هاي مختلف، مدلها در طول موجهاي اپتيکي و فيزيکي بافتگيبافت )تعيين ويژه با ليزر پرتوکنش برهم

 م و سخت( هاي همگن و ناهمگن، پخش حرارت و شدت در بافت هاي نربافت

 بررسي اثرات امواج گرمايي، اکوستيکي( فتوديناميکهاي برهمکنش )دزيمتري در درمان مکانيزم ، 

 مخرب براي مطالعه فرآيندهاي برهمکنش هاي غيرکاربرد سيستم 

 هاي بيولوژيکي خطي در سيستماپتيک غير 

  فيبرهاي نوري و سنسورهاي پيشرفته فروسرخ و فرابنفش 

 يبرهاي نوري و وسايل اپتيکي مکانيزم آسيب ف 

 هاي بسيار کوتاه ليزر در تحقيقات مهندسي پزشکيکاربرد پالس 

 ي در پزشکي )تداخل سنجي، هالوگرافي و دوربين هاي فروسرخ( رهاي تصويرپرداروش 
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  رفع ماه گرفتگي و جوشکاري پوست( ،جراحي پوست )ليزر کاربردهاي درماني 

 ا ليزرهاي کم توان ها و ترميم زخم ها بتحريک سلول 

  )ليزرهاي فروسرخ و فرابنفش در چشم پزشکي )فيزيک تصحيح نزديک بيني، دوربيني و آستيگمات 

 کاربردهاي ليزر در دندانپزشکي، قلب، ارولوژي 

  کاربرد بيومتريال و ليزر در جراحي 

 هاي بدن ي ليزر روي بافتعوارض جانبي اشعه 

 هاي حفاظت و ايمنيسيستم 

 ی: روش ارزياب
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 بله بله هاي نوشتاري: آزمون  بله  خير

 خير  عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
1. H. Jelínková, "Lasers for Medical Applications: Diagnostics, Therapy and Surgery", Elsevier, 

2013. 

2. O. Svelto, "Principles of Lasers", Springer, 2010. 

3. K. Noury, “Laser in dermatology and medicine”, Springer, 2012. 

4. M.H. Niemz, “Laser-Tissue Interactions: Fundamentals and Applications”, 3
rd

 Edition, 

Springer, 2007. 

 .1389، چاپ دوم، دانشگاه صنعتي اميرکبير، انتشارات ليزر و کاربردهاي آن در پزشکي. س. م. عترتي خسروشاهي، 5

 .1376، انتشارت جهاد دانشگاهي اصفهان، ". م. توکلي، ليزر و کاربردهاي آن در پزشکي6

 1373 يران،ا يزيکتهران : انجمن ف. ا. حريري،  ليزر و کاربردهاي آن، 7

 

 

http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Markolf%20H.%20Niemz
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 1 مباحث ويژه در بيومکانيک

 
Special Course in Biomechanics 1 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

مباحث ويژه در 

 1 بيومکانيک

 

 عنوان درس به انگليسي:
Special Course in 

Biomechanics 1 

 

 تعداد واحد:

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

 ندارد

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي 
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 ندارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 آزمايشگاه             سمينار                سفر علمي                 کارگاه      

 

 هدف درس: 

 در اين درس يک يا چند مبحث پيشرفته در حوزه مهندسي پزشکي زمينه بيومکانيک با تصويب گروه ارايه مي گردد.          

 رئوس مطالب:

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 بله بله نوشتاري: هاي آزمون  بله  خير

 خير  عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
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 2 مباحث ويژه در بيومکانيک

 
Special Course in Biomechanics 2 

 
 چهار چوب سر فصل درس

 عنوان درس به فارسي:

مباحث ويژه در 

 2 بيومکانيک

 

 عنوان درس به انگليسي:
Special Course in 

Biomechanics 2 

 

 احد:تعداد و

3 

 

تعداد 

 ساعت:

48 

 

 

 

 نوع واحد

 جبراني
  نظري

 

 :نياز پيشدروس 

 ندارد

 عملي

 پايه
 نظري

 عملي

 الزامي 
  نظري

 عملي

 اختياري
 نظري

 عملي

 حل تمرين:

 ندارد

 آموزش تکميلي عملي: 

 آزمايشگاه             سمينار       سفر علمي                 کارگاه               

 

 هدف درس: 

 در اين درس يک يا چند مبحث پيشرفته در حوزه مهندسي پزشکي زمينه بيومکانيک با تصويب گروه ارايه مي گردد.          

 رئوس مطالب:

 

 روش ارزيابی: 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

 بله بله هاي نوشتاري: آزمون  بله  خير

 خير  عملکردي:

 

  ـ بازديد:

 

 منابع اصلی: 
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