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  :مقدمه -1

 یصنعت يهابخش یع در تمامیوس ياست که کاربرد یکهن مهندس يهاک از شاخهیمکان یمهندس
حوزه . دینمایفا میا يشرفت دانش و فناوریسته و بارز در توسعه و پیشا یجهان امروز داشته و نقش

از ین یافت که از آن بیتوان یرا نم یک آنچنان گسترده است که نه تنها صنعتیمکان یت مهندسیفعال
ک یمکان یبدست آمده در مهندس يهاشرفتیع مرهون پیصنا یاز توسعه تمام یبلکه بخش مهم ،باشد
  . است
در  يز صنعت و فناوریع و روز افزون علوم همراه با توسعه شگفت انگیرشد سر گر، بایاز طرف د     

ت یفعال يهاتر شده و حوزهروز به روز کمرنگ یمهندس يهان رشتهیب یاختصاص يجهان، مرزها
از دروس و  ياریباعث شده تا بس یین امر از سویا. به سرعت در حال گسترش استمشترك آنها 

 يافت و از سویز ین یمهندس يهانهیر زمیرا در سا یمهندس يهاشیک از گرایمربوط به هر  يهاشیگرا
 "interdisciplinary يان رشتهیب يهانهیزم" یتحت عنوان کل یتخصص يهانهیجاد زمیگر باعث اید

  . ده استیگرد
، یمعتبر جهان يهاباعث شده است تا همگام با دانشگاه یآموزش يهادوره يت و لزوم بازنگریاهم     
ن، یشامل عناو یآموزش يهارا در جهت اصلاح دوره یکشورمان اقدامات يهااز دانشگاه ياریبس

وزارت علوم،  يزیر برنامه یعال يشورا یو مهندس یگروه فن. دروس به عمل آورند يموضوعات و محتوا
سته و ینقش شا يفایکسو و به منظور ایکشور از  يازهایبا توجه به ن 1388تحقیقات و فناوري در آبان 

 یدوره کارشناس یکل يگر، اقدام به بازنگرید يکشورمان با کاروان شتابان علم و صنعت از سو یهمگام
با توجه به برنامه  1389گروه مهندسی مکانیک دانشگاه اصفهان نیز در آبان ماه  .ک نمودیمکان یمهندس

مناسب و تلاش  يزید است با برنامه ریام. مصوب وزارت علوم، بازنگري کلیه دروس را انجام داده است
درخشان جوانان  ياستعدادها ین اقدام در رشد و شکوفائیت دانشگاه ایو حما یبانیمضاعف و پشت

 ینقش یجهان يفناور در عرصه دانش و یاسلام ينام جمهور يد و موثر بوده و در ارتقایمف کشورمان
  .سته داشته باشد یشا
  
 : ف و هدفیتعر -2

است که هدف آن ارتقا  یآموزش عال یلیتحص ياز دوره ها یکیک یمکان یمهندس یدوره کارشناس
و  ينظر يهااست که آموخته يت افراد مستعدیک و تربیدر رشته مکان کشور یسطح دانش مهندس

ن دوره، دانش یا یبا ط. جهان باشد یو صنعت یشرفته علمیها و مراکز پآنها همسطح دانشگاه یعمل
شامل  یصنعت يهاپروژه ياجرا يف محوله برایشوند تا وظایک آماده میمکان یآموختگان مهندس

، یها و مدارك فنه نقشهیات و تهیبا جزئ ی، محاسبات طراحیمقدمات یه، طراحیق و مطالعه اولیتحق
در  یو فن یعلم یرا با آگاه ير و نگهداریت و اجرا و تعمیرید، مدیساخت و روش تول ين فناوریتدو
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 یدوره کارشناس. ت انجام دهندیک به عهده گرفته و با موفقیمکان یمرتبط با مهندس يه حوزه ها یکل
  . است  يو کارآموز یگاه، کاریشگاهی، آزمايک شامل دروس نظریمکان یمهندس

  
 : طول دوره و شکل نظام -3

هر . باشدیهفته آموزش کامل م 16 یلیمسال تحصیطول هر ن. سال است 4ن دوره یطول متوسط ا
 یساعت و هر واحد درس 32به مدت  یشگاهیآزما یو هر واحد درس ساعت 16 ينظر یواحد درس

  . باشدیم یلیمسال تحصیساعت در طول هر ن 48به مدت  یکارگاه
  
 : یدرس يواحدها -4

ن دروس مذکور در یعناو. باشدمی 1به شرح جدول واحد  142ن مجموعه یا یدرس يتعداد کل واحدها
  .  آورده شده است 6تا  2ادامه در جداول 
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  هاي درسی دوره کارشناسی مهندسی مکانیکدواح -1جدول 
  

  هاتعداد واحد  سودرنوع   ردیف
  22  عمومیدروس    ۱
  27  دروس پایه   ۲
  78  تخصصی -دروس اصلی   ۳
  15  اختیاريدروس    ۴
  142  جمع  
  

  عمومی دوره کارشناسی مهندسی مکانیکدروس  -2 جدول

    

  نـــــــــام درس  کد درس
تعداد 
  واحد

  زمان همپیشنیاز یا   در هفته ساعـــــــــــــت
  حل تمرین  عملی  نظري  کد درس

  -  -  -  2  2  1 یشه اسلامیاند  1
  -  -  -  2  2  2شه اسلامی یاند  2
  -  -  -  2  2  اخلاق اسلامی  3
  -  -  -  2  2  رانیانقلاب اسلامی ا  4
  -  -  -  2  2  صدر اسلام یلیتاریخ تحل  5
  -  -  -  2  2  قرآن یر موضوعیتفس  6
  -  -  -  3  3  یفارسی عموم  7
  -  -  -  3  3  زبان خارجی  8
  -  -  2  -  1  1بدنی  تربیت  9

  1تربیت بدنی   -  2  -  1  2بدنی  تربیت  10
  -  -  -  2  2  ت و تنظیم خانوادهیجمع  11

      4  20  22  جمع کل
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  کیمکان یمهندس یه دوره کارشناسیپادروس  -3جدول 

  
  

  نـــــــــام درس  کد درس
تعداد 
  واحد

  زمان همپیشنیاز یا   در هفته ساعـــــــــــــت
  حل تمرین  عملی  نظري  درس کد

  -  -  -  4  4  1ریاضی   12
  1ریاضی   -  -  4  4  2ریاضی   13
  یا همزمان 2ریاضی   -  -  3  3  معادلات دیفرانسیل  14
  -  -  -  3  3  کامپیوتر نویسی برنامه  15

16  
  برنامه نویسی کامپیوتر  -  -  2  2  محاسبات عددي

  معادلات دیفرانسیل

17  
مکانیــــــک و ( 1فیزیــــــک 
  )حرارت

3  3  -  -  -  

18  
ــیته و ( 2فیزیـــــک  الکتریســـ
  )مغناطیس

یا  2ریاضی  ، 1فیزیک  -  -  3  3
  زمان هم

  یا همزمان 1فیزیک  -  3  -  1  1آز فیزیک   19
  یا همزمان 2فیزیک  -  3  -  1  2آز فیزیک   20
  -  -  -  3  3  شیمی عمومی  21

    -  5  25  27  جمع کل
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  کیمکان یمهندس یدوره کارشناستخصصی  – یاصلدروس  -4جدول 

کد 
تعداد   نـــــــــام درس  درس

  واحد

در  ساعـــــــــــــت
  هفته

  زمان هما یاز یشنیپ
  درس کد

  حل تمرین  عملی  نظري
  لیفرانسی، معادلات د2ریاضی  1  -  3  3  یمهندس ریاضی  22
  2ک یزیف  -  -  3  3  1برق  یمهندس یمبان  23
  1برق  یمهندس یمبان  -  -  3  3  2برق  یمهندس یمبان  24
  2برق  یمهندس یمبان  -  3  -  1  برق یمهندس یآز مبان  25
  -  -  2  1  2  1 یصنعت یکش نقشه  26
  1ک یزیو ف 1 یاضیر  1  -  3  3  کیاستات  27
  زمان هما یل یفرانسیک ، معادلات دیاستات  2  -  4  4  کینامید  28
  کیاستات  1  -  3  3  1مصالح  مکانیک  29
  1مصالح  مکانیک  1  -  2  2  2مصالح  مکانیک  30
  2مصالح  مکانیک  -  3  -  1  مصالح مکانیکآز   31
  یعموم یمیش  -  -  3  3  علم مواد  32
    1ک یزیف ،لیفرانسیمعادلات د  1  -  3  3  1ک ینامیترمود  33
  زمان هما ی1الات یک سی، مکان1ک ینامیترمود  1  -  3  3  2ک ینامیترمود  34
  2ک ینامیترمود  -  3  -  1  کینامیآز ترمود  35
  ک ینامید ،لیفرانسیمعادلات د  1  -  3  3  1الات یک سیمکان  36
  1الات یک سیمکان  1  -  3  3  2الات یک سیمکان  37
  2الات یک سیمکان  -  3  -  1  الاتیک سیآز مکان  38
  1مصالح  مکانیکک ، ینامی، د1 یصنعت یکش نقشه  1  -  3  3  1اجزاء  یطراح  39
  1اجزاء  یطراح  1  -  3  3  2اجزاء  یطراح  40
  کینامید  1  -  3  3  نیک ماشینامید  41
  کینامی، د یمهندس ریاضی  1  -  3  3  یکیارتعاشات مکان  42
  یکین ، ارتعاشات مکانیک ماشینامید  -  3  -  1  ک و ارتعاشاتینامیآز د  43
  یکیارتعاشات مکان  1  -  3  3  کیکنترل اتومات  44
یا  2الات یک سیمکانزمان،  هما ی2ک ینامیترمود  1  -  4  4  1انتقال حرارت   45

  یمهندس ریاضی، همزمان
  ا بالاتریسال سوم   -  -  2  2  پروژهمدیریت و کنترل   46
1 یصنعت یکش نقشه  -  2  1  2  2 ی صنعتیکش نقشه  47  
  ا بالاتریسال سوم زبان خارجی،   -  -  2  2  کیمکان یزبان تخصص  48
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  کیمکان یمهندس یدوره کارشناستخصصی  – یاصلدروس  -)ادامه( 4جدول 
کد 
  نـــــــــام درس  درس

تعداد 
  واحد

  زمان هما یاز یشنیپ  در هفته ساعـــــــــــــت
  حل تمرین  یعمل  ينظر  درس کد

49  
ک و یدرولی ـه يهـا ستمیس
  -  -  3  3  ک یوماتین

کنترل ، 1الات یک سیمکان
  یا همزمان کیاتومات

و  يکار کارگاه جوش  50
  يکار ورق

1  - 3  -  -  

  -  -  3 -  1  ک یکارگاه اتومکان  51

ابزارو  ماشین کارگاه  52
  يابزارساز

1  - 3  -  -  

  - -  1  يکارآموز  53
واحد یا  100گذراندن   -

  بیشتر

واحد یا  105گذراندن   -  - -  3  یپروژه تخصص  54
  بیشتر

    16  28  66  78  جمع کل
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nیان میدانشجو. ارائه شده است 6ک دانشگاه اصفهان در جدول یمکان یگروه مهندس اختیارين قسمت دروس یدر ا-
  . ندیاخذ نما جدول دروس اختیاريواحد درسی را از  15ست یبا

  

  اختیاريدروس -6جدول 

  

کد 
  درس

تعداد   نـــــــــام درس
  واحد

  زمان هما یاز یشنیپ  در هفته ساعـــــــــــــت
  حل تمرین  عملی  نظري  درس کد

 علم مواد  -  -  3  3  د و کارگاهیتول يها روش  55
2مصالح  ي و مکانیکعددمحاسبات   1  -  3  3  اي بر روش اجزاي محدودمقدمه  56  
  2مصالح  مکانیک  -  -  3  3  3مکانیک مصالح   57
  1اجزاء  یطراح و  علم مواد  -  -  3  3  مکانیک شکست مقدماتی  58
  علم مواد و  1مصالح  مکانیک  -  -  3  3  )هاکامپوزیت(مواد مرکب   59
  علم مواد  -  -  2  2  شناخت فلزات صنعتی  60
  هاي تولید و کارگاهروش  -  -  3  3  فلزاتر شکل ییو تغ یته عملیسیپلاست  61

  -  -  3  3  طراحی مخازن تحت فشار  62
  1اجزاء  یطراح

  2مقاومت مصالح 
  علم مواد  -  -  2  2  هاي جوشکاريفناوري روش  63

و  یکینامید يهاستمیس يه سازیشب  64
  کیکنترل اتومات  -  -  3  3  کنترل

  نیک ماشینامید  -  -  3  3  رباتیک   65
  کیوماتیک و نیدرولیه يهاستمیس  -  3  -  1  هیدرولیک و نیوماتیکآزمایشگاه   66
  1انتقال حرارت   -  -  2  2  2انتقال حرارت   67
  1انتقال حرارت   -  3  -  1  آز انتقال حرارت  68
  2الات یک سی،  مکان2ک ینامیترمود  -  -  3  3  ک گازهاینامید  69
  2الات یک سیمکان ،  2ک ینامیترمود  -  -  3  3  هاتوربوماشین  70
  2ک ینامیترمودو  1انتقال حرارت   -  -  3  3  1ه مطبوع یتهو هاي طراحی سیستم  71
  1انتقال حرارت   -  -  3  3  یحرارت يها مبدل یطراح  72
  2ک ینامیترمود  1  -  3  3  موتورهاي احتراق داخلی  73
  2ک ینامیترمود  -  -  2  2  سوخت و احتراق  74
  2الات یس کیمکان  1  -  3  3  انتقال آب يها ستمیس  75
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اختیاريدروس  -)ادامه( 6جدول   

،دانشجویان علاقمند به طراحی جامدات، دانشجو يموافقت استاد راهنمابراي جهت دهی دانشجویان در تخصص خاص، با  :1تبصره 
انتخاب نمایند، و دانشجویان علاقمند به حرارت و سیالات، دروس اختیاري را  66تا     55ها  اختیاري را از بین ردیفدروس 

  .انتخاب کنند  86تا    67هاي  از بین دروس ردیف
از دروس اختیاري را یک درس از  تواندیم ، دانشجوکیمکان یگروه مهندسو تایید شوراي دانشجو  يموافقت استاد راهنمابا  :2تبصره 

  .نمایدارشد اخذ  یا دروس کارشناسیگر و یمرتبط د يهار رشتهیسا
  .ک درس اخذ شودیتنها  82و  81ن دروس با کد یاز ب :3تبصره*

  
  
  

کد 
  نـــــــــام درس  درس

تعداد 
  واحد

  زمان هما یاز یشنیپ  در هفته ساعـــــــــــــت
  حل تمرین  یعمل  ينظر  درس کد

انتقال و 2ک ینامیترمود  -  -  3  3  )ايحرارتی، آبی، هسته(ها نیروگاه  76
1حرارت   

  -  -  3  3  کنترل آلودگی محیط زیست  77
، شیمی  2الات یک سیمکان

 عمومی

  -  -  3  3  هاي تبرید و سردخانهطراحی سیستم  78
انتقال و  2ک ینامیترمود

  1حرارت 

اي بر دینامیک سیالات مقدمه  79
  محاسباتی

ک یمکاني و محاسبات عدد  1  -  3  3
  1و انتقال حرارت 2الات یس

  هاتوربوماشین  -  -  3  3  هاي آبیماشین  80

انتقال و  2ک ینامیترمود  -  -  3  3  *کاربردهاي انرژي خورشیدي  81
  1حرارت 

  1و انتقال حرارت  2ک ینامیترمود  -  -  3  3  *هاي تجدیدپذیرانرژي  82

انتقال و 2الات یک سیمکان  -  -  3  3  یستیالات و انتقال حرارت زیک سیمکان  83
  1حرارت 

  2الات یک سیمکان  -  -  3  3  مهندسی اقیانوس  84

انتقال و  2الات یک سیمکان  -  -  3  3  میکرو و نانو سیالات  85
  1حرارت 

  موتورهاي احتراق داخلی  -  3  -  1  هاي حرارتی آز ماشین  86
    4  9  83  86  جمع کل
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  1ریاضی 
(Calculus I)  

  

  ۴ :تعداد واحد نظري
  -: تعداد واحد عملی

  + :حل تمرین
  ـ :پیشنیاز  پايه :نوع درس

  
  :هدف درس

، مشـتق ، اين مفاهيم اوليه از قبيل مفـاهيم حـد  . گردد مفاهيم اوليه رياضيات به شکل اصولي بيان مي، درسدر اين 
  .باشند مي... و ها سري، توابع مختلف، انتگرال

  
  :رئوس مطالب

حد ، تخصيص توابع و تابع معکوس، ترکيب توابع، جمع و ضرب توابع: حد و قضاياي آن، جبر توابع، مفهوم تابع -۱
  .قضاياي مربوط به حد، نهايت حدهاي در بي، حد چپ و راست، δو εبا استفاده از 

  ها نمايي با استفاده از دنباله تعريف تابع، قضاياي مربوط به پيوستگي، تعريف پيوستگي: پيوستگي و توابع نمائي -۲
قضـيه  ، قضـيه رل ، سـازي  ديفرانسيل و خطي، قضاياي مربوط به مشتق، مشتقتعريف : مشتق و کاربردهاي آن -۳

  .کاربردهاي هندسي و فيزيکي، نقاط اکسترمم، ميانگين
توابـع نمـايي معکـوس و    ، توابع معکوس و توابع مثلثـاتي و مشـتقات آن  : توابع معکوس و توابع نمايي معکوس -۴

  .توابع هذلولوي و معکوس آن، مشتق آن
قضاياي اساسـي  ، قضاياي مربوطه، تعريف انتگرال معين و نامعين: و قضاياي اساسي حساب ديفرانسيلانتگرال  -۵

  .حساب ديفرانسيل
  ...جانشاني مثلثاتي و، تجزيه کسرها، تغيير متغير و جانشاني، انتگرال جزء به جزء: گيري انتگرال هاي روش -۶
  .سطح و حجم، محاسبه طول خم: کاربرد انتگرال -۷
  .قضيه تيلور، سري تواني، قضاياي مربوطه، سري: ها سري -۸
  

  :روش ارزیابی
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

  ـ  +  +  +
  

  ـ :بازدید
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  :منابع اصلی
1- C. H. Edwards, D. Penney, "Calculus with Analytic Geometry", 6th Edition, Prentice 

Hall, 2002. 
2- R. A. Silverman, "Calculus with Analytic Geometry", 4th Edition, Prentice Hall, 1984. 
 .G. Thomas, "Elements of Calculus and Analytic Geometry", Addisan Wesley, 1981 ـ3
 .R. Larson, "Calculus with Analytic Geometry", 7th Edition, 2002 ـ4
5- J. Stewart, "Calculus", 4th Edition, Brooks/Cole Publishing Company,1999. 
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  2ریاضی 
(Calculus II)  

 

  ۴ :تعداد واحد نظري
  ـ :تعداد واحد عملی

  + :حل تمرین
  ۱رياضي  :پیشنیاز  پايه :نوع درس

  
   :هدف درس
  .باشد مي ۱مباحث رياضي بيان مباحث تکميلي در رياضيات مقدماتي است که در ادامه ، ن درساي ههدف از ارائ

  
  :رئوس مطالب

RRRمعرفـي ، ضرب داخلي و جمع و ضرب عناصـر آن ، nRفضاي: جبر خطي -۱ ,, بـا تکيـه بـر مختصـات      23
YAXحل دستگاه، ها ماتريس، فضايي مرتبه مـاتريس  ، دترمينان ماتريس، ـ پلکاني با استفاده از روش سطري =

ماتريس بـا  ، مفهوم رتبه ماتريس، وابستگي خطي، استقلال خطي، بردارهاي ويژه، مقادير ويژه، با روش دترمينان
  .رتبه کامل

معادله ، حاصلضرب خارجي و خواص آن، و قطبي يا نهااستو، مختصات کارتزين: هندسه تحليلي و آناليز برداري -۲
  .ي درجه دومها رويه، طول خم، خميدگي و بردارهاي قائم بر منحني، آنتوابع برداري و مشتقات ، صفحه، خط

مشـتقات  ، حد و پيوستگي توابع چنـدمتغيره ، ديفرانسيل کامل، ژاکوبين، گراديان: مشتقات آن توابع چندمتغيره و -۳
  .سويي و جزئي

، مختلـف و کاربردهـاي فيزيکـي آن   گانه در مختصات  ي دوگانه و سهها انتگرال: گانه ي دوگانه و سهها انتگرال -۴
  .يگير انتگرالو قضاياي مربوط به  ها تکنيک

، ديـورژانس ، ∇اپراتورهاي، ي حجميها انتگرال، ي رويهها انتگرال، ي منحني الخطها انتگرال: انتگرال برداري -۵
  .استوکسقضيه گرين و قضيه ، قضيه ديورژانس، لاپلاس، کرل

  
  :ارزیابیروش 

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  ـ  +  +  +

  
  ــ :بازدید

 
 

  :منابع اصلی
1- C. H. Edwards, D. Penney, "Calculus with Analytic Geometry", 6th Edition, Prentice 

Hall, 2002. 
2- R. A. Silverman, "Calculus with Analytic Geometry", 4th Edition, Prentice Hall, 1984. 



 

١۴ 
 

 .G. Thomas, "Elements of Calculus and Analytic Geometry", Addisan Wesley, 1981 ـ3
 .R. Larson, "Calculus with Analytic Geometry", 7th Edition, 2002 ـ4
5- J. Stewart, "Calculus", 4th Edition, Brooks/Cole Publishing Company,1999. 
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  معادلات دیفرانسیل 
(Differential Equations) 

  

  ۳ :تعداد واحد نظري
  ـ :تعداد واحد عملی

  - :حل تمرین

  زمان هميا  ٢رياضي  :پیشنیاز  پايه :نوع درس

  
  :هدف درس

ن معادلات در مسائل فيزيکـي  اي  هکاربردهاي اولي وحل انواع معادلات ديفرانسيل خطي با درس دانشجويان ن يا در
  .گردند آشنا ميو مکانيکي 

  
  :رئوس مطالب

  .ها آنطبيعت معادلات ديفرانسيل و حل  -١
 .و مسيرهاي قائم ها خانواده منحني -۲
 .الگوهاي فيزيکي -۳
 .معادله ديفرانسيل خطي مرتبه اول، معادلات جداشدني -۴
 .معادله همگن -۵
 .اروش تغيير پارامتره، روش ضرايب نامعين، ثابتمعادله همگن با ضرايب ، معادله خطي مرتبه دوم -۶
 .کاربرد معادلات مرتبه دوم در فيزيک و مکانيک -۷
 .لژاندر اي هچندجمل، توابع بسل و گاما، ها حل معادله ديفرانسيل با سري -۸
 .بر دستگاه معادلات ديفرانسيل اي همقدم -۹

  . تبديل لاپلاس و کاربرد آن درحل معادلات ديفرانسيل  - ۱۰
  

   :ارزیابیروش 
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

  ـ  +  +  +
  

  ـ :بازدید
  

   :منابع اصلی
1- W. E. Boyce, R. C. Diprima, "Elementary Differential Equations and Boundary 

Value Problems", 8th Edition, Wiley, 2004. 
2- C. H. Edwards, D. E. Penney, "Elementary Differential Equations", 5th Edition, 

Prentice Hall , 2003. 
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3- W. E. Kohler, L. W. Johnson,"Elementary Differential Equations with Boundary 
Value Problems", Addison Wesley, 2003. 
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 کامپیوتر ینویس برنامه
(Computer Programming) 

 
  ـ :عملیتعداد واحد   ۳ :تعداد واحد نظري

 + :حل تمرین
 - :پیشنیاز پايه :نوع درس

  
  :هدف درس

  سازي کامپيوتر برنامهمفاهيم آشنايي دانشجويان با 
  

  :رئوس مطالب
  .مقدمه و تاريخچه مختصر کامپيوتر -۱
 .)، امکانات جانبي ، حافظه اصليپردازنده مرکزي(اجزاء سخت افزار  -٢
 .)ي سطح بالاها نازب ،زبان اسمبلي ، زبان ماشين(زبان و انواع آن  -٣
 .) ي کاربرديها برنامه ، ي مترجمها برنامه ، سيستم عامل و انواع آن(تعريف نرم افزار و انواع آن  -٤
  .ها آنبه مسائل کوچکتر و تعيين ارتباط  مسألهتجزيه  مسأله،يل حلت ، مسألهتعريف  :مسألهمراحل حل  -٥
 ،بيان الگوريتم به کمـک رونـدنما   ، عموميت دادن راه حل و طراحي الگوريتم ، تعريف الگوريتم :الگوريتم -٦

  .مفهوم زيرالگوريتم ، دنبال کردن الگوريتم ، بيان الگوريتم به کمک شبه کد
شامل موارد   ينويس ي اساسي برنامهها ناساختم ،ساختار کلي برنامه ،تعريف برنامه :برنامه و حل مسائل -٧

  :زير
  ). مفهوم بازگشتي ،گيري ها و تصميم شرط ،تکرار ،ترتيب و توالي(منطقي  يها ساخت ـ الف
ي هـا  گونـه ، کترياو کـار  اي هبـولين نويس ـ ، اعشـاري ، صـحيح  :ي سادها ي دادهها گونه(ي ا ساخت داده ـ ب

  ) مجموعه ،رکورد ،آرايه :ي مرکبا داده
  .) نحوه انتقال پارامترها( ها زيرروال ـ ج
بايستي به يكي از سه  فوق مي ممفاهي، يخروج/و عمليات ورودي، فايل پردازي ،آشنايي با مفهوم فايل ـ د
  .بيان شوند C يا زبان، ويژوال فرترن، ان پاسكالبز

  
   :روش ارزیابی

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
+  +  +  +  

 
  ـ :بازدید
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   :منابع اصلی
1- D. V. Griffiths, and I. M. Smith, "Numerical Methods for Engineers", Oxford, 

England, UK: Blackwell Scientific Publications, 1991. (This book contains 
many FORTRAN examples.)  

2- L. Nyhoff, S. Leestma, "Fortran for Engineers", Upper Saddle River, New 
Jersey: Prentice-Hall Inc, 1997.  

3- R. David, "C Programming: The Essentials for Engineers & Scientists", 
Springer-Verlage, 1999. 

4- S. Kochan, ''Programming in C'', 3rd Edition, Sams, 2004.  
5- M. Vine,''C Programming for the Absolute Beginner'', Course Technology PTR, 

2002.  
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   يمحاسبات عدد
(Numerical Calculation) 

 
  ـ :تعداد واحد عملی ۲ :تعداد واحد نظري

 ـ :حل تمرین
، معادلات کامپيوتر ينويس برنامه :پیشنیاز  پايه :نوع درس

  زمان همديفرانسيل يا 
  

  :هدف درس
  . دستگاه معادلات و معادلات غيرخطي، عددي در حل مسائل مهندسيمحاسبات  هاي روشآشنايي با 

  
  :مطالبرئوس 

  .منابع خطا، خطاي مطلق و نسبي، انتشار خطا، خطاي توابع: خطاها و اشتباهات -۱
يـابي و كـاردبرد آن در مسـائل عـددي، تفاضـلات متنـاهي و       يابي و بروناهميت درون: يابي يابي و برون درون -۲

-لاگرانژ، خطـاي روش ها، روش نيوتن، روش استرلينگ، روش اييابي به كمك چندجملهجدول تفاضلي، درون
 .يابيهاي درون

كـردن، روش  روش نصـف   ها،ي وجود ريشهمفاهيم اوليه درباره: مختلف هاي روشي معادلات با ها يافتن ريشه -۳
 .)سكانت(رفسون، روش وتري -رفسون، تعبير هندسي روش نيوتن-تكرار ساده، روش تكرار نيوتن

گيري عددي بـه روش  گيري عددي و اهميت آن در مهندسي، مشتقمشتق: ي عدديگير انتگرالگيري و  مشتق -۴
گيري عددي به روش نيوتن، محاسبه و تخمين خطـاي  گيري عددي به كمك بسط تيلور، مشتقلاگرانژ، مشتق

گيـري عـددي و اهميـت آن در مهندسـي، روش ذوزنقـه، روش      هـاي مختلـف، انتگـرال   گيري بـا روش مشتق
بـا   گيريانتگرالبا دستورهاي تفاضلي، روش گاوس، محاسبه و تخمين خطاي گيري عددي سيمپسون، انتگرال

 .هاي مختلفروش
هاي مستقيم حـل دسـتگاه معـادلات خطـي، روش حـذفي      روش: هاي معادلات خطي و غير خطي حل دستگاه -۵

دستگاه معادلات خطي، روش تكرار ژاكـوبي، روش تكـرار    هاي تكرار در حلجردن، روش-گوس، روش گوس
 .هاي عددي حل دستگاه معادلات غير خطي، روش نيوتنسايدل، روش-گوس

عـددي بـراي حـل     هـاي  اهميـت روش : ۲و  ۱عددي براي حل معادلات ديفرانسيل معمولي مرتبـه   هاي روش -۶
 .كوتا-و كاربرد آن در مهندسي، روش اويلر، روش تيلور، روش رانگ معادلات ديفرانسيل

روش اويلـر، روش اويلـر اصـلاح شـده، روش تيلـور، روش      : يفرانسيل مرتبه اولحل عددي دستگاه معادلات د -۷
 .كوتا-رانگ

هـا و كـاربرد آن در   تعريف مقادير و بردارهاي ويژه ماتريس: ها عمليات روي ماتريس ها و تعيين مقادير ويژه آن -۸
كيلـي هميلتـون در   روش ضرائب نامعين، روش بـرداري، قضـيه كيلـي هميلتـون، اسـتفاده از قضـيه       مهندسي، 

 .محاسبه وارون ماتريس، روش تريس يا لوري ير
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در مهندسـي، تقريـب توابـع بـه توابـع چنـد       آن اهميت روش كمترين مربعات و كاربرد : مربعاتكمترين روش  -۹
 .نقطه اتكا nنقطه اتكا، بهترين  سهمي گذرنده از  nاي، بهترين خط گذرنده از جمله

هاي برنامه نويسي و تهيه آلگوريتم حل عددي با اسـتفاده  آشنايي با روش: حل عددي آشنائي با نرم افزارهاي -۱۰
،  MATLAB  ،MATHCADافـزار هـاي كـاربردي از قبيـل     نرميكي از هاي اشاره شده، آشنايي با از روش

MAPLE.   
  

   :روش ارزیابی
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

+  +  +  +  
  

  ـ :بازدید
  

   :اصلی منابع
1-       C. Gerald, P. Wheatley, ''Applied Numerical Analysis'', Addison Wesley Longman, 

1999. 
2- R. H. Pennington, ''Computer Methods and Numerical Analysis'', Macmilan, 2000.  
3- J. H. Ferziger, ''Numerical Methods for Engineering Application'', John Wiley, 1998. 
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  )و حرارت مکانیک( 1ک یزیف
(Physics I: Mechanics and Heat) 

 
  ـ :تعداد واحد عملی ۳:تعداد واحد نظري

 ـ :حل تمرین
  زمان هما ي ١رياضي  :پیشنیاز  پايه :نوع درس

  
  :هدف درس

  . مفاهيم و قوانين ترموديناميک، سينماتيک، انرژي، حرکت، آشنايي با قوانين مکانيک
  

  :رئوس مطالب
  .و مقياس گيري اندازه -۱
، قـانون دوم نيـوتن،   )پايـدار و ناپايـدار  (مقدمه، قانون اول نيوتن و تعادل خنثي : ، تعادل يك ذرهبردارها -۲

 .تعادل ذره، اصطكاك، تعادل اجسام صلب، گشتاور نيرو، مركز ثقل
شـتاب يكنواخـت،   اي، انتگـرال شـتاب، حركـت بـا      حركت، سرعت متوسط و لحظه: حرکت در يک بعد -۳

 .سقوط آزاد، حركت با شتاب متغير، سرعت نسبي
هـاي شـتاب،    اي، مؤلفـه  حركت در صفحه، سـرعت و شـتاب لحظـه   ): دو بعدي( حرکت در يک صفحه -۴

 .اي، نيروي مركزي، حركت قمرها، تأثير دوران زمين در شتاب ثقل حركت پرتابي، حركت دايره
 .ديناميک ذره -۵
 .انرژي پتانسيل، انرژي پتانسيل الاستيك، توان و سرعت  ار، انرژي جنبشي،مقدمه، ك: بقاء انرژي و کار -۶
اي متغيـر، محاسـبه ممـان اينرسـي،      اي، شتاب زاويه مقدمه، سرعت زاويه: سينماتيک و ديناميک دوراني -۷

 .اي ممنتوم زاويه
 .تعريف ضريب بازگشت قانون بقاي ممنتوم خطي، برخوردهاي الاستيك، غير الاستيك،: ضربه -۸
 .، هدايت حرارتياول و دوم ترموديناميک، قانون صفر، دما و گرما تعاريف: حرارت -۹

آل، گرمـاي ويـژه، توزيـع سـرعت مولكـولي، تغييـر حالـت و تحـولات          گـاز ايـده  : نظريه جنبشي گازها - ۱۰
  .معادله حالت اندروالس  ترموديناميكي،

  
   :روش ارزیابی

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  ـ  +  +  +

  
 ـ :بازدید
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   :منابع اصلی

1- D. Halliday and R. Resnick, ''Fundamentals of Physics'', John Wiley, Sons, 6th Edition, 
2005. 

2- J. Cutnell and K. Johnson, ''Physics'', John Wiley, Sons, 7th Edition, 2006. 
3- F. Boeche, E. Hecht, ''Schaum's Outline of College Physics'', McGraw Hill, 10th 

Edition, 2005. 
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 )الکتریسته ومغناطیس( 2فیزیک
 (Physics II: Electromagnetic)  

 
  -  :تعداد واحد عملی  ۳ :تعداد واحد نظري

  -  :حل تمرین
  زمان هما ي ۲ ياضي، ر۱کيزيف :پیشنیاز پايه :نوع درس

  

   :هدف درس
  . نياز فيزيک را براي دروس اصلي و تخصصي برق فرا خواهند گرفت اوليه مورددر اين درس دانشجويان اصول 

 
 :رئوس مطالب

  .قانون كولن، ها  عايق، ها  ديها  ،بار الكتريكي :بار و ماده -١
  .تريكيدو قطبي در ميدان الك، اي  بار نقطه، خطوط نيرو :ميدان الكتريكي -٢
  .برخي از كاربردهاي قانون، شدت ميدان الكتريكي، قانون كولنقانون گوس و ارتباط آن با  :قانون گوس -٣
، انـرژي پتانسـيل الكتريكـي   ، پتانسيل دوقطبـي ، اي هپتانسيل بار نقط، پتانسيل الكتريكي :پتانسيل الكتريكي -٤

  .محاسبه اختلاف پتانسيل
دي الكتريـك و   ضـريب ، هـا  آنمحاسـبه و انـرژي   ، هـا   بسـتن خـازن  ، هـا   خواص و ظرفيت خـازن  :ها خازن -٥

  .تهيويپرميت
انتقـال  ، قانون اهم، مقاومت و هدايت مخصوص، مقاومت، جريان الكتريكي :جريان برق و مقاومت الكتريكي -٦

  .انرژي در مدار الكتريكي
مـدارهاي چنـد   ، نيروي محركه الكتريكي محاسبه شدت جريان اخـتلاف پتانسـيل   :نيروي محركه الكتريكي -٧

  .پتانسيومتر و پل وتستون، كيرشف اساس و كار ولتمتر و آمپرمترقوانين ، اي  حلقه
  .بار در گردش، لها اثر، نيروي مغناطيسي وارد بر جريان، فلوي مغناطيسي، القا مغناطيسي :ميدان مغناطيسي -٨
  .خطوط ميدان مغناطيسي، ميدان مغناطيسي در نزديكي سيم بلند، قانون آمپر :قانون آمپر -٩

  .ي مغناطيسي متغيرها ناميد، قانون لنز، آزمايش فارادي :فارادي و القاقانون  -١٠
تغييـر جريـان   ، كميـت نوسـانات الكتـرو مغنـاطيس    ، تجزيه و تحليل حركت آونگ سـاده  :الكترو مغناطيس -١١

  .الكترومغناطيسي
، هـا  و صـافي  هـا  يكسـوكننده ، مدارهاي جريـان متنـاوب  ، اي همدار تك حلق، جريان متناوب :جريان متناوب -١٢

  .ترانسفورماتورها
  

  :روش ارزیابی

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  ـ  +  +  -

  



 

٢۴ 
 

 - :بازدید
  

  :منابع اصلی
1- D. Halliday, R. Resnick, and J. Walker, "Fundamentals of Physics", 6th Edition, John 

Wiley & Sons, 2005. 
2- A. Raymond, and A. Serway, "Principles of Physics", 4th Edition, Saunders College, 

1997. 
3- R. Serway and J. W. Jewtt, "Principles of Physics", 3rd Edition, Thomson learning, 

2001. 
  
  



 

٢۵ 
 

   1 فیزیک آزمایشگاه
(Physics I Laboratory) 

 
  ۱ :تعداد واحد عملی  ـ:نظري واحد تعداد

 ـ :حل تمرین
 زمان هما ي ۱فيزيک  :پیشنیاز   پايه :نوع درس

  
   :هدف درس

  . قوانين نيوتن و ترموديناميک فراگيريهايي جهت  انجام آزمايش
 

  :رئوس مطالب
  .و محاسبه خطاها گيري اندازهش يآزما -۱
 .ک صفحهيو  حرکت در يک بعدش يآزما -۲
 .ديناميک ذرهش يآزما -۳
 .بقاء انرژيو  کارش يآزما -۴
 .سينماتيک و ديناميک دورانيش يآزما -۵
 .ضربهش يآزما -۶
 .اول و دوم ترموديناميک، صفرن يبا قوان ييو آشنا دما و گرما يريگ ش اندازهيآزما -۷

  
   :روش ارزیابی

 پروژه    آزمون نهائي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
 ـ + ـ +

  
  

  ـ :بازدید
  
  

  :منابع اصلی
1- D. Halliday and R. Resnick, ''Fundamentals of Physics'', John Wiley, Sons, 6th 

Edition, 2005. 
2- J. Cutnell and K. Johnson, ''Physics'', John Wiley, Sons, 7th Edition, 2006. 
3- F. Boeche, E. Hecht, ''Schaum's Outline of College Physics'', McGraw Hill, 10th 

Edition, 2005. 



 

٢۶ 
 

  2آزمایشگاه فیزیک 
(Physics II Laboratory) 

 
  ۱ :تعداد واحد عملی  - :تعداد واحد نظري

 ـ :حل تمرین
  زمان هما ي ٢فيزيک  :پیشنیاز   پايه :نوع درس

  
  :هدف درس

  . هاي اوليه مدارهاي الکتريکي و انجام آزمايشالكتريكي الكترونيكي گيري  ي اندازهها دستگاهفراگيري 
  

  :رئوس مطالب
  .لوسکوپياس يياسانش -۱
 .متر ل آن به آمپرمتر و ولتيگالوانومتر و طرز کار آن و تبد ييشناسا -۲
 .ستوريود و ترانزيو د يو سه قطب يدو قطب يها مشخصه لامپ يرسم منحن -۳
 .ها آنن يق قوانيها و تحق ت خازنيظرف يريگ اندازه -۴
 .(RL-RC) خود القاء يمقاومت ظاهر يريگ اندازه -۵
 .مقاومت يريگ اندازه -۶
 .نيوتسون و کلو ،پل تار -۷
   .کيتحر يرسم منحن -۸

  
   :روش ارزیابی

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  ـ  +  -  +

  
 ـ :بازدید

 
 :منابع اصلی

1- D. Halliday, R. Resnick, and J. Walker, "Fundamentals of Physics", 6th Edition, John 
Wiley & Sons, 2005. 

2- A. Raymond, and A. Serway, "Principles of Physics", 4th Edition, Saunders College, 
1997. 

3- J. Cutnell and K. Johnson, ''Physics'', John Wiley, Sons, 7th Edition, 2006. 
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 عمومی یمیش
(General Chemistry) 

  

  ۳ :تعداد واحد نظري
  -  :تعداد واحد عملی

 ـ :حل تمرین

 ـ :پیشنیاز پايه :نوع درس

 
   :هدف درس

  . ييايميف مول و محاسبات شيتعر، عدد آووگادرو، يوزن اتم، دالتون يه اتمينظر، يميعلم ش فراگيري
  

  :رئوس مطالب
 ـماه: سـاختمان اتـم   -۱ تــابش ، تجربـه واترفـورد  ، کـان يليتجربـه م ، تجربـه تامسـون  ، مـاده  يک ـيت الکتري

ف اشـعه و  ي ـط، اتم بـوهر ، کياثر فتوالکتر، ک تابشيه کلاسينظر(ه کوانتوم يمبداء نظر، سيالکترومغناط
معادلـه  ، تي ـاصـل عـدم قطع  ، تـار يگ يف خط ـي ـط، ذره و مـوج  يدوگـانگ ( يک کوانتميمکان، يعدد اتم

 يهـا  شيآزمـا ، يانـرژ  يترازها، ک الکترونيش از يبا ب يها اتم، دروژنياتم ه، )ذره در جعبه، نگريشرود
  .ويو اکتيها و راد زوتوپاي  ههسته اتم و مطالع يبررس، يوني يانرژ، شعاع اتم، يجدول تناوب، يالکترون

  :يميترموش -۲
  .پس و هلمهولتزيمعادله گ، يآزاد و آنتروپ يانرژ، يخودبخود يها واکنش، يمياصول ترموش

ژه ي ـو يگرمـا  يمولکـول  يها ع سرعتيتوز، گازها يه جنبشينظر، يقيحق يگازها، ن گازهايقوان: يحالت گاز
  .گازها

 ـزاو، ونـد يطـول پ ، يو مولکول ياتم يها تاليارب، و کوالان يوني يها ونديپ: ييايميش يوندهايپ -۳ ، ونـد يه پي
 ـپد، ها ونديت پيقطب، چند گانه يها ونديپ، ييتا تقاعده هش  ـونـد ه يپ، ده رزونـانس ي  يهـا  ونـد يپ، يدروژني

  .نارساناها، مه رساناهاين، يفلز
، هيتصـف ، فشار بخار جامـدات ، نقطه انجماد، نقطه جوش، بخارفشار ، ريتبخ: ها دات و محلولمجا ،عاتيما -۴

  .ن مربوط به آنيها و قوان زم حل شدن فشار بخار محلوليمکان
، جامـد ، گـاز (ثابـت متعـادل   ، ييايمير و تعادل ش ـيپذ گشتبر يها واکنش :ييايميش يها ستميتعادل در س -۵

  .هياصول لوشاتل) عيما
  .ييايميش يها اثر غلظت در سرعت واکنش، واکنشسرعت  :ييايميش يها سرعت واکنش -۶
  

   :روش ارزیابی
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

  ـ  +  +  -
  



 

٢٨ 
 

   ـ :بازدید
  

  :منابع اصلی
دانشـگاه صـنعتي   ، ويـرايش چهـارم  ، "هاي مهندسـي  شيمي عمومي براي رشته" ،غلامعباس پارسافر و همکاران -۱

  .۱۳۸۰مرکز نشر ، اصفهان
2- J. Glanville, "General Chemistry for Engineers", Prentice Hall, 2002. 
3- J. Suchocki, "Conceptual Chemistry", 2nd Edition, Benjamin Cummings, 2004. 



 

٢٩ 
 

  مهندسی ریاضی
 (Engineering Mathematics)  

  

  ٣ :نظري واحد تعداد
  -  :تعداد واحد عملی

 + :حل تمرین

  معادلات ديفرانسيل، ۲رياضي  :پیشنیاز  تخصصي -اصلي: درس نوع

 
   :هدف درس

ل بـا  يس ـنفرايمعادلات دحل ، هيفور يها ياز جمله سر کيمکان يات در مهندسياضير ياصل يکاربردها فراگيري
  .و اعداد مختلط يمشتقات جزئ

  
  :رئوس مطالب

نوسـانات  ، بسـط در نـيم دامنـه   ، اولـر فرمـول  ، تعريف سري فوريـه : سري فوريه و انتگرال آن و تبديل فوريه -۱
  .انتگرال فوريه، واداشته

جـواب دالامبـر بـراي    ، روش تفكيك متغيرها، معادله موج يك متغيره، نخ مرتعش: معادلات با مشتقات جزئي -٢
، معادله موج دو متغيره معادله لاپلاس در مختصات دكارتي و كروي و قطبـي ، معادله انتشار گرما، معادله موج

موارد استعمال تبديل لاپـلاس  ، سهموي، هذلولوي، معادلات بيضوي اشتورم ليوويل و كاربردهاي آن، نظريه
  .حل معادلات مشتق جزئي با استفاده از انتگرال فوريه، در حل معادلات با مشتقات جزئي

مشـتق توابـع   ، و پيوستگي دح: طي مختلها انتگرالو  همديسنگاشت ، توابع تحليليتوابع مختلط، متغيرها و  -٣
نگاشـت  ، طمثلثـاتي معكـوس و نمـائي بـا نمـاي مخـتل      ، هذلولي و لگـاريتمي ، مثلثاتي، توابع نمائي، طمختل

محاسـبه انتگـرال خـط    ، قضـيه انتگـرال گـوس   ، انتگرال خط درصفحه مخـتلط ، وسيموبنگاشت ،  همديس
قضـيه  ، ها ي به روش ماندهگير انتگرال، و مكلورن ي تايلورها بسط، فرمول گوس، ي نامعينها انتگرالبوسيله 

  .ي حقيقيها انتگرالمحاسبه برخي از ، ها مانده
  

   :روش ارزیابی
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

  ـ  +  +  +
  

   ـ :بازدید
  
  
  



 

٣٠ 
 

   :منابع اصلی
1- E. Kreyszig, "Advanced Engineering Mathematics", 9th Edition, John Wiley & Sons, 

2006. 
2- J.W., Brawn, R., Churchill, "Complex Variables and its Applications", McGraw-Hill, 

1996. 
3- C. R. Wylie, L. C. Barret, "Advanced Engineering Mathematics", 6th Edition, 
McGraw-Hill, 1995. 
 

   



 

٣١ 
 

   1مبانی مهندسی برق 
 (Fundamentals of Electrical Engineering I) 

  

  ٣ :تعداد واحد نظري
  -  :تعداد واحد عملی

 - :حل تمرین

  ۲فيزيک  :پیشنیاز  تخصصي -اصلي: نوع درس

 
   :هدف درس

-ابزار لازم را براي كـار در زمينـه  گرفته و را فرا دانشجويان تحليل مدارهاي الكتريكي و الكترونيكي اين درس  در 
  .ياد خواهند گرفتهاي مشابه  گيري دقيق و ديگر زمينه اندازه ،هاي الكترونيك

  
  :رئوس مطالب

  .انرژي و توانKVL,  KCL قوانين ... ) بار الكتريكي، جريان، ولتاژ، قانون اهم ( ٢از فيزيك  يادآوري -١
 .سلف، منابع ولتاژ، جريان مستقل ،، خازنشامل مقاومت آن يازمدارهاي جريان مستقيم و اج -٢
 .و منابع مستقل،  تقسيم ولتاژ و جريان هاسلف ، ها خازن، ها موازي و سري مقاومتتركيب  -٣
 .معادل تونن و نورتن هايمدار -٤
 .)OP-AMP(معرفي تقويت كننده هاي عملياتي  -٥
 .تجزيه و تحليل مدارهاي جريان متناوب سينوسي يك فاز -٦
 .ب توانري، توان ظاهري و ض)راكتيو(، توان غير حقيقي )اكتيو( توان حقيقي -٧
 .براي مدارهاي يك فاز قضيه حداكثر انتقال توان و اصلاح ضريب توان -٨
مثلـث و   -هـاي سـتاره   هاي سـتاره و مثلـث، تبـديل    تجزيه و تحليل مدارهاي جريان متناوب سه فاز، اتصال -٩

 .ستاره -مثلث
 .جريان ولتاژ و امپدانس در مدارهاي يك فاز و سه فاز يرهاي فازونمودار - ١٠
 .براي مدارهاي سه فاز مدارهاي جريان متناوب سه فاز و اصلاح ضريب توان توان در - ١١
 .و سه فاز ولتاژ و توان در جريان دائم و متناوب يك فاز، جريانگيري  اندازهي ها دستگاه - ١٢
 .ها ديها صوصيات نيمهخ  - ١٣
 .ترانزيستورها و تريستورها ،مدار الكترونيكي مانند ديودها يشناسائي اجزا - ١٤
  .ترانزيستوريننده ك تقويت - ١٥
  .ي با فيلترهاي پسيويآشنا -١٦

  
  
  

   :روش ارزیابی



 

٣٢ 
 

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  ـ  +  +  +

  
   ـ :بازدید

 
   :منابع اصلی

1- W. Hayt, "Engineering Circuit Analysis", 5th Edition, McGraw-Hill, 1993. 
2- R. Boylestad, "Introductory Circuit Analysis", 11th Edition, Prentice Hall; 2006. 
3- A. Robins, W. Miller, "Circuit Analysis: Theory and Practice", 4th Edition, 

Delmar Cengage Learning; 2006. 
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  2مبانی مهندسی برق
 (Fundamentals of Electrical Engineering II) 

  

  ٣ :تعداد واحد نظري
  -  :تعداد واحد عملی

 - :حل تمرین

 ١مباني مهندسي برق  :پیشنیاز  تخصصي -اصلي: نوع درس

 
   :هدف درس

و فراگيـري   هاي الكتريكي و ترانسفورماتورهاي قدرت الكترومغنـاطيس  فراهم نمودن معلومات پايه در زمينه ماشين
  .و انرژي، اتوماتيك، كنترل و غيره ابزار لازم جهت كاربري سيستم هاي برق

  
  :رئوس مطالب

  .الکترومغناطيس بر قوانينمروري  -١
 .مدارهاي معادل مغناطيسي و الكتريكي -٢
 .محاسبات نيروي مغناطيسي -٣
جداگانه سري با تحريک هاي جريان مستقيم  ماشينانواع ) DC        ( هاي جريان مستقيم  ماشيناصول کار  -٤

 .و موازي و مرکب
 .اتوترانسفورماتور لغزندهاز، يک فاز و سه ف ماتورترانسفور -٥
 ....)زيگزاك و  ،مثلث باز ،ستاره ،مثلث( ي سه فاز انواع اتصال ترانسفورماتورها -٦
  .سنجابي هبا روتور سيم پيچي شده و روتور قفس) آسنکرون ( هاي القايي ماشين -٧
هاي سنكرون، مدار معادل ژنراتور سنكرون، تحليل و عملكرد در حالت دايمي، نحوه  آشنايي با ماشين -٨

 .صورت موازي هسنكرون به شبكه باتصال ژنراتور 
 .ها هاي راه اندازي آن هاي تك فاز القايي و انواع روش ماشينآشنايي با  -٩

  .، موتورهاي رلوكتانسي، موتورهاي مغناطيس دايماي ، موتورهاي پلهونيورساليموتور  - ١٠
  

   :روش ارزیابی
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

  ـ  +  +  +
  

   ـ :بازدید
 
  

   :منابع اصلی



 

٣۴ 
 

1- P.C., Sen, "Principles of Electric Machines and Power Electronics", 2nd Edition, 
John Wiley, 1996. 

2- M. El-Hawary, "Principles of Electric Machines with Power Electronic 
Applications", 2nd Edition, John Wiley, 2002. 

3- J. Winders, "Power Transformers: Principles and Applications ", CRC, 2002. 
  .۱۳۷۸ تهران،  ،مرکز نشر، دانشگاه صنعتي اميرکبير ،"۲مهندسي برق مباني "، اورعي. ه -۴



 

٣۵ 
 

  آزمایشگاه مبانی مهندسی برق
(Fundamentals of Electrical Engineering Laboratory) 

  

  -:تعداد واحد نظري
  ۱ :تعداد واحد عملی

 - :حل تمرین

 ٢مباني مهندسي برق  :پیشنیاز  تخصصي -اصلي: نوع درس

 
   :هدف درس

  .)هاي الكتريكي مدارهاي الكتريكي، ماشين( فراگيري عملي کار با تجهيزات برقي
  

  :رئوس مطالب
  

  مدار :اولبخش 
گيري شامل  ل اندازههاي الكتريكي و وساي نحوه كار با دستگاه ،آشنايي با عناصر مدارهاي الكتريكي -۱

  )يك جلسه .... ( سنج و اتور، ولت سنج و آمپر سيگنال ژنر ،منبع تغذيه مستقيم ،اسيلوسكوپ
  )جلسه يك ( ورودي پله  هب RL, RCرتبه اول مـ پاسخ مدارهاي ۲
  ) دو جلسه (به تحريك سينوسي  رتبه اول و دوممپاسخ حالت ماندگار مدارهاي  ـ۳
  

  ماشين  :بخش دوم
  )جلسه دو يا سه (  مركبسري و  ،موازيباري و زير بار ماشين جريان مستقيم با تحريك  آزمايش بيـ ۱
) جريان ـگشتاور ،سرعت ـ جريان ،سرعت ـگشتاور(  (AC)هاي ماشين جريان متناوب  آزمايش تعيين مشخصه -۲

  ) دو جلسه ( 
  )يك جلسه ( ولتاژ  بهس و تغييرات آن نسبت يزرمشخصه منحني هيست ،فاز تعيين پلاريته ترانسفورماتور تك -۳
  )يك جلسه( باري  ورماتورها و آزمايش زير بار و بينحوه اتصالات ستاره و مثلث در ترانسف -۴
 )يك جلسه( يير بار اكتيو در آن آشنايي با ژنراتور سنكرون و تغ -۵
 
  

   :روش ارزیابی
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

  ـ  +  -  +
  

   ـ :بازدید
  



 

٣۶ 
 

   :منابع اصلی
 

1- W. Hayt, "Engineering Circuit Analysis", 5th Edition, McGraw-Hill, 1993. 
2- P.C. Sen, "Principles of Electric Machines and Power Electronics", 2nd Edition, John 

Wiley, 1996. 
  .۱۳۷۸ تهران، ،مرکز نشر، دانشگاه صنعتي اميرکبير، "۲مباني مهندسي برق "، اورعي. ه -۳



 

٣٧ 
 

  1 صنعتی نقشه کشی
(Industrial Drawing I) 

  

   ١ :واحد نظري تعداد
  ۱ :تعداد واحد عملی

 -  :حل تمرین

 - :پیشنیاز تخصصي -اصلي: نوع درس

 
   :هدف درس

  .آن يو کاربردها يصنعت يکش اصول نقشهفراگيري 
  

  :رئوس مطالب
  .اي بر پيدايش نقشه کشي صنعتي و کاربرد آن مقدمه -١
 .تصويرجسم بر روي يک صفحه ، صفحه، خط، نقطه، رسم تصوير، تعريف تصوير -۲
وسائل ، رابطه هندسي بين تصاوير مختلف، اصول رسم سه تصوير، معرفي صفحات اصلي تصوير -۳

 .ها آنکشي و کاربرد  نقشه
ترسيمات ، جدول مشخصات نقشه، ها آنکاربرد ، انواع خطوط، کشي ابعاد استاندارد کاغذهاي نقشه -۴

 .مختلف و معرفي فرجه اول و سوم هاي روش، هندسي
تبديل ، روش رسم شش تصوير يک جسم در فرجه اول، تصوير يک جسم در فرجه سومطريقه رسم سه  -۵

 .هاي ساده رسم تصوير از روي مدل، فرجه
رسم تصوير يک جسم به کمک تصاوير معلوم آن با روش شناسايي ، نويسي و کاربرد حروف و اعداد اندازه -۶

برش ، )متقارن و غيرمتقارن(برش ساده ، تعريف برش و قراردادهاي مربوط به آن، سطوح و احجام
هاي  برش، برش موضعي، نيم برش شکسته، نيم برش ساده، برش شکسته شعاعي و مايل، شکسته

 .مستثنيات در برش، گردشي و جابجا شده
، ديمتريـک ، ايزومتريـک (تصـوير مجسـم قـائم    ، تصاوير بندي طبقه، تعريف تصوير مجسم و کاربرد آن -۷

 .)تريمتريک
 .)کابينت(و مايل ديمتريک ) کاوالير(ل مايل ايزومتريک تصوير مجسم مايل شام -۸
 ـ  هـا  طريقـه رسـم نقشـه   ، ها آنجوش و طريقه رسم انواع ، پرچ، تصالات پيچ و مهرها -۹ ه ي سـوار شـده ب

 .اختصار
 :افزارهاي طراحي نرميكي از شنايي مقدماتي با آ -۱۰

CATIA, SOLID WORK, MECHANICAL DESKTOP, CAD 
 .گردد تئوري، بخش عملي مربوطه برگزار ميدر هر جلسه پس از بيان مباحث 

  
  



 

٣٨ 
 

  
   :روش ارزیابی

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  ـ  +  +  +

  
   ـ :بازدید

  
   :منابع اصلی

1- P. A. Garin, "Outlines of Industrial Drawing", BiblioLife, 2008. 
2- M. Willson, "Drawing Guide; Manual of Instruction In Industrial Drawing, Designed 

To Accompany Industrial Drawing Series", Lowe Press, 2008. 
3- G.R. Bertolines, "Fundamentals of Graphics Communications", 6th Edition, McGraw-

Hill, 2010. 
  .۱۳۸۹ تهران، ،دانشگاه علم و صنعت ايران مرکز انتشارات، "يصنعت يکش نقشه"، يحداد .ح -۴ 



 

٣٩ 
 

  کیاستات 
 (Statics)  

  

   ٣: تعداد واحد نظري
  - : تعداد واحد عملی

 + :حل تمرین

 ١ک يزيو ف ١ ياضير :پیشنیاز  تخصصي -اصلي: درسنوع 

 
   :هدف درس

  . يکيها و تعادل استات ها و قاب انواع سازه، روهاينبررسي 
  

  :رئوس مطالب
  .قوانين نيوتن و سيستم آحاد، برداري جبر، ها مروري بر کميت -١
نيرو حول يک خط و حول يک  لنگر، پيکره آزاد نيروها، قوانين تعادل، جهت تعيين برآيند نيروهاي هم -٢

تعيين نيروي ، برآيند يک سيستم عمومي نيروها، زوج نيرو، ضرب داخلي و خارجي بردارها، يک نقطه
معادلات تعادل ، سيستم نيروهاي موازي و سيستم نيروي عمومي، اي ي صفحههامعادل از سيستم نيرو

نامعيني استاتيکي و ، شرايط تعادل استاتيکي، پيکره آزاد نيروها، گاهي اجسام صلب و تعيين نيروهاي تکيه
 .قيود جزء

  .و اجزاء ماشين ها قاب، )روش گره و روش مقطع، اعضاء دونيرويي(خرپاها  :ها سازه -٣
 .اشکال مرکب و خطوط، مرکز جرم و مرکز هندسي يک جسم مرکب :نيروهاي توزيع شده -٤
روابط حاکم بين نيروي برشي و ، ان خمشيي نيروي برشي و ممها دياگرام، تعيين نيروهاي داخلي :تيرها -٥

 . )ممان خمشي و بار گسترده
 ).اي هسهموي و زنجير(بارهاي گسترده ، تحت بارهاي جانبي مجزا :ها کابل -٦
سطح ، قضيه انتقال محورهاي موازي، گيري روش انتگرال: ضرب اينرسي لنگرهاي مساحت و حاصل -٧

  .مرکب
اصطکاک غلتشي ، ها ديسک، ها ياتاقان، ها پيچ، گوه، اصطکاکزاويه ، قوانين اصطکاک خشک :اصطکاک -٨

 .اي هو تسم
کاربرد اصل کار مجازي ، تغيير مکان مجازي، کار انجام شده توسط يک نيرو :کار مجازي و روش انرژي -٩

  .پايداري در موقعيت تعادل، انرژي پتانسيل، ها در ماشين
  

   :روش ارزیابی
  پروژه  نهاييآزمون   ميان ترم  ارزشيابي مستمر

  ـ  +  +  +
  



 

۴٠ 
 

  
   ـ :بازدید

  
   :منابع اصلی

1- J. Meriam, L. Kreige, "Engineering Mechanics Statics", 6th Edition, John Wiley & 
Sons, 2006. 

2- F. Beer, E, Johnson, "Vector Mechanics for Engineers, Statics and Dynamics", 6th 
Edition, McGraw-Hill, 2006. 

3- R. Hibbler, "Engineering Mechanics: Statics and Student Study Pack with FBD 
Package", Prentice Hall, 2006.  

  



 

۴١ 
 

  دینامیک
(Dynamics) 

 

  ۴ :تعداد واحد نظري
  ـ :تعداد واحد عملی

  + :حل تمرین

 زمان هم، معادلات ديفرانسيل يا کياستات :پیشنیاز  تخصصي -اصلي: درس نوع

  
   :درسهدف 
  .يکيناميد يروهايم حرکت ذرات و اجسام صلب و محاسبه نيمفاه بررسي

  
  :رئوس مطالب

 .قوانين نيوتن، ها بردارها و ماتريس، مقدمه و تعاريف ديناميک -۱
حرکت ، حرکت مستقيم الخط نقطه مادي، تعريف حرکت ,سينماتيک نقطه مادي ,ديناميک ذرات مادي -۲

، حرکت منحني الخط در فضا، حرکت نسبي در صفحه، الخط در صفحه حرکت منحني، يک خط اي زاويه
 .حرکت نسبي در فضا

 .ممنتومبقاء انرژي و ، اي زاويهخطي و  ممنتوم، کار و انرژي، معادلات حرکت ,سينتيک نقطه مادي -۳
حرکت نسبي با انتقال موازي ، حرکت مطلق، سينماتيک اجسام صلب در صفحه ,ديناميک اجسام صلب -۴

 .حرکت نسبي با دوران محورها، حورهام
ضربه و ، کار و انرژي، جرم و شتاب، ممان اينرسي جرمي حول يک محور, سينتيک اجسام صلب در صفحه -۵

 .ممنتوم
 .حرکت مطلق و حرکت نسبي ,سينماتيک اجسام صلب در فضا -۶
، و معادلات انرژي حرکت ممنتوم، خواص ممان اينرسي جرمي، اي زاويه ممنتوم ,سينتيک اجسام صلب در فضا -۷

  .حرکت عمومي در فضا، دوران حول يک نقطه، حرکت عمومي در صفحه
  

   :روش ارزیابی
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

  ـ  +  +  +
  
  

   ـ :بازدید
  
  



 

۴٢ 
 

   :منابع اصلی
1- J. Meriam, L. Kreige, "Engineering Mechanics Dynamics", 6th Edition, John Wiley & 
Sons, 2006. 
2- F. Beer, E, Johnson, "Vector Mechanics for Engineers, Statics and Dynamics", 6th 
Edition, McGraw-Hill, 2006. 
3- R. Hibbler, "Engineering Mechanics: Dynamics and Student Study Pack with FBD 

Package", Prentice Hall, 2006.  
4- A. Bedford, W. Fowler, "Engineering Mechanics: Dynamics", 5th Edition, Prentice 

Hall, 2007.  
  



 

۴٣ 
 

   1 مصالح مکانیک
(Mechanics of Materials I) 

 

  ۳ :تعداد واحد نظري
  ـ :تعداد واحد عملی

  + :حل تمرین

 استاتيک :پیشنیاز  تخصصي -اصلي: نوع درس

  
   :هدف درس

  .، بررسي پيچش و خمش مواد و خيز تيرهامواد يکيانواع تنش و کرنش و خواص مکان فراگيري
  

  :رئوس مطالب
 .تانسور تنش، تنشانواع ، تعريف تنش ,مفاهيم عمومي تنش-۱
تنش مجاز در بارهاي ، ي برشيها تنش، تنش در مقاطع کج ,هاي تحت بار محوري تحليل تنش در ميله-۲

 .اي هپيچ و مهر، پرچ، تنش تحمل برشي در اتصالات، ضريب اطمينان، تکراري
قانون ، کرنش، روابط تنش، تعريف کرنش و تانسور کرنش ,کرنش و تغيير شکل در اعضاء تحت اثر بار محوري-۳

استفاده از معادله ، کرنش حرارتي، کرنش براي مواد مختلف ـ بررسي منحني تنش، هوک تک محوري
، همگن وپرومي هوک براي مواد ايزوتممعادلات ع، نوضريب پواس، براي حل مسائل ها ناسازگاري تغيير مک

 .اثر فشار داخلي تنش در استوانه و کره نازک تحت، کرنش حجمي و مدول بالک
هاي پيچش براي تنش برشي و زاويه  فرمول، و فرضيات پايهمفاهيم  ,ي الاسيتک دايرويها پيچش ميله -۴

 .پيچش در مقاطع قوطي شکل
 .نيروهاي داخلي از روش مقطع، نيروي برشي و ممان خمشي در تيرهاي معين، نيروي محوري-۵
تمرکز ، فرمول تنش در اثر خمش خالص، ممان مقطع و محاسبه آن، فرمول انحنا، فرضيات پايه ,خمش خالص-۶

خمش ترکيبي در اثر بار محوري ، خمش در تيرهاي با مقطع نامتقارن، مقطع مرکب از دو يا چند جنس، تنش
  .خارج از مرکز

ي برشي و ها ترکيب تنش، مرکز برش، فرمول تنش در تيرها، جريان برش ,تنش برشي تحت اثر نيروي برشي-۷
  .بررسي نکات طراحي در اثر برش

، شرايط مرزي، ادله خيز با استفاده از معادله ممان خمشي يا معادله توزيع بارتعيين مع: خيز در تيرهاي معين-۸
  . روش اصل ترکيب آثاره تعيين خيز ب، ماکولي زروش توابعي پرانت

 
  

   :روش ارزیابی
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

  ـ  +  +  +



 

۴۴ 
 

  
   ـ :بازدید

  
   :منابع اصلی

1- E. Popov, "Engineering Mechanics of Solids", 6th Edition, Prentice-Hall, 2006. 
2- F. Beer, E, Johnson, "Mechanics of Materials", 4th Edition, McGraw-Hill, 2006. 
3- R. Hibbeler, "Mechanics of Materials", 7th Edition, Prentice-Hall, 2007. 
4- J. Gere, B. Goodno, "Mechanics of Materials", 7th Edition, CL-Engineering, 2008. 

  



 

۴۵ 
 

   2 مصالح مکانیک
(Mechanics of Materials II) 

  

   ۳ :تعداد واحد نظري
  - : تعداد واحد عملی

 + :حل تمرین

 ١ مصالح مكانيك :پیشنیاز  تخصصي -اصلي :نوع درس

 
   :هدف درس

در اجسام و  ياصل يها ها و کرنش اجزاء از جمله محاسبه تنش يه مباحث لازم جهت استفاده در طراحيکل فراگيري
  .ها ن و ستونينامع يرهايمجهول در ت يروهاين

  
  :رئوس مطالب

تنش ، هاي اصلي تنش، در روي يك صفحه مايلهاي تنش  مولفه :تبديل تنش و كرنش در مختصات مختلف-۱
، ي كرنش در روي يك صفحه مايلها لفهؤم، مختلف در ترسيم دايره مور هاي روش، دايره مور، بيشينهبرشي 
 .تنش و كرنش ررابطه بين دايره مو، ها انواع كرنش سنج، دايره مور كرنش، ي اصليها كرنش

، روش سختي، روش سه لنگر، روش جمع آثار، روش لنگر مساحت، يگير انتگرالروش  :خيز در تيرهاي نامعين-٢
 .روش انعطاف پذيري

ها با لحاظ کردن  ک سازهيز پلاستيچش مقاطع و آناليک در خمش و پيستپلا يها ر شکلييتغ يبررس -٣
  .کيپلاست يها مفصل

، روش بقاء انرژيتعيين خيز از ، انرژي الاستيك كرنشي و كار خارجي :انرژي و كار مجازي هاي روش-٤
، )بار واحد( نيروي مجازي تعيين خيز از روش نيروي مجازي، تغيير مكان مجازي، كار مجازي هاي روش

تغيير مكان ، ي نامعينها روش نيروي مجازي در سيستم ،ي الاستيكها معادلات نيروي مجازي در سيستم
قضاياي ، انرژي كرنشي و انرژي مكمل ،هاي مجزا كار مجازي در سيستم، مجازي در مسائل تعادلي

 .هاي نامعين در حل سيستم ها آنكاستيگليانو و استفاده از 
تعيين بار حدي ، ها تئوري پايداري ستون، مفهوم پايداري و ناپايداري حالت تعادل :ها پايداري تعادل در ستون-٥

بارهاي محوري خارج از مركز ، لرياو ي فرمولها محدوديت، گاهي متفاوت هاي با شرايط تكيه اويلر براي ستون
  .هاي تجربي ها با استفاده از فرمول طراحي ستون، ها ستون -تير، و فرمول سكانت

  
   :روش ارزیابی

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  ـ  +  +  +

  
   ـ :بازدید



 

۴۶ 
 

  
   :منابع اصلی

1- E. Popov, "Engineering Mechanics of Solids", 6th Edition, Prentice-Hall, 2006. 
2- F. Beer, E, Johnson, "Mechanics of Materials", 4th Edition, McGraw-Hill, 2006. 
3- R. Hibbeler, "Mechanics of Materials", 7th Edition, Prentice-Hall, 2007. 
4- J. Gere, B. Goodno, "Mechanics of Materials", 7th Edition, CL-Engineering, 2008. 



 

۴٧ 
 

  مصالح  مکانیکشگاه یآزما
(Mechanics of Materials Laboratory) 

  

   - :تعداد واحد نظري
  ۱: تعداد واحد عملی

 - :تمرینحل 

 ٢ مصالح مكانيك :پیشنیاز  تخصصي -اصلي: نوع درس

 
   :هدف درس

  .مصالح مكانيكم يمفاه يعمل يها شيانجام آزما
  

  :رئوس مطالب
 .خستگي، كمانش، پيچش، سختي ،كشش يها آزمايش -١
  .ش ضربهيآزما -٢
 .تيرهاي يك سرگيردار و دو سر مفصل و بررسي قانون ماكسول  شيآزما -۳
 .)Gage Strain( کرنش يريگ اندازه يسنسورها معرفي -۴
 .هتتعيين حد الاستيك و مدول الاستيسي -۵
 .تيرهاي خميده و پل قوسي و تير مركب -۶
  .ها ش کمانش ستونيآزما -٧
  

   :روش ارزیابی
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

  ـ  +  -  +
  

   ـ :بازدید
  

   :منابع اصلی
، دانشكده فني و مهندسـي دانشـگاه اصـفهان،    "آزمايشگاه مكانيك مصالحدستور كار "كريميان، . پور، احسن. ك -۱

۱۳۸۹. 
2- E. Popov, "Engineering Mechanics of Solids", 6th Edition, Prentice-Hall, 2006. 
3- F. Beer, E, Johnson, "Mechanics of Materials", 4th Edition, McGraw-Hill, 2006. 
4- R. Hibbeler, "Mechanics of Materials", 7th Edition, Prentice-Hall, 2007. 



 

۴٨ 
 

  علم مواد 
(Material Science) 

  

   ۳ :تعداد واحد نظري
  - : تعداد واحد عملی

 - :حل تمرین

 يعموم يميش :پیشنیاز  تخصصي -اصلي: نوع درس

 
   :هدف درس

ات يخواص با انجام عملر ييتغ يچگونگ، ها آنک و خواص يمکان يدر مهندس يبا مواد مختلف کاربرد ييآشنا
  .مواد يمواد و ساختمان مولکول يرو يکيو مکان يحرارت

  
  :رئوس مطالب

مواد مختلف صنعتي و ارتباط بين ... مغناطيسي و ، حرارتي، توضيح خواص مکانيکي :بر علم مواد اي همقدم -١
  . ساختمان و خواص اين گونه مواد

فواصل ، نيروهاي پيوندي نوع دوم، ها ملکول، نيروهاي پيوند قوي، هاي منفرد اتم :مروري بر اتصالات شيميايي -٢
  . انواع مواد، اعداد کوردينانس، بين اتمي

خاصيت چند شکلي ، بلورهاي شش وجهي، بلورهاي مکعبي، هاي بلوري سيستم، تبلور :آرايش اتمي در جامدات -٣
  . ساختمان مواد غيربلوري، جهات بلوري، شبکه چند اتمي، بودن

نابجائي ، محلول جامد در ساختمان مرکب، محلول جامد در فلز، در جامدات ها ناخالصي :نظمي در جامدات بي -٤
  . جابجائي اتمي، عيوب در موارد غيربلوري، ها مرز دانه، عيوب چيده شدن، در بلورها

  .ديها وسائل نيم، ها ديها نيمه، ها عايق، هدايت فلزي، هاي بار حامل :انتقال بار الکتريکي در جامدات -٥
تغيير شکل ، ساختمان ميکروسکپي فلزات چند بلوري، آلياژهاي تک فاز: ساختمان و خواص فلزات تک فاز -٦

  . خزش و شکست، خستگي، هاي فلزي تغيير شکل پلاستيک کريستال، انسشک
، مقادير فازها، شيميايي فازهاترکيب ، دياگرام فازها، روابط کيفي فازها :ساختمان و خواص مواد چندفازي فلزي -٧

، عمليات حرارتي، پي چند فازيوساختمان ميکروسک، هاي فازهاي جامد واکنش، فازهاي سيستم آهن و کربن
   .کاربرد و انتخاب فلزات و آلياژها، سختي پذيري، رسوبي فرآيند

، ها سيليکات، چندجزئيترکيبات ، ي سراميکيها کريستال، فازهاي سراميکي :ها آنسراميکي و خواص  مواد -٨
  .چيني و غيره، سيمان، مواد نسوز، ها شيشه

، ولکانيزه کردن، لاستيک طبيعي، روش تهيه پليمرها ,پليمرها :شناخت و خواص مواد غيرفلزي و غيرمعدني -٩
   .نيکي پليمرهااخواص مک، و متبلور پليمرها اي ههاي شيش حالت

، هاي آندي و کاتدي واکنش، اصول الکتروشيميايي خورندگي، خورندگي در فلزات :خورندگي در مواد - ١٠
حفاظت ، ها ممانعت کننده، کنترل خورندگي، گيري آن سرعت خورندگي و طرق اندازه، ي گالوانيکيها جفت

  . آندي و کاتدي



 

۴٩ 
 

  
   :روش ارزیابی

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  ـ  +  +  +

  
   ـ :بازدید

  
  :منابع اصلی

1- W. F. Smith, "Foundations of Materials Science and Engineering", McGraw Hill; 5th 
Edition, 2009. 

2- W. Callister, "Materials Science and Engineering: An Introduction", John Whily, 7th 
Edition, 2006. 

3- J. Shakelford, "Introduction to Materials Science for Engineers", Prentice Hall, 7th 
Edition, 2008.  

، دانشگاه اصفهان ينشر جهاد دانشگاه، "خواص و مهندسي مواد، ساختار-اصول علم مواد"، يسرکانيتو .ح -۴
   .۱۳۸۶، ويرايش دوماصفهان، 



 

۵٠ 
 

  1ترمودینامیک 
(Thermodynamics I) 

  

  ۳ :تعداد واحد نظري
  ـ :تعداد واحد عملی

 + :حل تمرین

 ۱فيزيک ، زمان هميا  معادلات ديفرانسيل :پیشنیاز  تخصصي -اصلي: نوع درس

  
   :هدف درس

  .خواص ترموديناميكي مواد و قوانين ترموديناميكفراگيري 
  

  :رئوس مطالب
خواص و ، )حجم کنترل(سيستم ترموديناميکي و حجم مشخصه ، تعريف و تاريخچه علم ترموديناميک: تعاريف -۱

  . ي دماها مقياس، اصل صفر ترموديناميک، )سيکل(فرآيند و چرخه ، حالت يک ماده
گازهاي کامل و گازهاي ، معادلات حالت، )جامد، مايع، بخار(گانه  فازهاي سهتعادل  :خواص ماده خالص -۲

  .جداول خواص ترموديناميکي، حقيقي
، تعريف حرارت، پذير در يک فرآيند شبه تعادلي يک سيستم تراکم جابجايي مرز، تعريف کار :کار و حرارت -۳

 . مقايسه کار و حرارت
اصل اول ، ترموديناميک براي يک سيستم با گردش در يک چرخهاصل اول  :اصل اول ترموديناميک -۴

اصل اول ترموديناميک براي ، اصل بقاء جرم، انرژي دروني، ترموديناميک براي يک سيستم با تغيير حالت
فرآيند شبه ، گرماي ويژه در فشار ثابت، گرماي ويژه در حجم ثابت، حالت پايا و ناپايا، آنتالپي، حجم مشخصه

 . گازهاي کامل آنتالپي و گرماي ويژه، انرژي دروني، سيستم با فشار ثابت تعادلي در
فرآيند برگشت ، اصل دوم ترموديناميک، ها آنبازده ، حرارتي و مبردها هاي ماشين :اصل دوم ترموديناميک -۵

 . ترموديناميکي دما مقياس، بازده چرخه کارنو، چرخه کارنو، عوامل برگشت ناپذيري، پذير
تغييرات آنتروپي در فرآيند برگشت ، آنتروپي جسم خالص، آنتروپي، (Clausius)نامساوي کلازيوس :آنتروپي -۶

، اصل دوم ترموديناميک براي حجم مشخصه، تلف شده کار ،تغييرات آنتروپي در فرآيند برگشت ناپذير، پذير
فرآيند برزخ ، وپي گازهاي کاملتغييرات آنتر، پذير فرآيند آدياباتيک برگشت، يکنواخت فرآيند با جريان

  .بازده، ازدياد آنتروپي، پذير براي گازهاي کامل برگشت) تروپيک پلي(
 . قابليت انجام کار، ناپذيري برگشت، پذير کار برگشت، (Availability)ناپذيري و قابليت انجام کار برگشت -۷

  
  
  
  



 

۵١ 
 

   :روش ارزیابی
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

  ـ  +  +  +
  

   ـ :بازدید
  

   :منابع اصلی
1- R. Sontage, C. Borgnakke, G. Van Wylen, "Fundamentals of Thermodynamics", 6th 

Edition, John Wiley & Sons, 2003. 
2- Y.A. Cengel, M. Boles, “Thermodynamics, an Engineering Application”, 5th Edition, 

McGraw-Hill, 2010 
3- J. Holman, "Thermodynamics", 3rd Edition, McGraw-Hill, 1980. 
4- M. Moran, H. Shapiro, "Fundamentals of Engineering Thermodynamics", 6th Edition, 

John Wiley & Sons, 2007. 
5- M. Potter, C. Somerton, "Schaum's Outline of Thermodynamics for Engineers", 2nd 

Edition, McGraw-Hill, 2006. 



 

۵٢ 
 

  2ترمودینامیک 
(Thermodynamics II) 

 

  ۳ :تعداد واحد نظري
  ـ :تعداد واحد عملی

 + :تمرینحل 

  تخصصي -اصلي: نوع درس
 ـ ۱مکانيـک سـيالات   ، ۱ترموديناميک  :پیشنیاز ا ي

 زمان هم
  

   :هدف درس
 يبخار يها روگاهين يها کليانواع س :هاي صنعتي و كاربردي نظيرفراگيري كاربرد قوانين ترموديناميك در سيستم

  .هاي تراكم پذيرانيجرروابط سوخت و احتراق و مخلوط گازها، ، ديتبر يها کليس، يو گاز
  

  :رئوس مطالب
تفاوت بين ، هاي بخارپارامترهاي مختلف بر بازده نيروگاه تأثير و ي رانکينها چرخه: هاي ترموديناميكيچرخه -۱

، آل تراکمي تبريد دهاي  هتفاوت بين چرخه حقيقي و چرخ، ي تراکمي تبريدها چرخه، آلدهاي هچرخه حقيقي و چرخ
 نوچرخه برايت، استرلينگ و اريکسوناستاندارد چرخه ، و ديزلاتو استاندارد هوايي چرخه ، جذبيسيستم برودتي 

  . چرخه مبردها، چرخه رانش جت، توربين گاز بازيابو بررسي پارامترهاي مخلف بر عملكرد 
انرژي ، آنتالپيروابط ترموديناميکي براي ، معادله کلاپيرون ،(Maxwell)روابط ماکسول : روابط ترموديناميکي -۲

  .و گرماي ويژه آنتروپي، دروني
کاربرد اصل اول ترموديناميک بر روي مخلوط گاز و ، از و بخارگمخلوط ، مخلوط گازهاي کامل: گازها مخلوط -۳

  .منحني رطوبتي هوا، خشک و مرطوبحباب دماي ، فرآيند اشباع آدياباتيک، بخار
کاربرد اصل اول ، آنتالپي ترکيب، مواد حاصل از احتراق، فرآيند احتراق، ها سوخت :سوخت و احتراق -۴

ارزيابي ، کاربرد اصل دوم ترموديناميک، آنتالپي و انرژي دروني احتراق، دماي آدياباتيک شعله، ترموديناميک
  . فرآيند حقيقي احتراق

نيروهاي وارده ، معادله حرکت براي حجم مشخصه، خواص حالت سکون :ها ها و گذرگاه پره جريان در شيپوره -۵
سرعت صوت در ، پذيري در شيپوره تراکم، جريان يک بعدي يکنواخت و آدياباتيک سيال، بر سطح مشخصه

ضربه قائم ، ها پذير گازهاي کامل در شيپوره بعدي يکنواخت و آدياباتيک برگشت جريان يک، گازهاي کامل
 .ها جريان در گذرگاه پره، کننده ه و پخشضرائب شيپور، جريان بخار در شيپوره، جريان گاز کامل در شيپوره

  
   :روش ارزیابی

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  ـ  +  +  +

  



 

۵٣ 
 

   ـ :بازدید
  

   :منابع اصلی
1- R. Sontage, C. Borgnakke, G. Van Wylen, "Fundamentals of Thermodynamics", 6th 

Edition, John Wiley & Sons, 2003. 
2- Y.A. Cengel, M. Boles, “Thermodynamics, an Engineering Application”, 5th Edition, 

McGraw-Hill, 2010. 
3- J. Holman, "Thermodynamics", 3rd Edition, McGraw-Hill, 1980. 
4- M. Moran, H. Shapiro, "Fundamentals of Engineering Thermodynamics", 6th Edition, 

John Wiley & Sons, 2007. 
5- M. Potter, C. Somerton, "Schaum's Outline of Thermodynamics for Engineers", 2nd 

Edition, McGraw-Hill, 2006. 
  



 

۵۴ 
 

  آزمایشگاه ترمودینامیک
(Thermodynamic Laboratory) 

 

  - :تعداد واحد نظري
  ۱ :واحد عملیتعداد 

  - :حل تمرین

 ۲ترموديناميک  :پیشنیاز  تخصصي -اصلي: نوع درس

  
   :هدف درس

  .کيناميمطرح در علم ترمود يها دستگاهبا  يعمل يها شيانجام آزما
  

  :رئوس مطالب
  ، انتالپي و انتروپي تبخيرکيفيت بخار گيري اندازهديگ بخار و  يها آزمايش -۱
 کمپرسور  -۲
 .قدرت و مقدار سوخت موتورهاي اتو و ديزل، ي گشتاورها رسم منحني -۳
 .و تجزيه مواد حاصل از احتراق ها آنو تعيين ارزش حرارتي  ها بررسي سوخت -۴
 سيستم تبريد تراكمي  آزمايش -۵
 آزمايش سيستم تبريد جذبي  -۶
 آزمايش برج خنك كننده -۷
  آزمايش تهويه مطبوع -۸
  

   :روش ارزیابی
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

  ـ  +  -  +
  

   ـ :بازدید
  

   :منابع اصلی
1- R. Sontage, C. Borgnakke, G. Van Wylen, "Fundamentals of Thermodynamics", 

6th Edition, John Wiley & Sons, 2003. 
2- J. Holman, "Thermodynamics", 3rd Edition, McGraw-Hill, 1980. 
3- M. Moran, H. Shapiro, "Fundamentals of Engineering Thermodynamics", 6th 

Edition, John Wiley & Sons, 2007. 



 

۵۵ 
 

  1مکانیک سیالات 
(Fluid Mechanics I) 

 

  ۳ :تعداد واحد نظري
  ـ :تعداد واحد عملی

  + :حل تمرین

  ديناميک ،معادلات ديفرانسيل :پیشنیاز  تخصصي -اصلي: نوع درس

  
   :هدف درس

عات و يشناخت رفتار و خواص ماو قوانين و معادلات حاكم بر جريان سيال و نيز  الاتيسمكانيك علم  فراگيري
   .گازها

  
  :رئوس مطالب

کاربرد آن در مهندسي  ياجمال يبررسن درس و اي  هجهت شناخت علم مکانيک سيالات و فلسف يا مقدمه -۱
  .مکانيک

، کاويتاسيون، جرم مخصوص و وزن مخصوص، لزجت، تنش برشي، فشار :خواص سيالات و تعاريف آن -۲
 .کشش سطحي و غيره، قابليت تراکم

نيروي هيدرواستاتيکي وارد بر سد ، نيروي وارد بر سطوح مستوي و منحني، تغيير فشار :استاتيک سيالات -۳
 . تعادل آن و

اصول بقاء ، حجم معيار و سيستم، تعاريف مورد لزوم در جريان سيالات: جريان سيالاتمعادلات انتگرالي  -۴
 .و انرژيبقاء ممنتوم ، )رابطه پيوستگي(جرم 

معادله اويلر و برنولي در امتداد خط ، معادله پيوستگي، ممنتم و انرژي :معادلات ديفرانسيلي حركت سيال -۵
کاربرد ، معادلات انرژي در طول لوله جريان، جريان سيال ايده آل دوبعدي به صورت ساده يبررس، جريان

کاربرد ، هاي عملي در باره مطالب بيان شده ي رابطه برنولي در جريان سيال و مثالها و محدوديت
  . ي کاربرديها معادلات انرژي و مثال

شابه و ت، ...ماخ و، وبر، فرود، نولدزيبعد راعداد بدون ، تئوري پي :اعداد بدون بعد و مطالعات مدلي -۶
  . مطالعات مدلي

  
   :روش ارزیابی

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  ـ  +  +  +

  
   ـ :بازدید



 

۵۶ 
 

  
  

   :منابع اصلی
1- R. Fox, A. McDonald, P. Pritchard, "Introduction to Fluid Mechanics", 6th Edition, 

John Wiley & Sons, 2006. 
2- B. Munson, D. Young, T. Okiishi, "Fundamentals of Fluid Mechanics", 6th Edition, 

John Wiley, Inc., 2009. 
3- F. M. White, "Fluid Mechanics", 5th Edition, McGraw-Hill, 2002. 
4- D. Young, B. Munson, T. Okiishi, W. Huebsch, "A Brief Introduction to Fluid 

Mechanics ", 4th Edition, John Wiley, Inc., 2007. 



 

۵٧ 
 

  2مکانیک سیالات 
(Fluid Mechanics II) 

  

  ۳ :تعداد واحد نظري
  ـ :تعداد واحد عملی

  + :حل تمرین

 ۱مكانيك سيالات  :پیشنیاز  تخصصي -اصلي: نوع درس

  
   :هدف درس

- جريان يريو فراگ يقيآل و حق دهيال ايان سيجر يبررسهاي صنعتي و تمسكاربرد قوانين مكانيك سيالات در سي
  .هاي داخلي و خارجي

  
  :رئوس مطالب

تابع جريان و تابع پتانسيل و الگوي جريان دو ، تعريف چرخش و جريان غيرچرخشي: آل يدهاجريان سيال  -۱
الگوهاي ، توزيع سرعت و فشار در جريان غير چرخشي، معادله برنولي در ميدان جريان غير چرخشي، بعدي

  . م كردن الگوهاأي غير چرخشي و توها ناساده جري
، سمعرفي معادله ناويراستوك، تنش برشي در اثر لزجت، )و مغشوش اي هلاي(رژيم جريان ، جريان سيال حقيقي -۲

  . اصطكاك در جدار جريان، توضيح لايه مرزي و جدايي
) پسا(ي مقاوم وافت اصطكاكي و افت موضعي در لوله و مجاري نير، اصطكاك و ضريب آن روي صفحه تخت -۳

  . كاهش نيروي پسا در جريان اطراف اجسام، براي اجسام مختلف و ضريب آن براي اشكال مختلفبرا نيروي  و
  .ي سري و موازيها لوله، هاي موضعي افت، ها افت اصطکاکي در لوله، ها و مغشوش در لوله اي هجريان لاي -۴
پرش ، جريان يكنواخت در كانال، مافوق بحرانيجريان مادون بحراني و ، هاي باز از جريان در كانال اي همقدم -۵

   .جريان سيال قابل تراكم و كاربرد ساده آن، هاي باز تشابه و مقايسه جريان در كانال، هيدروليكي
سرعت و ، دبي، فشار، لزجت گيري اندازه، سوراخ وانتوري، سرريز، مانومتر :و كنترل سيالات گيري اندازه -۶

   .بر كنترل اي هاغتشاش و اشار گيري اندازه
انتخاب توربين و پمپ و ، ي شعاعي و محوريها پمپ، كاپلان، فرانسيس، توربين پلتن :ها مقدمه توربوماشين -۷

  . مربوطه تأسيساتبه  اي هاشار
  

   :روش ارزیابی
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

  ـ  +  +  +
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   ـ :بازدید
  

   :منابع اصلی
1- R. Fox, A. McDonald, P. Pritchard, "Introduction to Fluid Mechanics", 6th Edition, 

John Wiley & Sons, 2006. 
2- B. Munson,D. Young, T. Okiishi, "Fundamentals of Fluid Mechanics", 6th Edition, 

John Wiley, Inc., 2009. 
3- F. M. White, "Fluid Mechanics", 5th Edition, McGraw-Hill, 2002. 
4- D. Young, B. Munson, T. Okiishi, W. Huebsch, "A Brief Introduction to Fluid 

Mechanics ", 4th Edition, John Wiley, Inc., 2007. 
  



 

۵٩ 
 

  آزمایشگاه مکانیک سیالات
(Fluid Mechanics Laboratory) 

 

  - :تعداد واحد نظري
  ۱ :تعداد واحد عملی

  - :حل تمرین

 ۲مكانيك سيالات  :پیشنیاز  تخصصي -اصلي: نوع درس

  
   :هدف درس

  .الاتيک سيفراگرفته شده در دروس مکان يها يمرتبط با تئور يها شيانجام آزما
  

  :رئوس مطالب
  .دبي با وسايل گوناگون گيري اندازه -۱
  .آزمايش برنولي -۲
  .)سيال هوا ( ضربه فوران  -۳
  .)Drag force(نيروي پسا  -۴
  .هاي موضعي و افت ها افت در لوله جريان و -۵
  .توربين پلتن و فرانسيس -۶
  .پمپ محوري و گريز از مركز -۷
  مرزيلايه هاي  و مشاهده آزمايش) دمنده(فن  -۸
 .كاويتاسيون  -۹

 .جريان غير چرخشي و چرخشي  - ۱۰
 .ضربه قوچ  - ۱۱
 .جريان در كانال و پرش هيدروليكي  - ۱۲
 .جريان اطراف ايرفويل  - ۱۳
   .و برآ در اطراف اجسام در كانال هوا) ضريب مقاوم ( مقايسه ضريب پسا   - ۱۴

  
   :روش ارزیابی

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  ـ  +  -  +

  
  

   ـ :بازدید
  



 

۶٠ 
 

   :منابع اصلی
1- R. Fox, A. McDonald, P. Pritchard, "Introduction to Fluid Mechanics", 6th Edition, 

John Wiley & Sons, 2006. 
2- B. Munson,D. Young, T. Okiishi, "Fundamentals of Fluid Mechanics", 6th Edition, 

John Wiley, Inc., 2009. 
3- F. M. White, "Fluid Mechanics", 5th Edition, McGraw-Hill, 2002. 



 

۶١ 
 

  1طراحی اجزاء 
(Machine Design I) 

 

  ۳ :تعداد واحد نظري
  ـ :تعداد واحد عملی

  - :حل تمرین

  تخصصي -اصلي: نوع درس
 ي، نقشه کش ـ۱مصالح  مكانيك، ديناميك :پیشنیاز

 ١ يصنعت
  

   :هدف درس
  .ها نيقطعات ماش يطراح هاي روشاصول و  يريفراگ

  
  :رئوس مطالب

شكل دادن و ، آناليز مسائل، نحوه فكر كردن در طراحي، تصميم در طراحي، تعريف طراحي :مقدمه طراحي -۱
   .فاكتورهاي طراحي، هماهنگ كردن اجزاء

عوامل موثر در  ،خستگي، حد تحمل اجسام، تمركز تنش، دياگرام تنش تغيير طول نسبي :ي مجازها تنش -۲
  .وع گسيختگي اجسام نرم و اجسام تردقدرت خستگي، ن

ضرائب ، ماكزيمم تنش برشي در حالت استاتيك، يا نهپيچش محورهاي استو، تنش مجاز در محورها :محورها -۳
تعيين قطر محور از طريق ، قدرت در محورها، متناوب يبارهادر ماكزيمم تنش برشي ، پديده خستگي ،بار

سرعت ، انتخاب محور، اندازه تجارتي محورهااي، با مقطع غيردايرهي پيچش محورهاي، و رياضي ترسيمي
  . ها انواع كوپلينگ، خارهاو  تمركز تنش در محورها، خارها، بحراني

جداول خواص ، حد تحمل براي فولاد فنرها، اص فلزات مورد استفاده در فنرهاخو، فنرهاي مارپيچي :فنرها -۴
 ،پيچشي، فنرهاي مارپيچ كششي ،ارتعاش در فنرها، طراحي براي بارهاي متغير، فولادهاي مصرفي در فنرها

  .انرژي جذب شده در فنرهامخروطي شكل،  و اي هشاخ، سطح
اثر ، هاي مغزي جدول نيروي پيچ، انواع اتصالات پيچشي، ها اندازه پيچجداول ، ها فرم و اندازه پيچ :اتصالات -۵

، ها راندمان براي پيچ ,هاي انتقال قدرت پيچ، انتخاب مهره، اثر واشر فنري و كاسكت، ها كشش اوليه در پيچ
قابليت  و اتصال به وسيله جوش، بارهاي غير محوري، پيچ و پرچ در برش، ديفرانسيليو  اي ههاي ساچم پيچ

  . ها آنها و روابط  جدول انواع جوش، جوش در اثر بارهاي غير مركزي، ها تمركز تنش در جوش، جوش فلز
جا زدن با نيرو و حرارت و ، ها جدول مقدار حد مجاز و تولرانس، جا زدن قطعات :ها جازدن قطعات و تولرانس -۶

  .يانقباضجازدن ، جازدن با نيرو و حرارت در مقابل لغزش، مقاومت
دسته بندي ، ها ياتاقان كاري روغنمكانيزم ، ي باربرها ياتاقان، آن بندي طبقه و ها ياتاقان، ويسكوزيته :ها ياتاقان -۷

از نظر ضخامت قشر  ياتاقانطراحي ، ها ياتاقانتعادل حرارت در ، از روي منحني ها ياتاقانمحاسبه ، متغيرها
جدول مقدار ، ياتاقانساختمان ، ها ياتاقانجنس ، ي سادهها ياتاقان، اجباري كاري روغنبا  ها ياتاقان، دماروغن و 

  .كاسه نمدها، ها ياتاقانلقي براي 



 

۶٢ 
 

  
   :روش ارزیابی

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
+  +  +  +  

  
   ـ :بازدید

  
   :منابع اصلی

1- J. Shigly, C. Mischke, R. Budynas, "Mechanical Engineering Design", 7th Edition, 
McGraw Hill, 2004. 

2- R. Huston, H. Josephs, "Practical Stress Analysis in Engineering Design", 3rd  
Edition, CRC, 2008. 

3- C. Dym, P. Little, "Engineering Design: A Project-Based Introduction", 2nd Edition, 
John Wiley, Inc., 2003. 

4- H. Rothbart, T. Brown, "Mechanical Design Handbook", 2nd Edition, McGraw Hill, 
2006. 

  



 

۶٣ 
 

  2طراحی اجزاء 
(Machine Design II) 

 

  ۳ :تعداد واحد نظري
  ـ :تعداد واحد عملی

  + :حل تمرین

 ۱طراحي اجزاء  :پیشنیاز  تخصصي -اصلي: نوع درس

  
   :هدف درس

و نحوه  يکياجزاء مکان يبا قطعات استاندارد در طراح ييآشنافراگيري طراحي قطعات مكانيكي مورد نياز صنايع و 
  .ها آنانتخاب 

  
  :رئوس مطالب

و  عمر، بلبرينگ و رولربرينگتئوري ، ها رولربرينگ و ها ساختمان و انواع بلبرينگ: ها بلبرينگ و رولربرينگ -۱
پيش بارگيري بلبرينگ و ، طراحي بلبرينگ براي بارهاي متغير، هابلبرينگجدول ، بلبرينگ نحوه انتخاب

  . ها و بلبرينگ ها ياتاقانمقايسه ، ها رولربرينگ
، تسمهحمل تسمه بر روي چرخ ، ي مسطحها نيرو در تسمه، لاستيكي و برزنتي، ي چرميها تسمه: ها تسمه -۲

، دستگاه محركه براي فاصله بين مراكز كوتاه، جدول انواع اتصالي تسمه، طراحي تسمه به وسيله جدول
   .طول تسمه، عمر انتظاري، شكل )V( اي هي ذوزنقها تسمه

ها ترمزانواع ، و ترمزها كلاچاجسام مالشي مصرفي براي ، مخروطي وديسكي  هايكلاچ: ها و ترمزها چكلا -۳
   .حرارت در ترمزها، مقايسه ترمزها، )اي هلقم و ديسكي، كفشكي، نواري(

ساخت ، استاندارد و سيكلوئيد، نولوتاي  هسينماتيك دند، قانون دندانه، ها دنده چرخابعاد : ي سادهها دنده چرخ -۴
، بار ديناميكي، جدول فاكتور لوئيس، ها قدرت يا نيروي انتقالي دندانه، ي مدولها جدول اندازه دنده، ها دنده چرخ

تعداد جفت دندانه ، فاكتور سائيدگي، ) K(جدول مقدار، بار براي سائيدگي حد، نيروي ديناميكي و يا تجارتي
  .ها دنده چرخجنس ، درگير

نيروي ، قدرت خمشي دندانه، ي غيرسادهها دنده چرخانواع مختلف : حلزوني، مارپيچي، ي مخروطيها دنده چرخ -۵
قدرت ، ي مارپيچها دنده چرخ، ي مخروطي مارپيچها دنده چرخ ،ي مخروطيها سائيدگي دندهديناميكي و حد بار 

قدرت ، حلزوني و ي مارپيچ ضربدريها دنده چرخ، ي مارپيچها دنده چرخخمشي و نيروي ديناميكي و سائيدگي 
  .آنهاظرفيت حرارتي و  ي حلزونيها دنده چرخو راندمان  ،ساييدگيبار ديناميكي ،خمشي

استاندارد ، براي فولاد SAE, AISIاستانداردهاي ، خواص مصالح، ساختن يك قطعه: واص مصالح مهندسيخ -۶
AA عوامل مؤثر در حد تحمل ، مصالح در برابر بار تكراري مكانيك، مقاومت استاتيكي مصالح، براي آلومينيوم

   .تعيين حد تحمل، مواد فلزي تعيين حد تحمل، جدول حد تحمل فلزات، رمونيكيها براي بارهاي
  

  



 

۶۴ 
 

   :روش ارزیابی
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

+  +  +  +  
  

  +  :بازدید
  

   :منابع اصلی
1- J. Shigly, C. Mischke, R. Budynas, "Mechanical Engineering Design", 7th Edition, 

McGraw Hill, 2004. 
2- R. Huston, H. Josephs, "Practical Stress Analysis in Engineering Design", 3rh 

Edition, CRC, 2008. 
3- C. Dym, P. Little, "Engineering Design: A Project-Based Introduction", 2nd Edition, 

John Wiley, Inc., 2003. 
4- H. Rothbart, T. Brown, "Mechanical Design Handbook", 2nd Edition, McGraw Hill, 

2006. 
   



 

۶۵ 
 

  نیک ماشینامید
(Dynamics of Machines)  

  

  ۳ :تعداد واحد نظري
  ـ :تعداد واحد عملی

  + :حل تمرین

 ديناميك :پیشنیاز  تخصصي -اصلي: نوع درس

  
   :هدف درس

  .  توازن هاي روشها و  نياجزاء مختلف ماش يکينماتيو س يکينتيس يبررس
  

  :رئوس مطالب
ل سرعت و شتاب در يتحل، ييو فضا يا صفحه يها زميمکان يدرجه آزاد: ها آنل يها و تحل ياهرم بند -۱

 يبررس، و شناور يچند اهرم، يچهار اهرم، يلغزنده لنگ يها زميشامل مکان يا صفحه يها يبند اهرم
، دوران يم نمودار سرعت با استفاده از مرکز آنيروش ترس، معادل يها زميمکان، يو لغزش يغلتک يها تماس

   .ييفضا يها زميل سرعت و شتاب در مکانيتحل، رالاضلاع سرعت و شتابيم کثيروش ترس
   .اندازه بادامک يطراح، بدنه بادامک يمنحن يطراح، ها انواع بادامک يمعرف: ها بادامک -۲
   .يچشيرات گشتاور پييتغ، رات سرعتييب تغيضر، سرعتم يار و تنظيچرخ ط :اريط يها چرخ -۳
  . مرکب يها و منظومه يا منظومه، مرکب، ساده يها دنده ل جعبهيتحل: ها دنده چرخ -۴
توازن محور موتورها و ، يدر چند صفحه مواز، ک صفحهيها در  تمسيزن ساتو :دوار يها ستميتوازن س -۵

  . کمپرسورها
   .يا و ستاره ينيخورج، يلندر خطيچند س يتوازن موتورها :يرفت و برگشت يها ستميزن ساتو -۶
  . ليو اتومب يکشت، مايهواپ يدر موتورها يسکوپورياثرات ژ يبررس: يسکوپورياثرات ژ -۷
و  ها ياتاقانروها با در نظر گرفتن اثرات اصطکاک در ين يبررس، يکياستات يروهاين يبررس: روها و گشتاورهاين -۸

و  يچشيرو و گشتاور پيمحاسبات ن، يروسکوپيو ژ ينرسيحاصل از ا يکيناميد يروهاياثرات ن يبررس، ها لغزنده
  .ها زميها و انواع مکان رو در بادامکيکل ن يبررس، ها قدرت در جعبه دنده

  
   :روش ارزیابی

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  ـ  +  +  +

  
  

   ـ :بازدید



 

۶۶ 
 

  
   :اصلی منابع

1- R. Norton, "Design of Machinery- An Introduction to the Synthesis and Analysis of 
Mechanisms and Machines", 3rd Edition McGraw Hill, 2004. 

2- R. L. Norton, " Kinematics and Dynamics of Machinery: SI Units", McGraw Hill, 
2008. 

  .۱۳۸۴، ين طوسيرالديخواجه نص ينشر دانشگاه صنعت، "ها نيک ماشيناميد"، انيموسو .ا .ع -3



 

۶٧ 
 

  ارتعاشات مکانیکی
(Mechanical Vibrations)  

  

  ۳ :تعداد واحد نظري
  ـ :تعداد واحد عملی

 + :حل تمرین

 ديناميك، رياضي مهندسي :پیشنیاز  تخصصي -اصلي: نوع درس

  
   :هدف درس

  .کي و كاربرد آن در صنعتهاي مکاني ارتعاشات سيستم فراگيري
  

  :رئوس مطالب
مدل رياضي ، درجات آزادي، خواص حركت نوساني، رمونيكها  حركات تناوبي و، تعاريف :حركات نوساني -۱

  . هاي خطي و غير خطي سيستم، هاي ديناميكي سيستم
دالامبر و روش انرژي ارتعاشات طبيعي اصل ، معادلات حركت سيستم با استفاده از قوانين نيوتن :ارتعاشات آزاد -۲

  . و معادل مؤثرجرم ، كاهش لگاريتمي، )گذرا(ارتعاشات ميرا  ،هاي خطي يك درجه انواع سيستم
 العمل ، عكسارتعاشات پايدار با استفاده از روش اعداد مختلط، هاي خارجي انواع تحريك :ارتعاشات اجباري -۳

، اصل مهم نقش حركت كلي سيستم، پايه جابجاييورودي نيرو و زماني و فركانسي سيستم نسبت به تحريك 
  . ها ناشي از دوران جرم خارج از مركز و حركت رفت و برگشتي ارتعاشات سيستم، ها ارتعاشات پيچشي ميله

انرژي تلف شده توسط ، كاربرد فنرها و مستهلك كننده لزجي به صورت موازي و تحت زاويه :كاربرد ارتعاشات -۴
مستهلك كننده لزجي ، اي و توربولانس استهلاك سازه )Cloumb( اصطكاك خشك، كننده لزجيمستهلك 

  . ارتعاشات گيري اندازهوسايل ها، مستهلك كننده، انواع ايزولاتورها، كاهش ارتعاشات و ايزولاسيون، معادل
، رمونيك اثر ضربهها  هاي يك درجه آزادي به موج غير واكنش سيستم، رمونيكها ارتعاشات با تحريك غير -۵

  . كامپيوتري در حل معادلات ارتعاشي هاي ، روشتبديل لاپلاس، كانولوشن
حركت كلي ، استفاده از دايره مور، مودهاي طبيعي، معادلات ديفرانسيل ارتعاشات: هاي دو درجه آزادي سيستم -۶

، ي صنعتيها انواع جاذب و اجباري،ارتعاشات آزاد ، مختصات اصلي پديده ضربان، مختصات عمومي، سيستم
  . معادلات حركت تعيينروش انرژي براي ، )وابسته( ي مرتبطها ارتعاشات سيستم، مود جسم صلب

اثر و  سرعت بحراني، محور دوار با ديسك و تحت شرايط سرحدي مختلف :سرعت بحراني محورهاي دوار -۷
  . سكوپواثر ژير، چند ديسكمحورهاي دوار با ، انحراف ديناميكي محورها، استهلاك و اصطكاك

، هاي ممتد سيستم، هاي چند درجه آزادي در مورد ارتعاشات سيستم اي هاشار :هاي چند درجه آزادي سيستم -۸
  .تيرهاها،  كابل، ارتعاشات نخ

  
  



 

۶٨ 
 

   :روش ارزیابی
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

  ـ  +  +  +
  

   ـ :بازدید
  

   :منابع اصلی
1- W. Thomson, "Vibration Theory and Applications ", 5th Edition, McGraw Hill, 1997. 
2- S.S. Rao, “Mechanical vibrations”, 3rd Edition, John Wiley & Sons, 2007. 
3- F.S. Tse, I. Morse, R. Hinkle, "Mechanical Vibrations-Theory and Applications", 2nd 

Edition, Marcel Dekker Inc., 1978. 
4- J. Ginsberg, "Mechanical and Structural Vibrations, Theory and Applications", 

Cambridge University Press, 1998. 
 



 

۶٩ 
 

  آزمایشگاه دینامیک و ارتعاشات
(Dynamics and Vibrations Laboratory) 

  

  - :تعداد واحد نظري
  ۱ :تعداد واحد عملی

  - :حل تمرین

 ارتعاشات و ديناميك ماشين :پیشنیاز  تخصصي -اصلي: نوع درس

  
   :هدف درس

  .هاي ارتعاشات و ديناميک ماشين هاي عملي تئوري انجام آزمايش
  

  :رئوس مطالب
  .ي يك درجه آزادي با استهلاكها سيستم و اجباري ارتعاشات آزاد -۱
 .سيستم دو درجه آزادي و اجباري صورت به ها ارتعاشات پيچشي ميله -۲
 .ك وروديياي يك جرم با تحر هاي مرتبط حركات خطي و زاويه ارتعاشات سيستم -۳
 .ي طبيعي و شكل مودهاي آنها ارتعاشات عرض تيرها و تعيين فركانس -۴
  .جاذب ديناميكي ارتعاشات -۵
 .سرعت بحراني محورهاي دوار -۶
حلزوني و چرخ حلزون و جك پيچشي ، مكانيكي ساده شامل سيستم چرخ دنده ساده هاي ماشينآزمايش  -۷

  .ها و انواع مكانيزم
 .سيستم چرخ دنده خورشيدي و ثبت شتاب -۸
 .تعادل ديناميكي اجرام دوار -۹

 .آزمايش بر روي چند نوع گاورنرها - ۱۰
 .سكوپوژير - ۱۱
 .وآمدي تعادل اجرام رفت - ۱۲
 .ها آنسرعت و شتاب جابجايي، ، و پيروها ها ليبا انواع پروف ها بادامك - ۱۳
 .ها كلاچ - ۱۴

  
   :روش ارزیابی

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  ـ  +  -  +
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   ـ :بازدید
  

   :منابع اصلی
، دانشـكده فنـي و مهندسـي    "دستور كار آزمايشگاه ديناميك و ارتعاشات"كريميان، . خادم حسيني بهشتي، ا. ح -۱

 .۱۳۸۹دانشگاه اصفهان، 
2- R. Norton, "Design of Machinery- An Introduction to the Synthesis and Analysis of 

Mechanisms and Machines", 3rd Edition McGraw Hill, 2004. 
3- W. Thomson, "Vibration Theory and Applications ", 5th Edition, McGraw Hill, 1997. 
4- F.S. Tse, I. Morse, R. Hinkle, "Mechanical Vibrations-Theory and Applications", 2nd 

Edition, Marcel Dekker Inc., 1978. 
5- J. Ginsberg, "Mechanical and Structural Vibrations-Theory and Applications", 

Cambridge University Press, 1998. 
  .۱۳۸۴ تهران، ،نشر دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي، "ها ديناميک ماشين"، موسويان. ا. ع -۶
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  کنترل اتوماتیک
(Automatic Control) 

 

  ۳ :تعداد واحد نظري
  ـ :تعداد واحد عملی

 +  :حل تمرین

 ارتعاشات مکانيکي :پیشنیاز  تخصصي -اصلي: نوع درس

  
   :هدف درس

  .و نحوه محاسبات مرتبط با کنترل کلاسيکو اتوماسيون هاي کنترلي  سيستمفراگيري 
  

  :رئوس مطالب
كلياتي در مورد فيدبك و اثرات ، دياگرام بلوكيها،  رياضي سيستممدل ها،  سيستم بندي طبقهتعريف و  -۱

  .آن
و حالت ..) شكست و، زمان، جهش(مشخصات حالت گذرا ، حالت گذرا و ماندگارها،  پاسخ زماني سيستم -۲

 .بر شخصات حالت گذرا و ماندگار سيستم ها كننده بررسي اثر كنترل) خطاي ماندگار( ماندگار
 .)Routh Hurwitz( هورويتسث، روش را، پايداري -۳
 ).Root Locus( ها روش مكان هندسي ريشه -۴
در ميدان  ها بررسي پايداري و سيستم، نمايش پاسخ فركانسي هاي ها، روش پاسخ فركانسي سيستم -۵

 .....)تشديد وحد فاز و بهره حداكثر (ات پاسخ فركانسي مشخص، )يستئروش نايكو( فركانس 
 .ي كنترلها ها براي بهبود كار سيستم كننده برانها و طرح ج تنظيم كنترل كننده -۶
  

   :روش ارزیابی
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

  ـ  +  +  +
  

   ـ :بازدید
  

  :منابع اصلی
1- K. Ogata, "Modern Control Engineering", 4th Edition, Prentice Hall, 2002. 
2-G. Franklin, J. Powell, A. Emami-Naeini, "Feedback Control of Dynamic Systems", 5th 

Edition, 2005. 
3-P.R. Belanger, "Control Engineering: A Modern Approach", Oxford University Press, 

2009. 
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  1انتقال حرارت 
(Heat Transfer I) 

 

  ۴ :تعداد واحد نظري
  ـ :تعداد واحد عملی

 +  :حل تمرین

   تخصصي -اصلي: نوع درس
ــنیاز ــيالات  :پیش ــك س ــا  ۲مكاني ــمي ــان،  ه زم

  ، رياضي مهندسي۲ترموديناميك 
  

   :درسهدف 
  .جابجايي و تشعشعي، هاي انتقال حرارتي هدايتي ها و معادلات رياضي انواع مکانيزم تئوري، فراگيري فيزيک

  
  :رئوس مطالب

اصول فيزيكي و معادلات هدايت جابجائي و , و چگونگي ايجاد و انتقال آنرارت اي جهت معرفي ح مقدمه -۱
  . تجزيه مسائل انتقال حرارتها،  آنمعادله بقاء انرژي و كاربرد ، اختلاف انتقال حرارت و ترموديناميك، تشعشع

هدايت با توليد حرارت حجمي در ، استوانه و كره، معادله هدايت حرارتي يك بعدي در ديوار مركب، هدايت -۲
  . ها آنانتقال حرارت در سطوح گسترده و عملكرد ، استوانه و كره، ديوار مسطح

حل عددي ، ي و كروي با شرايط مرزي مختلفا انهاستو، دائم در مختصات كارتزينهدايت حرارتي دو بعدي و  -۳
  .يدلابه طريق اختلاف محدود با استفاده از روش ماتريس عكس و گوس س

ها و  هدايت حرارت گذرا يك بعدي و دو بعدي با استفاده از دياگرام، هدايت حرارت گذرا در سيستم يك پارچه -۴
حل عددي هدايت حرارت گذرا به طريق اختلاف ، ي و كرويا انهاستو، كارتزينروش عددي در مختصات 

  . محدود به طور صريح و غير صريح
اهميت ، مغشوشو  آرامجريان ، لايه مرزي هيدروديناميكي و حرارتي :جريان خارجي جابجائيحرارت انتقال  -۵

از  مغشوشو  آرامي ها انبط تجربي جريروا، تشابه اصطكاك و انتقال حرارت، فيزيكي پارامترهاي بدون بعد
  . ها جريان از روي مجموعه لوله، جريان از روي استوانه و كره، روي اجسام

و  آرامجريان ها، داخل لوله لايه مرزي هيدروديناميكي و حرارتي: جريان داخلي جابجائيحرارت انتقال  -۶
  .مجاريي داخل ها انتجربي جريروابط داخل مجاري،  تشابه اصطكاك و انتقال حرارتمغشوش، 

جسم خاكستري و قوانين ، تشعشع جسم سياه، شدت تشعشع و مفاهيم انتشار امواج: انتقال حرارت تشعشعي -۷
  ، تشعشع بين سطوح سياه و خاكستري، تشعشع گازضريب شكل، فهكيرش

  
   :روش ارزیابی

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  ـ  +  +  +

   ـ :بازدید
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   :منابع اصلی

1-F. Incorpera, D. Dewitt, "Introduction to Heat Transfer", 5th Edition, John Wiley, Inc., 
2007. 

2-J. Holman, "Heat Transfer", 9th  Edition, McGraw Hill, 2002. 
3-G. Nellis, S. Klein, "Heat Transfer", Cambridge University Press, 2008.  
4-Y. A. Cengel, "Introduction to Thermodynamics and Heat Transfer", McGraw-

Hill, 2007. 
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  مدیریت و کنترل پروژه
(Project Management and Control) 

 

  ۲:يتعداد واحد نظر
  ـ : یتعداد واحد عمل

 -:نیحل تمر

  -:ازیشنیپ  تخصصي -اصلي: نوع درس

  
  :هدف درس

- ريزي، کنترل، مديريت زمان، منابع و هزينه فعاليت مربوط به برنامهم يو مفاه مديريت و اقتصاد اصولفراگيري 
  .هاي يک پروژه صنعتي

  
  :رئوس مطالب

  ريزي و سازماندهي ، مفهوم برنامهتيريمد يفه اصليت، وظيريو هدف مد فيتعر -۱
  رها و حالتهاي مخصوص فرايند ماليو کاربرد فاکتو ي، معرفيه در اقتصاد مهندسياصول پامفاهيم و  -۲
  هاي اقتصاد مهندسي و کاربرد آنهاکيتکن -۳
 WBSله نمودار يت پروژه، ساختار شکست کار بوسيريبر مد يا مقدمه -۴
 PN ي، شبکه ها)CPM( ير بحرانيات و برآورد زمان، روش مسيعمل يش توالينما يهاروش -۵
 سطيح منابعت يزير برنامهص منابع محدود، يتخص -۶
 رآورد هزينه، تبادل هزينه و زمانمهم ب يروشها -۷
 پيشرفت پروژه و تکنيک ارزش حاصلهدرصد  -۸
 PMBOKبا استاندارد ييپروژه و آشنا ياستانداردها يمعرف -۹

 گانه سازماندهي پروژه چهاردههاي گام - ۱۰
  MSPنرم افزار   يت و کنترل پروژه و آموزش مقدماتيريمد ينرم افزارها يمعرف - ۱۱

  :یابیروش ارز
  پروژه  ييآزمون نها  ان ترميم  مستمر يابيارزش

+  +  +  +  
  

  ـ :دیبازد
  
  
  



 

٧۵ 
 

  :منابع اصلی
1- T. Klastorin. “Project Management (tools and trade-offs) Research Handbook”، 

University of Washington، John Wiley&Sons، Inc.، 2004. 
2- Thuesen،  Fabrycky، "Engineering Economy"، 9th Edition، 2004. 
3- C. Park ،"Fundaments of Engineering Economy"، 2nd edition، Prentice Hall، 2008. 
4- Janson charvat، “Project Management Methodologies”، John Wiley&Sons، 2003. 
5- A. Payne ، J. Chelsom ، Rp Reavill ،"Management for Engineers"، John wiley، 1996. 
6- C. Park ،"Fundaments of Engineering Economy"، 2nd Edition، Prentice Hall، 2008 

  .1388، تهران، ، انتشارات ترمه "کنترل پروژه"سبزه پرور، . م -7
 .1388اصفهان،  یصنعت ی، جهاد دانشگاه"ت و کنترل پروژهیریمد"، ير محمدیحاج ش. ع -8
  .1388، تهران، ریر کبیام ی،انتشارات دانشگاه صنعت"یاقتصاد مهندس"اسکونژاد، . م.م -9
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  2 یصنعت ینقشه کش
(Industrial Drawing II) 

 

  ۱:يتعدادواحدنظر
  ۱ :یتعداد واحد عمل

  - :نیتمرحل 

 ۱يصنعت ينقشه كش:زاینشیپ  يتخصص -ياصل: نوع درس

  
  :هدف درس

علائم  يريکارگ هو ب يمونتاژ يها ه نقشهيته، مربوطه يها دست آوردن تقاطع احجام و گسترش هکسب مهارت در ب
  .ها استاندارد در نقشه

  
  :رئوس مطالب

  :ينظر :الف
ش نقطـه و  ينمـا ي، مياصول هندسه ترس ـ، )و آزاد يمعمولي، ا دونقطهي، ا ك نقطهي(ويا پرسپكتي ير مركزيتصو -۱

  .انواع خطوط و صفحات
 ـا يك خط ي ين اندازه واقعييتع، ر صفحهييروش دوران و تغ -۲  ـقـه دوران  يك سـطح بـا اسـتفاده از طر   ي  ـا تغي ر يي

 ـيتر اهرسم كوت، فاصله نقطه تا صفحه، فاصله نقطه تا خط ،ر صفحه در حليياستفاده از تغ، صفحه ن دو ين خط ب
  .ه دو صفحهيزاو، ه خط با صفحهيزاو، نيب معيخط متنافر با ش

ي، وجهچنـد تقـاطع خـط بـا    ، تقاطع صفحه با صفحه، تقاطع خط با سطح، حالات مختلف دو خط نسبت به هم -۳
  .يوجهچندتقاطع دو 

 ـو تقاطع خـط و سـطح بـا هـر      يدوراني، مخروطاي،  انهف سطح استويتعر -۴ تقـاطع سـطح   ، سـطوح ن ي ـك از اي
 ـ ، ك از سطوح فوقيبا هر  اي انهاستو هـا   گسـترش كانـال  هـا،   حجـم گسـترش  ، بـا هـم   يتقاطع سـطوح دوران

  .ليتبد يها وكانال
، هـا  هـا و بادامـك   رسـم فنرهـا و چـرخ دنـده    ، ر صـفحه يير صفحه و دو تغييك تغيبا استفاده از  ير كمكيتصو -۵ 

  .ها و انطباقات تلرانس، علائم سطوحي، نعتص يگذار اندازه، سوار شده مفصل يها نقشه
 ـ  يريگ بااستفاده از اندازه يقطعات صنعت يه نقشه از رويتهها،  كردن نقشه ياصول مركب -۶ نمـو  ي، معـادلات تجرب

 يلولـه كش ـ ي، ساختمان هاي ه و رسم نقشهيته اب يآشنائي، ميمشتق و انتگرال ترسي، ميمحاسبات ترس، ها گرام
  .رهيو برق و غ تأسيسات

  :عملي: ب
  .كنند در بخش عملي دانشجويان مطالب آموزش ديده در بخش تئوري را تمرين مي

  
  
  



 

٧٧ 
 

  :یابیروش ارز
  پروژه  ييآزمون نها  ان ترميم  مستمر يابيارزش

+  +  +  +  
  

  ـ :دیبازد
  

  :یمنابع اصل
1-P. A. Garin،"Outlines of Industrial Drawing"، BiblioLife، 2008. 
2- M. Willson، "Drawing Guide; Manual of Instruction in Industrial Drawing، Designed 

to Accompany Industrial Drawing Series"، Lowe Press، 2008. 
3- G.R. Bertolines، "Fundamentals of Graphics Communications"، 6th Edition، McGraw-

Hill، 2010. 
  .۱۳۸۹، زديدانشگاه ، "۲ يصنعت يکش نقشه"ي، مرجان. م -۴
  .۱۳۸۹، تهران،دانشگاه علم و صنعت، "۲ يصنعت يکش نقشه"ي، حداد. ح -۵
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  هاي تولید و کارگاه روش
(Manufacturing Methods and Workshop) 

 

  ۲ :نظري واحد تعداد
  ۱ :تعداد واحد عملی

  - :حل تمرین

 علم مواد :پیشنیاز   تخصصي -اصلي :نوع درس

  
   :هدف درس

  .هاي توليد صنعتيگري و دستگاهمختلف توليد قطعات، ريخته هاي روشفراگيري 
  

  :رئوس مطالب
  . توليد و انتخاب روش ساخت، طراحي -۱
، اي گـري پوسـته   ريختـه ، گـري بـاگچ   ريخته، گري با ماسه ريخته، ريزي محصولات فلزي يا قالبگري   ريخته -۲

، گري تزريقـي تحـت فشـار    ريخته، گري گريز از مركز ريخته، هاي ويژه گري قالب ريخته، گري ظرفيت ريخته
 .گري اي از اساس ريخته خلاصه، هاي ويژه گري قالب ساير ريخته

 هـاي  ، ماشـين اره هـاي  كاري، ماشين شترا، كشي خان، اي صفحه تراش دروازهكاري،  شصفحه ترا، فلزكاري -۳
، CH هـاي  ماشـين  NC هـاي  ، ماشـين AJMپرداخـت مخصـوص    هـاي  ، ماشـين صيقل هاي ، ماشينسنگ

 .EBM هاي ، ماشينUSM هاي ، ماشينLBM هاي ، ماشينECM هاي ، ماشينEDM هاي ماشين
روش ، كـاري  هـاي خـم   قالـب ، هاي برش قالب، كاري پرس، متالوژي پودر، آهنگري پودر، آهنگري هاي روش -۴

 .روش مخصوص كشش، هاي كشش قالب، مخصوص فرم دادن سرد
، پوشـش سـطوح  ، تميز كردن سطح كار، كاري عمليات پرداخت، كاري نهائي و دقيق پرداخت، عمليات حرارتي -۵

  .پلاستيك و مواد پلاستيكيكاري،  شجو هاي روش
  

   :روش ارزیابی
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

  ـ  +  +  +
  

  دارد  :بازدید
  

   :منابع اصلی
1- DeGarmo, "Materials and Processes in Manufacturing", 8th Edition, 2003. 
2- J. Schey, "Introduction to Manufacturing Processes", McGraw-Hill, 3rd Edition, 1999. 
3- S. Kalpakjian, S. Schmid, "Manufacturing Processes for Engineering Materials", 

Prentice Hall, 5th Edition, 2007. 
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  وماتيكنيهيدروليك و 
(Hydraulic and Pneumatics) 

  ۳ :تعداد واحد نظري
  ـ :تعداد واحد عملی

 - :تمرینحل 

يا (و كنترل اتوماتيك  ١مكانيك سيالات   :پیشنیاز   تخصصي -اصلي: نوع درس
 )همزمان

  
   :هدف درس

  .و اتوماسيون صنعتي نيوماتيكهاي هيدروليك و سيستم فراگيري
  

  :رئوس مطالب
 .صنعتي نيوماتيكهاي هيدروليك و اهميت، كاربرد و مزاياي سيستم  -۱
 .قانون پاسكال و مباني سيالات اي بر مقدمه  -۲
 بندي شيرها و مقايسه آنهادسته: شيرهاي هيدروليك  -۳
 ...عملگرهاي خطي، عملگرهاي دوراني و : عملگرها شامل -۴
 .هاي فشارهاي جهت، كنترل كنندههاي جريان، كنترل كنندهكنترل كننده: شيرهاي كنترل سيال شامل  -۵
  كشي، آببندها، مخزن سيال، فيلترها، سيستم لوله :هاي هيدوليك شاملتجهيزات فرعي سيستم  -۶

 ...هاي فشار و ها، تشديد كنندههاي حرارتي، آكومولاتورها، فشارسنجها و مبدلكنندهخنك
 .هاي هيدروليكيسيال  -۷
 .نمادهاي ترسيمي و طراحي مدارهاي هيدروليكي  -۸
 .اي مدولار و شيرهاي فشنگيشيرهاي بسته -۹

 .كنترل تناسبي هاي خود تنظيم وسيستم  - ۱۰
 .نيوماتيكهاي هيدروليك و هاي سيستمها و تشابهتفاوت - ۱۱
 .كمپرسورهاي گاز يا هوا  - ۱۲
 ...ها و هاي فشار گاز يا هوا،  خشك كنندهكننده: شامل نيوماتيكتجهيزات سيستم   - ۱۳
 .و كاربردها نيوماتيكهاي مدارهاي سيستم - ۱۴
  

   :روش ارزیابی
  پروژه  نهاييآزمون   ميان ترم  ارزشيابي مستمر

+  +  +  +  
  

  ـ :بازدید
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   :منابع اصلی
1- A. A. Parr, "Hydraulics and Pneumatics", Elsevier Science, 1999. 
2- P. Croser, F. Ebel, "Pneumatics, Basic level", Festo Didactic GmbH &Co., 2002. 
3- A. Akers, "Hydraulic Power System Analysis", Taylor& Francis, 2006. 

 ـلنجـان نژاد . ش، )مترجم( يآقاداود. ف، )مترجم( اينييبايد .ب، نشزيپ. م، ياشب .ج -۴ هيـدروليك  "، )متـرجم ( اني
  .۱۳۸۵ ،اصفهان ،نشر اركان، "صنعتي
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  رباتیک
(Robotics) 

  

  ۳ :نظريتعداد واحد 
  -: تعداد واحد عملی

  -  :حل تمرین
  ديناميك ماشين :پیشنیاز   تخصصي -اصلي: نوع درس

  
  :هدف درس

هـا را   هاي تحليل و طراحـي ربـات   ها در صنعت را بررسي نموده و روش در اين درس دانشجويان موارد كاربرد ربات
  .هاآن يو ديناميک يبه همراه تحليل سينماتيک انواع ربات بررسي

  
  :رئوس مطالب

   .مقدمه شامل آشنايي با واژه هاي مرسوم در علم رباتيك و اتوماسيون -1
  .و غيره  آشنايي با كاربردهاي رباتيك در صنايع گوناگون نظير خودروسازي، داروسازي، نظامي، فضايي، پزشكي -۲
هاي  وراني، نگاشت در دستگاههاي فضايي، عملگرهاي انتقالي و د رياضيات رباتيك با تكيه بر مفاهيم تبديل -۳

  .مختلف، و معادلات تبديل
  ها، توصيف فضاهاي كاراندازي، هاي مختصات به رابط اتصال دستگاه: سينماتيك مستقيم بازوهاي مكانيكي -۴

   .هاتنبرگ-مفصلي، و دكارتي در رباتيك، و معرفي ماتريس دناويت
جبري و هندسي در حل سينماتيك وارون، دقت و هاي  سينماتيك وارون بازوهاي مكانيكي، معرفي روش -۵

  .تكرارپذيري، فضاي كاري بازوهاي مكانيكي
ها و نيروها در زنجيره  چگونگي اشاعه سرعت: ها و نيروهاي استاتيكي معرفي ماتريس ژاكوبين سرعت -۶

  .هاي تكين در بازوهاي مكانيكي سينماتيكي، حالت
اويلر و –هاي نيوتن  ها در زنجيره سينماتيكي، معرفي روش عه شتابچگونگي اشا: ديناميك بازوهاي مكانيكي  -۷

   .ها سازي ديناميكي ربات سازي و شبيه لاگرانژ در مدل
هاي فضايي مفصلي و دكارتي در توليد مسير، طرح ريزي مسير با استفاده از مدل ديناميكي،  روش: توليد مسير  -۸

   .طرح ريزي مسير هاي عاري از برخورد
ها، طراحي بر پايه عمليات خواسته  معرفي پيكربندي هاي سينماتيكي ربات: ي مكانيزم بازوهاي مكانيكيطراح -۹

هاي كاراندازي، معرفي حسگرهاي مكان و نيرو در  اي زايد و بسته، روش هاي زنجيره شده از ربات، سازه
  .رباتيك

  
  :روش ارزیابی

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
+  +  +  +  
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  ـ :بازدید
  

  :منابع اصلی
1- J. J. Craig, "Introduction to Robotics, Mechanics and Control", 3rd Edition , Prentice 

Hall, 2004.  
2- M. W. Spong, " Robot Modeling and Control", Wiley, 2005. 

مقداري و فائزه مير فخرايـي ، چـاپ دانشـگاه    علي : جان كريك، ترجمه : تاليف : مكانيك و كنترل در رباتيك  -۳
  . ۱۳۷۷صنعتي شريف ، 
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  اجزاء محدود روش اي برهممقد
(An Introduction to Finite Element Method) 

 

  ۳ :تعداد واحد نظري
  ـ :تعداد واحد عملی

  - :حل تمرین

  ، محاسبات عددي٢مصالح  مكانيك :پیشنیاز   تخصصي -اصلي: نوع درس

  
   :هدف درس

  .سازي نرم افزاري آن به روش اجزاء محدود و تسلط به پيادهو طراحي اجزاء مكانيك تحليل 
  

  :رئوس مطالب
مقـادير  ، مسائل مقدار مـرزي ، )وردشي(تغييرات  هاي روشروابط انتگرالي و ، مفاهيم اساسي روش اجزاء محدود -۱

شـکل  ، انتگـرال وزنـي و تشـکيل روابـط ضـعيف     ، تشکيل روابط ضعيف براي مسائل مرزي، اوليه و مقدار ويژه
روش ، ريتــز-روش رايلــي، )وردشــي(تغييــرات  تقريبــي هــاي ، روشهــاي درجــه دوخطــي و دوخطــي و تــابع

  .هاي وزني باقيمانده
اسـتخراج معـادلات   ، بنـدي دامنـه   شبکه، مسائل مقدار مرزي مرتبه دوم، تحليل اجزاء محدود مسائل يک بعدي -۲

  .مسائل متقارن شعاعي، پردازش حل پس، اعمال شرايط مرزي، اتصال اجزاء، اجزاء
بسـت معـادلات    هم، استخراج معادلات جزء، بندي دامنه شبکه، معادله حاکم، برنولي -جزء تير اولر، خمش تيرها-۳

  .سازي معادلات قيد ضميمه، تير تيموشنکو و اجزاء قاب، برنولي -اي و اجزاء قاب اولر خرپاي صفحه، اجزاء
  گرايي و دقت حل هم، گيري خطا مختلف اندازه هاي ، روشخطاهاي تقريب، حليل خطا در روش اجزاء محدودت -۴
  .کاربردها، تشکيل روابط مقدار ويژه، مقدار ويژه و مسائل وابسته به زمان -۵
مختصـات  ، ي عـددي گيـر  انتگـرال تشکيل روابـط ايزوپارامتريـک و   ، ي عددي و اجراي کامپيوتريگير انتگرال -۶

 .پردازش حل معادلات و پس، تقريب هندسه، طبيعي
  

   :روش ارزیابی
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

+  +  +  +  
  

   ـ :بازدید
  

   :منابع اصلی
1- Hutton, "Fundamentals of Finite Element Analysis", McGraw-Hill 2004. 
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2- D. L. Logan, "A First Course in the Finite Element Method", 4th Edition CL-
Engineering, 2006. 

3- J.N.Reddy, "An Introduction to the Finite Element Method", 2nd Edition, McGraw-
Hill, 1993. 

4- Robert D. Cook, "Finite Element Modeling For Stress Analysis", John Wiley & Sons, 
1995. 
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  سیالات محاسباتیدینامیک اي بر مقدمه
(Introduction to Computational Fluid Dynamics) 

 

  ۳ :تعداد واحد نظري
  ـ :تعداد واحد عملی

  ۱ :حل تمرین

   تخصصي -اصلي: نوع درس
  ،٢محاسبات عددي، مكانيك سيالات  :پیشنیاز

  ١انتقال حرارت 
  

   :هدف درس
سازي نرم  و تسلط به پيادهعددي به روش حل و شبيه سازي معادلات حاكم بر مكانيك سيالات و انتقال حرارت 

  .افزاري آن
  

  :رئوس مطالب
  .هاي عددي و مروري بر مسائل اصلي مكانيك سيالات و انتقال حرارتاهميت روش -۱
معادلات ديفرانسيل بيضوي، سهموي و هذلولوي و بررسي ماهيت : تقسيم بندي معادلات ديفرانسيل جزئي -۲

 .فيزيكي آنها
معادله ناوير استوكس، معادلات اولر، معادله موج، معادله : معادلات حاكم بر مكانيك سيالات و انتقال حرارت -۳

 .لاپلاس، معادله حرارت فوريه و غيرفوريه
هاي بسط تيلور، انتگرالي و چند تعيين معادلات تفاضل محدود به روش: هاي تفاضل محدوداصول روش -۴

 ...ها وايجمله
بر مكانيك سيالات و انتقال حرارت براي انواع معادلات ديفرانسيل  هاي حل معادلات حاكمروشبررسي  -۵

 .بيضوي، سهموي و هذلولوي
 .توليد شبكه به روش جبري و ديفرانسيلي -۶
 .روشهاي حل معادلات جريان غيرلزج -۷
 .استوكس -هاي حل معادلات ناويرروش -۸
 .هاي سيالات محاسباتيآشنايي مقدماتي با نرم افزار  -۹
  

   :ارزیابیروش 
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

+  +  +  +  
  

   ـ :بازدید
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   :منابع اصلی
1- K.A. Hoffmann, S. T. Chiang, "Computational fluid dynamics for engineers", 

Engineering Education SystemPub., 2003 
2- D. A. Anderson, J. C. Tanehill, R. H. Pletcher, "Computational Fluid Mechanics and 

Meat transfer", Tylor & Francis, 2nd Edition, 1998. 
3- D. V. Patankar, "Numerical Heat Transfer and Fluid Flow", Tylor & Francis, 1988 
4- J.H. Ferziger, M. Peric, "Computational Methods for Fluid Dynamics", Springer, 3rd 

Edition, 2002 



 

٨٧ 
 

  هاي دینامیکی و کنترلشبیه سازي سیستم
 (Simulation of Dynamic and Control Systems) 

  

  ۳ :تعداد واحد نظري
  -: تعداد واحد عملی

  - :حل تمرین
  كنترل اتوماتيك   :پیشنیاز   تخصصي -اصلي: نوع درس

  
  :هدف درس

  .استخراج معادلات حاکم بر رفتار آنها هاي ديناميکي و روشهايمشخصات عمومي سيستم فراگيري
  

  :رئوس مطالب
آيند و سرو مكانيزم، تحليل سيستمهاي حرارتي، الكتريكـي،   معرفي سيستمهاي ديناميكي، مقايسه بين كنترل فر -۱

  .مكانيكي، ارتفاع سيال و غيره
ادلات ديفرانسيل حاكمـه،  رياضي و مع/مراحل بررسي و تعيين متغيرهاي مياني و اختلافي، نوشتن مدل فيزيكي -۲

  .اي، رسم منحني خط، خطي نمودن روابط غير خطي تعيين تابع تبديل از روي دياگرام جعبه
اي، تـابع تبـديل    خطي نمودن معادلات و نكاتي در طراحي سيستم، سرومكانيزم نيوماتيكي، شيپوره و شير تيغـه  -۳

  .روكنترل هوايي با شيپوره دوبلاي، تابع تبديل س سرو كنترل هوايي با شيپوره و شير تيغه
اي، تحليـل   انواع شيرهاي هيدروليكي، فضاي آزاد و مرده در شيرهاي سرو، سرو سيستم هيـدروليكي دو مرحلـه   -۴

  .پذيري و نشت ديناميكي، سرومكانيزم هيدروليكي با شير سروي چهارراهه، اثر تراكم
  

  :روش ارزیابی
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

  ـ  +  +  +
  

  ـ :بازدید
  

  :منابع اصلی
1- F. Morrison, "The Art of Modeling Dynamic Systems: Forecasting for Chaos, 

Randomness and Determinism", Dover Publications, 2008. 
2- D. G. Luenberger, "Introduction to Dynamic Systems: Theory, Models, and 

Applications", Wiley, 1979. 
3- C. M. Close, J. C. Newell, D. K. Frederick, "Modeling and Analysis of Dynamic 

Systems", Wiley, 3rd Edition, 2001. 
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  کانیکی متخصصزبان 
(English for Mechanical Engineers) 

 

  ۲ :نظريتعداد واحد 
  ـ :تعداد واحد عملی

 - :حل تمرین

 سال سوم يا بالاترزبان خارجي،  :پیشنیاز  اختياري :نوع درس

  
   :هدف درس

  .ارتقاء سطح دانش دانشجويان براي خواندن و نوشتن متون فني به زبان انگليسي
  

  :رئوس مطالب
  .كلمه ۱۰۰۰حدود , مهندسيفراگيري لغات فني  -۱
 .کلماتريشه يابي فني و مهندسي و  آشنائي با كلمات و متون -۲
 .فني مهندسي كتب تخصص و نشرياتآموزش نحوه استفاده از  -۳
 .تهيه گزارش فنيآموزش نحوه نوشتن و  -۴
  .آشنايي با نحوه ارائه سمينار و سخنراني در يک زمينه فني و مهندسي به زبان انگليسي -۵
  

   :روش ارزیابی
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

  ـ  +  +  +
  

   ـ :بازدید
  

   :منابع اصلی
1- P. Bidahri, "English for Students of Engineering", SAMT Publication, 2002. 
2- M. Karavan, "Technical English", NajafAbad Azad University Publication, 2006. 
3- E. Glendinning, "Oxford English for Electrical and Mechanical Engineering", 

1995. 
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  3مکانیک مصالح 
(Mechanics of Materials III)  

  

  ۳ :تعداد واحد نظري
  : تعداد واحد عملی

  ـ  :حل تمرین
  ۲مكانيك مصالح  :پیشنیاز  اختياري :نوع درس

  
  :هدف درس

   .هاي تحليل مسائل مكانيك مصالح پيچيده روش ومباحث تكميلي مربوط به مكانيك مصالح  فراگيري
  

  :رئوس مطالب
  .۲و  ۱مرور مباحث مكانيك مصالح  -۱
هاي اصلي، معادلات تعادل و  بعدي، تنش در صفحات مورب، تنش تنش سه :مباحث مربوط به تنش و كرنش -۲

تغيير مكان در سيستم ، روابط بين كرنش و )اي اي و كره دكارتي، استوانه(شرايط مرزي در دستگاه مختصات 
  .هاي الاستيك هاي مختلف، روابط بين تنش و كرنش در محدوده تغيير شكل دستگاه

  .روابط تنش و كرنش در تغيير شكل پلاستيك -۳
  .خمش، پيچش كشش، فشار،: كاربرد روابط تنش و كرنش در مسائل مختلف -۴
  .هاي خزش براي تعيين طول عمر قطعات ها و منحني آزمايش -۵
  .)Creep Rupture(اثر خزشگسيختگي در  -۶
  .)Fracture(هاي شكست  بررسي تئوري -۷
  

  :روش ارزیابی
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

  ـ  +  +  ـ
  

  ـ :بازدید
  

  :منابع اصلی
1- A. C. Ugural, S. K. Fenster, "Advanced Strength and Applied Elasticity", Prentice 

Hall, 4th Edition, 2003. 
2- A. P. Boresi, R. J. Schmidt, "Advanced Mechanics of Materials", 6th Edition, Wiley, 

2002. 
3- A. E. Armenàkas, "Advanced Mechanics of Materials and Applied Elasticity", CRC 

Press 2005. 
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4- R. Budynas, "Advanced Strength and Applied Stress Analysis", McGraw-Hill, 2nd  
Edition, 1998. 
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  مکانیک شکست مقدماتی
 (Introduction to Fracture Mechanics) 

  

  ۳ :تعداد واحد نظري
  -: تعداد واحد عملی

  -  :حل تمرین
  ۱علم مواد، طراحي اجزا  :پیشنیاز  اختياري :نوع درس

  
  :هدف درس

معيارهاي مناسب در هر نوع بارگـذاري بـراي طراحـي    و فراگيري بارگذاري خزشي، خستگي و انواع شكست  برسي
  .مكانيكيقطعات 

  
 :رئوس مطالب

- ها و تفاوتشکست نرم و ترد، ويژگي، تنش در نوک ترک توزيع، تاريخچه مکانيک شکست: مکانيک شکست -۱
هاي روش، شکست در يک تک بلور، تئوري گريفيث در شکست ترد، مقاومت چسبندگي تئوري در فلزات ،ها

نرخ انرژي کرنشي آزاد ، اروين –روابط گريفيث و اروان ، يابي در صنعتنگاري و ترکمختلف شکست
  .جايگاه پديده مکانيک شکست در صنعت، با کمک مکانيک شکست طراحي قطعات، ضريب شدت تنش،شده

کرنش، انرژي  -نمودار تنش (عوامل موثر بر خستگي ، S-Nمفاهيم نمودار ، بيان پديده خستگي: خستگي -۲
هاي زياد همراه با ي کم و چرخهخستگي با چرخه، ...)لازم جهت شکست، تمرکز تنش، هندسه، حضور ترک و 

وضعيت سطح مقطع ، اي در صنعتبررسي و بازديدهاي دوره، مراحل مختلف پديده خستگي، هامقايسه آن
تجمع صدمات خستگي و اثر ترتيب ، ارتباط مکانيک شکست و پديده خستگي، شکسته شده بر اثر خستگي

جايگاه پديده ، بررسي قطعات با ديدگاه خستگي، تخمين عمر خستگي، طراحي بر اساس خستگي، بارگذاري
  .هاپديده خستگي در کامپوزيت، ي در صنعتخستگ

ارائه نتايج تجربي رفتار پديده ، مکانيزم ايجاد پديده خزش، زمان –منحني خزش ، بيان پديده خزش: خزش -۳
جايگاه پديده خزش در ، نکات کاربردي در باب خزش، رها شدن تنش، آزمايش تنش، گسيختگي، خزش
 .صنعت

  
  :روش ارزیابی

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
-  +  +  +  

  
  ـ :بازدید
 

  :منابع اصلی
1- A. Shukla, A. Blake, "Practical Fracture Mechanics in Design", CRC Press, 2005. 
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2- D. Broek, "The Practical Use of Fracture Mechanics", Springer, 1988. 
3- G. E. Dieter, "Mechanical Metallurgy", 3rd Edition, Mc Graw Hill, 1987. 
4- M. Klensi, P. Lucas "Fatigue of Metallic Materials", 2nd Edition, Elsevier, 1992. 
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 )کامپوزیتها( مواد مرکب 
(Composites)  

  

  ۳ :تعداد واحد نظري
  : تعداد واحد عملی

  ـ  :حل تمرین
  مواد ، علم۲مكانيك مصالح  :پیشنیاز  اختياري :نوع درس

  
  :هدف درس

  .كارگيري مواد مركب در صنايع خصوصيات مواد مركب، اصول تحليل، طراحي و به فراگيري
  

  :رئوس مطالب
  .ها و کاربردها مزيت ،اي بر مواد مرکب مقدمه -۱
  .هيک مواد مرکب تک لايرفتار ماکرومکان -۲
 يها تي، محدوديمهندس يها و ثابت يو سازگار يهاي مختلف، سخت کرنش مواد، در حالت -ارتباط تنش -۳

ه با جهت دلخواه، يتک لا يکرنش برا - کرنش مواد ارتوتروپ، ارتباط تنش -، ارتباط تنشيمهندس يها ثابت
  .يو رطوبت يحرارت يها ها و کرنش تنش

محاسبه خصوصيات مکانيکي و فيزيکي، محاسبه مقاومت پسماند، محاسبه انرژي  :هاي تست مواد مرکب روش -۴
  .هاي هوايي اي، الزامات سازه لايهشکست بين 

روش مکانيک مواد جهت محاسبه سختي، روش الاستيسيته جهت ، رفتار ميکرومکانيک مواد مرکب تک لايه -۵
  .هاي محاسبه سختي محاسبه سختي، مقايسه روش

  .ارتباط تنش کرنش در مواد مرکب چند لايه ،روش مکانيک مواد جهت محاسبه مقاومت -۶
و  يکيمکان يروهايه ها تحت نيز چند لايها، آنال هيچند لا يخاص سخت يها حالت :يا هيک لايکلاس يتئور -۷

  .يا هين لايب يها ، تنشيطياثرات مح
معيارهاي گسيختگي مواد ايزوتروپ، معيارهاي گسيختگي مواد ارتوتروپ  :هاي گسيختگي مواد مرکب تئوري -۸

  .لايههاي دو محوره، مقاومت و گسيختگي مواد مرکب چند  تحت تنش
مقايسه اتصالات مکانيکي و چسبي، اتصالات چسبي، اتصالات مکانيکي، ملاحظات  :هاي مرکب اتصالات سازه -۹

  .طراحي
مقدمه طراحي سازه، انتخاب مواد، انتخاب پيکربندي، الزامات طراحي و  :هاي مرکب اي بر طراحي سازه مقدمه  - ۱۰

  .کنترل معيارهاي گسيختگي
  

  :روش ارزیابی
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

  +  +  +  ـ



 

٩۴ 
 

  
  ـ :بازدید

  
  :منابع اصلی

1- E. J. Barbero, "Introduction to Composite Materials Design", CRC Press; 2nd Edition, 
2010. 

2- I. M. Daniel, "Engineering Mechanics of Composite Materials", Oxford University 
Press, USA, 2nd Edition, 2005. 

3- R. M. Jones, "Mechanics Of Composite Materials", CRC Press; 2nd Edition, 1998. 
4- P.K. Mallick, "Fiber-Reinforced Composites: Materials, Manufacturing, and Design", 

CRC Press, 3rd Edition 2007. 



 

٩۵ 
 

 شناخت فلزات صنعتی
 (Knowledge of Industrial Metals) 

 

  2 :تعداد واحد نظري
  - :تعداد واحد عملی

 - :حل تمرین

 علم مواد :پیشنیاز  اختياري :نوع درس

  
   :هدف درس

  .هاي آنهاويژگيفراگيري فلزات آهني و غير آهني و  آلياژهاي انواع بررسي
  

  :رئوس مطالب
تعادل در حالت مايع، انحلال نسـبي  ، نمودارهاي تعادل، مفهوم آلياژ، مفهوم محلول جامد، تعاريف اصولي: آلياژها-۱

ودار دوتـايي، تبـديل در حالـت    در حالت مايع، تعادل در حالت جامد، حد انحلال در حالت جامد، معرفي چند نم ـ
 .بندي در آلياژهاشرح مختصري در خصوص پديده تفکيک، پديده نفوذ، انجماد و دانه جامد،

  : فولادها-٢
  ،فولادهاي غير آلياژي
، T-T-Tنمودار تعادل آهن کربن و توضيح در خصوص فازهاي موجـود در آن، نمـودار     :آلياژهاي آهن، کربن

کربوره کردن، نيتـره کـردن سـيانوره کـردن     (سخت نمودن سطحي , بازپخت, آب دادن مقطعآزمايش جميني، 
   ،)فولاد

  آب دادن بازپخت, نرمال کردن, هموژن کردن: يعمليات حرارت صنعت
 ،فولادهاي آلياژي

, ارائـه چنـد مثـال از فولادهـاي ابـزار     , تأثير عناصر آلياژ بـر قابليـت آبکـاري فـولاد    , تأثير عناصر آلياژ در آهن 
 ،فولادهاي ديرگداز, فولادهاي ساختماني، فولادهاي رنگ نزن

  چدن خاکستري با گرافيت کروي, چدن خاکستري, چدن سفيد: چدنها-٣
کبالـت و آلياژهـاي   , نيکل و آلياژهاي نيکل, س و آلياژهاي مستوضيح مختصر در خصوص م :فلزات غير آهني-٤

, منيـزيم و آلياژهـاي منيـزيم   , آلومينيوم و آلياژهاي آلومينيـوم , تيتان و آلياژهاي تيتان, آلياژهاي ديرگداز, کبالت
 .روي و آلياژهاي روي, سرب و آلياژهاي سرب, قلع و آلياژهاي قلع

  
   :روش ارزیابی

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  ـ  +  +  +

  



 

٩۶ 
 

   ـ :بازدید
  

   :منابع اصلی
1- D. A. Colling, T. Vasilos, "Industrial Materials: Vol. 1, Metals and Alloys", Prentice 

Hall, 1995. 
2- L. D. Helsel, P. P. Liu, "Industrial Materials", 2nd Edition, Goodheart-Wilcox 

Publisher, 2007. 
3- H. Chandler, "Metallurgy for the Non-Metallurgist", ASM International, 1998. 

  



 

٩٧ 
 

  پلاستیسیته عملی و تغییر شکل فلزات
(Applied Plasticity and Metal Deformation)   

  

  ۳ :تعداد واحد نظري
  -: تعداد واحد عملی

  ـ  :حل تمرین
  هاي توليد و كارگاهروش  :پیشنیاز  اختياري :نوع درس

  
  :هدف درس

   .ويژه در تغيير شكل فلزات تئوري پلاستيسيته و استفاده از آن به فراگيري
  

  :رئوس مطالب
  آشنايي با مفاهيم پلاستيسيته، منحني تنش كرنش، معيارهاي مختلف تسليم، معيار فون ميزز، معيار ترسكا -۱
مربوط به سطح تسليم، انواع كارسختي، كارسختي ايزوتروپيك، كارسختي سينماتيكي، جريان  بررسي روابط -۲

  .ماده
اصول فرآيندهاي شكل دادن، مكانيك كاركردن فلزات، تغييرات جريان تنش، تاثير حرارت و سرعت بارگذاري،  -۳

 .پذيري اصطكاك و روغنكاري، شكل منطقه تغيير فرم، قابليت شكل
فلزات، انواع فرايندهاي نوردكاري و انواع نوردها، نوردهاي گرم و سرد، آناليز نيروها و مسائل نورد كاري  -۴

  .مكانيكي نورد، قدرت مصرفي در نورد
  .اكستروژن، فرآيندهاي اكستروژن، اكستروژن گرم وسرد، آناليز فرآيند اكستروژن -۵
  .مختلف تشكيل شده كشش، آناليز فرآيندهاي كشش، تنشهاي باقيمانده در محصولات -۶
  

  :روش ارزیابی
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

  ـ  +  +  ـ
  

  ـ :بازدید
  

  :منابع اصلی
1- Z. Marciniak, J.L. Duncan, S.J. Hu, "Mechanics of Sheet Metal Forming", 2nd Edition, 

Butterworth-Heinemann, 2002. 
2- V. Boljanovic, " Sheet Metal Forming Processes and Die Design", Industrial Press, 

2004. 
3- W. F. Hosford, R. M. Caddell, "Metal Forming: Mechanics and Metallurgy", 

Cambridge University Press, 3rd Edition, 2007. 



 

٩٨ 
 

  طراحی مخازن تحت فشار
 (Pressure Vessels Design) 

  

  ۳ :تعداد واحد نظري
  -: تعداد واحد عملی

  -  :حل تمرین
  ۲، طراحي اجزا ۲مكانيك مصالح  :پیشنیاز  اختياري :نوع درس

  
  :هدف درس
  . شودبه طراحي مخازن تحت فشار در شرايط متفاوت كاري پرداخته مي در اين درس

  
  :رئوس مطالب

   .خارجيو  طراحي مخازن تحت فشار داخلي -۱
   .هاي بلندطراحي برج  -۲
  . تنش در مخازن افقي با دو تكيه گاه -۳
  ).منهول( ها دريچه -۴
  . تقويتي و استيفنرها -۵
   . مخازن تحت فشارمورد استفاده در  قوانين و استانداردهاي و مخازن تحت فشارجوشكاري  -۶
  . مخازن جوشكاري شده  -۷
  .استانداردهاي پايپينگ -۸
  .مخازن مستطيلي -۹

  . خوردگي در مخازن -۱۰
  .تجهيزات جانبي -۱۱
  . مخازن تحت فشاررنگ زدن سطوح فولادي در  -۱۲

  
  :روش ارزیابی

  پروژه  نهاييآزمون   ميان ترم  ارزشيابي مستمر
-  +  +  +  

  
  ـ :بازدید

  
  

  :منابع اصلی
1- E. F. Megyesy, "Pressure Vessel Handbook", McGraw-Hill, 14th Edition, Publishing 

Inc, 2008. 



 

٩٩ 
 

2- D. R. Moss, "Pressure Vessel Design Manual", 3rd Edition, Gulf Professional 
Publishing, 2004. 

3- S. Chattopadhyay, "Pressure vessels: design and practice",  CRC Press, 2005. 
 



 

١٠٠ 
 

 هاي جوشکاريروش فناوري
 (Technology OF Welding Methods) 

 

  ۳ :تعداد واحد نظري
  - :تعداد واحد عملی

 - :حل تمرین

 علم مواد :پیشنیاز  اختياري :نوع درس

  
   :هدف درس

   .آن و ملزومات انواع روشهاي اتصال مواد فراگيري
  

  :رئوس مطالب
 .هاآنايمني فني و  بر جوشکاري و برشکاري يامقدمه  -١
لـوازم و  ، استيلن برشکاري با اکسي، وسائل و دستگاههاي جوشکاري اکسي استيلن: جوشکاري با اکسي استيلن -٢

 .وسائل برشکاري اکسي استيلن
برشـکاري بـا قـوس    ،دستگاهها و ملزومات جوشکاري با بـرق مستقيم : با برق مستقيمكاري و برشجوشکاري  -٣

 .ها و ملزومات برشکاري با قوس الکتريکيدستگاه، الکتريکي
 .جوشکاري تنگستن -٤
 .آنها و ملزومات دستگاهو  جوشکاري مقاومتي -٥
 .زردجوشو  لحيم کاري -٦
 .شکاريجوجداول  -٧
برشـکاري بـا پـودر،    , برشکاري قطعات ضخيم با اکسـيژن , برشکاري زير آب: هاي مخصوص جوشکاريروش -٨

  .برشکاري با ليزر, برشکاري با پلاسما, برشکاري فلزات رنگي
 .پوشش فلزات -٩

 .جوشکاري قطعات تعميري -١٠
 .و برشکاري اتوماتيکوسائل و دستگاههاي جوشکاري -١١
 .طراحي جوش -١٢
 .اندازه گيري و امتحان جوشها -١٣
 .متالورژي جوش -١٤
  

   :روش ارزیابی
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

  ـ  +  +  +
  



 

١٠١ 
 

   ـ :بازدید
  

   :منابع اصلی
1- L. F. Jeffus, "Welding: Principles and Applications", 6th Edition Thomson/Delmar 

Learning, 2002. 
2-  W. A. Bowditch, K. E. Bowditch, M. A. Bowditch, "Welding Technology 

Fundamentals", Goodheart-Wilcox Publisher, 2009. 
شـريف،   يصـنعت دانشـگاه   ي، مؤسسه انتشـارات علم ـ "يجوشکار يتکنولوژ" يغزنو يمحمود. کوکبي، م. ح. ا -۳

 .۱۳۸۴تهران، 
  

   



 

١٠٢ 
 

  وماتیکنیهیدرولیک و  آزمایشگاه
(Hydraulic and Pneumatics Laboratory) 

 

  - :تعداد واحد نظري
   ۱: تعداد واحد عملی

 - :حل تمرین

 وماتيکنيهيدروليک و هاي سيستم  :پیشنیاز  اختياری :نوع درس

  
   :هدف درس

  .نيوماتيكهای هيدروليك و  تجهيزات سيستم آشنايي با و هاي عملي  انجام آزمايش
  

  :رئوس مطالب
  هيدروليک: بخش اول

 سيلندر دو کاره با حالت توقف، سيلندر دو کاره -۱
 شير کنترل دبی با جبران کننده فشار، شير کنترل دبی يک مسيرهشير کنترل دبی،  -۱
 شير يک طرفه تحت فرمان -۲
 ذخيره سازی انرژی هيدروليکی -۳
 الکتروهيدروليک -۴
 کنترل ترتيبی -۵
 بارنگهداری مدار زير  -۶

 
  پنوماتيک: دومبخش 

 واحد مراقبت  -۷
 ، کنترل غير مستقيم با شير فرمانو دو طرفه طرفه سيلندر يک  -۸
 تخليه سريعو  پالس، اختناق يک طرفه هايشير -۹

 های منطقیالمان - ۱۰
 شير تأخير - ۱۱
 کنترل توالی عمليات - ۱۲
 تداخل سيگنالها - ۱۳
 وماتيکالکترو ني - ۱۴

  
   :روش ارزیابی

  پروژه  نهاييآزمون   ميان ترم  ارزشيابي مستمر
+  -  +  -  



 

١٠٣ 
 

  
  ـ :بازدید

  
   :منابع اصلی

4- A. A. Parr, "Hydraulics and Pneumatics", Elsevier Science, 1999. 
5- P. Croser, F. Ebel, "Pneumatics, Basic level", Festo Didactic GmbH &Co., 2002. 
6- A. Akers, "Hydraulic Power System Analysis", Taylor& Francis , 2006. 

 ـلنجـان نژاد . ش، )مترجم( آقاداودی. ف، )مترجم( اينیيبايد .ب، نشزيپ. م، اشبی .ج -۴ هيـدروليك  "، )متـرجم ( اني
  .۱۳۸۵اصفهان، ، نشر اركان، "صنعتي

   
  

    



 

١٠۴ 
 

  2انتقال حرارت 
(Heat Transfer II) 

 

  ۲ :تعداد واحد نظري
  ـ :تعداد واحد عملی

  - :حل تمرین

 ۱انتقال حرارت  :پیشنیاز  اختياري :نوع درس

  
   :هدف درس

انتقال  ،و اجباري ، توام آزادآزاد جابجايي انتقال حرارت با تمرکز بر انتقال حرارتمختلف هاي  مکانيزمبررسي 
  .هاي حرارتيمبدلاي بر طراحي مقدمهدو فازي و  حرارت

  
  :رئوس مطالب

روابط تجربي براي صفحه آشفته، اثر ، جابجايي آزاد از روي يک سطح قائم، معادلات حاکم، جابجايي آزاد -۱
و  آزادانتقال حرارت توام جابجايي ، محفظه مکعب مستطيل، کره، استوانه طويل افقي، صفحه مورب، افقي

  .اجباري
پارامترهاي بدون بعد در جوشش و تقطير، منحني جوشش روابط جوشش استخري،  :جوششانتقال حرارت  -۲

اي و استخري، جوشش اجباري، جوشش  اي، شار حرارت بحراني، جوشش هسته جوشش استخري هسته
  .اجباري روي سطوح جسم، جريان دو فاز

اي روي  ه، تقطير فيلم لايهاي روي يک سطح قائم، تقطير فيلم آشفت فيلم لايه :و ميعان تقطيرانتقال حرارت  -۳
 .اي هاي افقي، تقطير قطره اجسام مدور، تقطير داخل لوله

ي ها مبدل، متوسط لگاريتميدماي ي حرارتي با استفاده از اختلاف ها بررسي مبدل :ي حرارتيها انواع مبدل -۴
، NTUروش ، ي عرضي چند مسيرها اني حرارتي با جريها مبدل، ي موازي و مخالفها انحرارتي با جري

  .ي حرارتي فشردهها مبدل
  

   :روش ارزیابی
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

  ـ  +  +  +
  

   ـ :بازدید
  
  
  

   :منابع اصلی



 

١٠۵ 
 

1- F. Incorpera, D. Dewitt, "Introduction to Heat Transfer", 5th Edition, John Wiley, Inc., 
2007. 

2- J. Holman, "Heat Transfer", 9th Edition, McGraw Hill, 2002. 
3- M. Kutz, "Heat Transfer Calculations", McGraw-Hill, 2005. 
4-Y. A. Cengel, "Introduction to Thermodynamics and Heat Transfer", McGraw-

Hill, 2007. 
 

 



 

١٠۶ 
 

  آزمایشگاه انتقال حرارت
(Heat Transfer Laboratory) 

 

  - :تعداد واحد نظري
  ۱ :تعداد واحد عملی

  - :حل تمرین

 ۱انتقال حرارت  :پیشنیاز  اختياري :نوع درس

  
   :هدف درس

  .هاي فراگرفته شده در درس انتقال حرارت عملي تئوريهاي  انجام آزمايش
  

  :رئوس مطالب
  .در جامدات دماتوزيع  -۱
 .انتقال حرارت توسط تشعشع -۲
 .انتقال حرارت جابجايي آزاد و اجباري -۳
 .اي دار و صفحه ژاکت, دو لوله, هاي حرارتي از نوع پوسته لوله ضريب انتقال حرارت در مبادله کننده -۴
 .ساکن سيال توزيع حرارت در فيلم -۵
 .هاي جدار مرطوب ضريب انتقال حرارت در برج -۶
 .گرم کردن مايعات در مخازن -۷
 .ضريب انتقال حرارت در ميعان و جوشش -۸
  .در مايعات دماتوزيع  -۹
  

   :روش ارزیابی
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

  ـ  +  -  +
  

   ـ :بازدید
  

   :منابع اصلی
1- F. Incorpera, D. Dewitt, "Introduction to Heat Transfer", 5th Edition, John Wiley, Inc., 

2007. 
2- J. Holman, "Heat Transfer", 9th Edition, McGraw Hill, 2002. 
3- G. Nellis, S. Klein, "Heat Transfer", Cambridge University Press, 2008. 
 



 

١٠٧ 
 

  ازهاگدینامیک 
(Gas Dynamics) 

 

  ۳ :تعداد واحد نظري
  ـ :تعداد واحد عملی

  + :حل تمرین

 ۲مکانيک سيالات ، ۲ ترموديناميک :پیشنیاز  اختياري :نوع درس

  
   :هدف درس

هاي  ها و موتور طراحي شيپوره و ديفيوزر موشک، درون مجاري و روي اجسامي تراکم پذير ها انجري فراگيري
  .جت

  
  :رئوس مطالب

بقاي جرم و ، ش حجم معيارور، معادلات حرکت، لزجت و لايه مرزي: معادلات اصلي جريان تراکم پذير -۱
  .عدد ماخ، ي زير صوت و فراصوتها انجري، سرعت صوت ،ترموديناميکقوانين ممنتوم، 

جريان زير صوت و فراصوت آيزنتروپيک در مجراي با مساحت ، معادلات حرکت :جريان آيزنتروپيک گاز کامل -۲
  .هاجريان آيزنتروپيک در شيپوره، خواص سکون، متغير

هاي  موج، اي عمودي معادلات حرکت موج ضربه، اي عمودي تشکيل موج ضربه :اي عمودي هاي ضربه موج -۳
  .لوله ضربه، واگرا -همگراو پخشنده عملکرد شيپوره  ،منعکس شده و اي عمودي متحرک ضربه

هاي  موج، اي مايل انعکاسات موج ضربه، اي مايل معادلات حرکت براي موج ضربه :اي مايل هاي ضربهموج -۴
  .اي مخروطي هبضر

معادلات جريان براي ، هاي تدريجي ها و انبساط تراکم، ملاحظات ترموديناميکي، مقدمه :جريان پرانتل ماير -۵
، حداکثر زاويه چرخش در جريان پرانتل ماير، جريان پرانتل ماير در يک تراکم آرام، بادبزن انبساطي پرانتل ماير

  .رومنبسطهاي فرامنبسط و ف جريان خروجي در شيپوره، ديفيوزر فراصوت موج مايلها،  انعکاس
، جريان در شيپوره و مجراي با مساحت ثابت متصل به آن، جريان خط فانو، مقدمه :جريان همراه با اصطکاک -۶

  .جريان آدياباتيک همراه با اصطکاک و تغيير مساحت، دما جريان هم
- انتقال گرماجريان بي اصطکاک با مساحت ثابت همراه با ، مقدمه :جريان همراه با افزايش يا اتلاف گرما -۷

جريان همراه با افزايش گرما و تغيير ، T-Sاي عمودي روي خط فانو و ريلي در نمودار موج ضربه، جريان ريلي
   .جريان همراه با اصطکاک و افزايش گرما، مساحت

  
   :روش ارزیابی

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  ـ  +  +  +

  



 

١٠٨ 
 

   ـ :بازدید
  

   :منابع اصلی
1- J.D. Anderson, "Modern Compressible Flow (With Historical Perspective)", 3rd 

Edition, McGraw-Hill, 2003. 
2- M.A. Saad, "Compressible Fluid Flow", 2nd, Prentice-Hall, 1993. 
3- R. Zucker, "Fundamentals of Gas Dynamics", 2nd Edition, John Wiley & Sons, 2002.  



 

١٠٩ 
 

  هاماشینتوربو  
(Torbomachinery) 

 

  ۳ :تعداد واحد نظري
  ـ :تعداد واحد عملی

  + :حل تمرین

 ۲مكانيك سيالات ، ۲ترموديناميك :پیشنیاز  اختياري :نوع درس

  
   :هدف درس

  .ها و كمپرسورهاها، توربيننظير انواع پمپ ها آنو محاسبات طراحي  ها دوارماشينانواع  فراگيري
  

  :رئوس مطالب
 .ها كليات و كاربرد قوانين پايه در توربو ماشين -۱
تشريح يك پره و پارامترهاي اساسي آن، محاسبه نيروهاي اثر كننده بر پره، اثرات تغييرات : ها تئوري پره -۲

 .شرايط كاربرد در عملكرد پره
ي ها مثلث، توربيني ها جريان در پره :هاي با سيال تراكم پذير و تراكم ناپذيروماشيني تورببعد بيآناليز  -۳

  .هاوماشينمنحني مشخصه تورب، العمل ضريب عكس، هاتوربوماشين ها راندمانانواع ، سرعت
عملكرد العمل،  عكسضريب ، راندمان، معادله انرژي، ي سرعتها مثلث :آناليز دو بعدي كمپرسورهاي محوري -۴

  .منحني عملكردها،  مناسب پره معيارهاي بارگذاري، واماندگي و سرژ، كمپرسورها در خارج از نقطه طرح
و طراحي  Forced Vortexطراحي ، Free Vortexطراحي ، تئوري تعادل شعاعي :تعادل شعاعي -۵

.General Whirl Distribution   
ديفيوزر گريز ، ضريب لغزش، معادله انرژي، ي سرعتها مثلث :و محوري گريز از مركز هايو فن كمپرسورها -۶

فن ، يمقايسه كمپرسورهاي گريز از مركز و محور، كمپرسورهاي گريز از مركز محاسبه نسبت فشار، از مركز
 .ي مشخصه عملكردها منحني، ي سرعت معادله انرژيها مثلث، گريز از مركزو 

، كل هد مكشي مثبت، كاويتاسيون، ضريب لغزش، معادله انرژي، ي سرعتها مثلث: پمپ گريز از مركز -۷
 .ي مشخصه عملكردها منحني

ها و  هاي سرعت، افت جريان سيال و مثلث: هاي آبي، توربين پلتون، توربين فرانسيس، توربين كاپلان توربين -۸
  .هاي كاربرد هر توربين ها، محدوده راندمان

  
   :روش ارزیابی

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  ـ  +  +  +

  
   ـ :بازدید



 

١١٠ 
 

  
   :منابع اصلی

1- S. Dixon, "Fluid Mechanics, Thermodynamics of Turbomachinery", 5th Edition, 
Elsevier Butterwoth Heinemann Publisher, Oxford UK, 1998. 

2- D. Wilson, "Design of High Efficiency Turbomachinery and Gass Turbines", 2nd 
Edition, MIT press, 1984. 

3- Logan, Earl Jr., "Turbomachinery: Basic Theory and Applications", 2nd Edition, New 
York: M. Dekker, 1993. 

4- A. Khan, "Turbomachinery: Design and Theory", Kindle Taylor and Francis, 2007.  
 .۱۳۷۹، مرکز نشر دانشگاه صنعتي اصفهان، "ها توربوماشين"، شيراني. ا -۵
  .۱۳۷۸ تهران، ،دانشگاه صنعتي اميرکبيرمرکز نشر ، "ها توربوماشين"، منتظرين. ن -۶
  



 

١١١ 
 

  1تهویه مطبوع   هايطراحی سیستم
(Design of Air Conditioning Systems I) 

 

  ۳ :تعداد واحد نظري
  ـ :تعداد واحد عملی

  + :حل تمرین

 ۱انتقال حرارت  :پیشنیاز  اختياري :نوع درس

  
   :هدف درس

انتخاب هاي گرمايشي و سرمايشي و نحوه  سيستم ها و آشنايي بافراگيري محاسبات گرمايش و سرمايش ساختمان
  .هاآن
  

  :رئوس مطالب
 .بر تبادل حرارتي بدن انسان با محيط اي همقدم -۱
 .صنعتي و بيمارستاني, خانگي, هاي تجاري براي انسان در محيط شرايط مطبوعآشنايي با  -۲
 .گرم و سردتوليد هواي  يها دستگاه توسطتحولات مختلف بر روي هوا ، هواي مرطوبمعرفي  -۳
 .اتلافات حرارتي ساختمان در زمستانمحاسبات  -۴
 .تلافات سرماي ساختمان در تابستانمحاسبات ا -۵
 .مختلف حرارت مركزي و تهويه مطبوع هاي معرفي روش -۶
 .تهويه با آب گرم و سرد، هاي حرارت مركزي طراحي و محاسبه سيستم -۷
هوا و محاسبه كانال  وسيله بههاي تهويه گرم و سرد  طراحي و محاسبه سيستم، كشي محاسبات لوله -۸

 .ها آنهاي سرد و محاسبه  كويل، آنتالپي پتانسيل، كشي
 .ها آنكن و كندانسورهاي تبخيري و محاسبه  هاي خنك برج معرفي -۹

 .ها آني شستشو دهنده و محاسبه ها دستگاه معرفي - ۱۰
  .يدي وسايل تهويه گرم و سردتهويه گرم و سرد يا يك كارخانه تول تأسيساتبازديد از يك  - ۱۱

  
   :روش ارزیابی

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  ـ  +  +  -

  
   ـ :بازدید

  
  
  



 

١١٢ 
 

  
   :منابع اصلی

1- ASHRAE Handbook, Published by American Society of Heating, Refrigerating, and 
Air Conditioning Engineers, 2007. 

2- F. C. McQuiston, J. D. Parker, J. D. Spitler, "Heating, Ventilating and Air 
Conditioning Analysis and Design", John Wiley & Sons., 2005. 

 .۱۳۷۷تهران، ، شرکت انتشارات ميقات، "تأسيساتکتاب "، مهيني تهراني. ج -3



 

١١٣ 
 

  هاي حرارتی طراحی مبدل
(Heat Exchangers Design) 

 

  ۳ :تعداد واحد نظري
  ـ :تعداد واحد عملی

  + :حل تمرین

 ۱انتقال حرارت  :پیشنیاز  اختياري :نوع درس

  
   :هدف درس

  .هاي حرارتي استفاده شده در صنايع مختلف بررسي سيالاتي و انتقال حرارتي و شناخت انواع مبدل
  

  :رئوس مطالب
  .ضريب کلي انتقال حرارت -۱
  .ي دما و تفاضل دماي متوسطها منحني -۲
  .لايه جرم بر روي حرارت منتقل شده و ضريب کلي انتقال حرارت تأثير -۳
  .ي حرارتيها در مبدل افت انرژي -۴
   .ي حرارتيها طراحي اقتصادي مبدل -۵
  .ي حرارتيها مبدل بهينه براي طراحي اقتصادي و حل محاسباتي هاي روش -۶
  .هاي حرارتي ادن مبدلنکات مهم در مورد شکل د -۷
   .هاي حرارتي ي ارتباط عايق بندي مبدلها اجزاي ساختماني و لولهمواد و  -۸
  .)اواپوراتورها و غيره، کندانسور، ژنراتور( هاي حرارتي  انواع مبدل -۹

  .مختلف و محاسبه زمان ادواري تميز کردن هاي روشادواري و  تميز کردن، بهره برداري - ۱۰
  ).(Heat pumpsهاي حرارتي  پمپ - ۱۱
 .هاي ژئوترمال هاي حرارتي در سيستم در خصوص كاربرد مبدلمختصري  - ۱۲

  
   :روش ارزیابی

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
+  +  +  +  

  
   ـ :بازدید

  
   :منابع اصلی

1- E. Smith, "Advances in Thermal Design of Heat Exchangers", John Wiley Inc., 2005. 



 

١١۴ 
 

2- S. Kakac, "Heat Exchangers: Selection, Rating and Thermal Design", 2nd Edition, 
CRC press, 2002. 

3- A. Frass, "Heat Exchanger Design", 2nd Edition, John Wiley Inc., 1989. 
 .۱۳۷۲، جهاد دانشگاهي واحد صنعتي اصفهان، "هاي حرارتي طراحي مبدل"، رستمي. ع ا -4



 

١١۵ 
 

  موتورهاي احتراق داخلی
(Internal Combustion Engines) 

 

  ۳ :تعداد واحد نظري
  ـ :تعداد واحد عملی

 + :حل تمرین

 ۲ترموديناميك  :پیشنیاز  اختياري :نوع درس

  
   :هدف درس

و بررسي اجزاء  ها آنموتورهاي احتراق داخلي و عملکرد ترموديناميکي  هاي تئوري و حقيقيسيکل فراگيري
  .موتورهاي احتراقي

  
  :رئوس مطالب

 .تاريخچه و معرفي انواع موتور -۱
 .قوانين ترموديناميك،تعاريف و پارامترهاي مهم در موتورهاي احتراق داخلييادآوري  -۲
، ساختمان نمودار سوخت هوا، اثرات استاندارد هوايي چرخهانواع : هاي احتراق داخلينظري موتور هايچرخه -۳

  .نياز و توزيع آن نسبت سوخت به هواي موردمتغيرهاي موتور، محاسبه قدرت و بازده و شار متوسط مؤثر، 
اتلافات ، اثرات متغيرهاي موتور روي سرعت شعله، زمان لازم جهت احتراق :موتور بنزيني حقيقيهاي چرخه -۴

  .محاسبه قدرت و بازده سيكل عمومي، انفجار ناگهاني و پيش اشتعال، ديگر سيكل
موتور ديزل، مراحل احتراق، كوبش در موتور ديزل، پاشش چرخه حقيقي : در موتورهاي ديزلچرخه حقيقي  -۵

سوخت، اثر پارامترهاي مختلف در عملكرد موتور ديزل، اتاق احتراق و عملكرد موتور، پرخوراني در موتورهاي 
  .ديزل، نقشه مشخصه پرخوراني

اثرات ، بر بازده حجميعملكرد متغيرهاي موتور ، بازده حجمي، پذيري بيني ظرفيت هوا پيش :پذيري ظرفيت هوا -۶
  .مركب استاتيكي و ديناميكي بر بازده حجمي

 اصطكاك، و ملحقات موتور ها ياتاقاناصطكاك ، اصطکاک پيستون، اصطکاک كلي موتور :اصطکاک موتور -۷
   .خواص مهم روغن، روغن كاري، پمپي

  .انژكتوريكاربراتور و ، كنترل مخلوط، مجراي اصلي، كاربراتور :سوخت رسانيسيستم  -۸
   .سرد كردن موتور، در قطعات موتور ماگراديان د، روابط انتقال حرارات :اتلافات حرارتي و سرد كردن موتور -۹

   .بنزيني و ديزل هنگام هاي دو موتور - ۱۰
  

   :روش ارزیابی
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

  ـ  +  +  +



 

١١۶ 
 

   ـ :بازدید
  

   :منابع اصلی
1- W. Pulkrabek, "Engineering Fundamentals of the Internal Combustion Engines", 2nd 

Edition, Prentice Hall, 2004. 
2- C. Ferguson, "Internal Combustion Engines", 2nd Edition, John Wiley Inc., 2000. 
3- L. Guzzella, C. H. Onder, "Introduction to Modeling and Control of Internal 

Combustion Engine Systems", Springer; 2004. 



 

١١٧ 
 

  احتراق سوخت و
(Combustion and Fuel) 

 

  ۲ :تعداد واحد نظري
  ـ :تعداد واحد عملی

 - :حل تمرین

 ۲ترموديناميک  :پیشنیاز  اختياري :نوع درس

  
   :هدف درس

  .هاي شيميايي و احتراق و انرژي حاصل از آنواكنشمحاسبات مربوط به  ها و فراگيريبررسي خواص سوخت
  

  :رئوس مطالب
  . ها آنو مخازن  گازي، مايع، ي جامدها سوختها،  انواع سوخت: ها کليات در مورد سوخت -۱
، ها هاي مايع پارافين سوختشيمي ترکيبات ، هاي مايع انواع سوخت، عمليات پالايش: هاي مايع سوخت -۲

نقطه ، شامل ارزش حرارتي ويسکوزيته، هاي نفتي خواص و مشخصات سوخت، ها و غيره نفتن، ها اولفين
فشار ، ميزان گوگرد، )pour point(نقطه سيلان  )S.U.T(نقطه اشتغال خود به خود  ) flash point(اشتغال 

  . ي مايعها مصارف مختلف سوخت، بخار
، ي جانبيها گاز، )کک(گاز ذغال سنگ ها،  ، گاز پالايشگاهL.P.Gگاز نفتي، ، گاز طبيعي: گازيي ها سوخت-۳

ي گازي ها ي انتقال سوختها سيستم، ي گازيها مصارف مختلف سوخت، ي گازيها مشخصات سوخت، صنايع
   .به محل مصرف

 ،انواع ذغال سنگ، ذغال سنگآناليز نهايي ، غال سنگذآناليز تقريبي ، غال سنگذ :ي جامدها سوخت - ۴ 
  .ها ساير سوخت، مصارف مختلف ذغال سنگ، جهت احتراق مختصري در مورد آماده نمودن ذغال سنگ

، احتراق عناصر سوخت با اکسيژن، مختصري از قوانين پايه گازها و ترموديناميک: آناليز استوکيومتريک احتراق -۵
تعيين در ، آناليز محصولات احتراق، احتراق با هواي اضافي، احتراق ناقص، احتراق با هوا، هوا و مشخصات آن

  .صد جرمي عناصر مختلف در محصولات احتراق
ارزش گيري  اندازهمحاسبه و ، دماو تغييرات آن با  گرماي ويژه محصولات احتراق :آناليز ترموشيميايي احتراق -۶

جداول و ،  ضريب ثابت تعادل، اي احتراقتعادل شيميايي فرآينده، آدياباتيک شعله دماي، ها حرارتي سوخت
  .ي احتراقها نمودار

  
   :روش ارزیابی

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  ـ  +  +  +

  
  



 

١١٨ 
 

   ـ :بازدید
  

   :منابع اصلی
1- E. Keating, "Applied Combustion", 2nd Edition, CRC Press, 2007. 
2- R. Stephen, "An Introduction to Combustion", McGraw-Hill, 1996. 
3- A. Forman, "Combustion Theory", 2nd Edition, Princeton University, 1985. 
4- K. Kuo, "Principles of Combustion" 2nd Edition, John Wiley Inc., 2005. 

   



 

١١٩ 
 

  هاي انتقال آب سیستم
(Water Piping Systems) 

 

  ۳ :تعداد واحد نظري
  ـ :تعداد واحد عملی

  + :حل تمرین

 ۲سيالات  مکانيک: پیشنیاز  اختياري :نوع درس

  
   :هدف درس

هاي انتقال و آشنايي با سيستم فاضلاب شهري و صنعتي تأسيساتهاي انتقال آب و  سيستم فراگيري محاسبات
   .آب
  

  :رئوس مطالب
  .كلي هيدرولوژيسيكل آب و مطالب ، كيفيت آب، مصرف شهري و صنعتي ، موارداهميت آب: مقدمه -۱
  .مخازن سد و ديگر مخازن، چشمه و چاه و قنات، رودخانه، هاي سطحي منابع آب :منابع آب شهري و صنعتي -۲
  .بندي جريان سيال، معادلات بقا جرم و ممنتم و انرژيخواص سيالات، طبقه: هامباني هيدروليك لوله -۳
ويليامز، - رابطه هيزن(اصطكاك، روبط تجربي افت هد  رابطه دارسي، روابط تجرب ضريب: هاافت هد در لوله -۴

  .هاي معادل، افت هد جزئي، لوله)رابطه مانينگ
   .واحدهاي كمكيلوله ها و اتصالات، شيرها، پمپ و پمپاژ، مخازن توزيع، : اجزا شبكه آبرساني -۵
  .عات جمعيتيعوامل موثر بر مصرف، مصرف سرانه آب، نوسانات مصرف، دوره طرح، مطال: مصرف آب -۶
هاي توزيع، ضوابط طراحي شبكه، روابط بين پارامترهاي دسته بندي شبكه: هاتحليل هيدروليكي شبكه لوله -۷

، معادلات دبي و افت هد و تغييرات دبي و )افت هد لوله، پيوستگي در هر گره و افت هد حلقه(اساسي شبكه 
اي، شبكه داراي پمپ، شبكه با شير چند چشمه اي،شبكه تك چشمه(هاي حلقوي افت هد براي انواع شبكه

  .)يك طرفه و شبكه با شير فشار شكن
رافسون و روش -روش هاردي كراس، روش نيوتن: هاي عددي براي حل معادلات شبكه توزيع آبروش -۸

  .نظريه خطي
لات كلي جريان، ضربه قوچ، عوامل ايجاد كننه جريان ناماندگار، معاد: تحليل شبكه در شرايط غير ماندگار -۹

  .سرعت موج، معادله هد، روش عددي حل جريان ناماندگار داخل لوله
  .بزرگكوچك و ي ها انكشي آب و فاضلاب صنايع و ساختملوله- ۱۰

  
   :روش ارزیابی

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
+  +  +  +  

 



 

١٢٠ 
 

  +  :بازدید
  

   :منابع اصلی
1- M. Frankel, "Facility Piping Systems Handbook", 2nd Edition, McGraw-Hill, 2002.  

 .۱۳۸۴ تهران، ،نشر ناقوس، "محاسبات و ايزومتريک در پايپينگ"، عابدکوهي. پ -2
 .۱۳۷۷ تهران، ،انتشارات ميقات، "تأسيسات"، مهيني تهراني. ج -3
 .۱۳۸۱ تهران، ،مرکز نشر، دانشگاه صنعتي اميرکبير، "هاي انتقال آب سيستم"، شمسايي. ا -4
 .۱۳۸۱، دانشگاه فردوسي مشهد، "هاي انتقال آب سيستم"، کهرم. م -5
 .۱۳۸۷، دانشگاه صنعتي اصفهان، مركز نشر، ويرايش دوم، "هاي توزيع آب شهريشبكه"چمني، . ر. تائبي، م. ا -6

 



 

١٢١ 
 

  )اي حرارتی، آبی و هسته( ها  نیروگاه 
(Steam, Hydraulic and Nuclear Power Plants) 

 

  ۳ :واحد نظريتعداد 
  ـ :تعداد واحد عملی

 - :حل تمرین

 ۲، ترموديناميك ۱انتقال حرارت  :پیشنیاز  اختياري :نوع درس

  
   :هدف درس

  .توليد برقهاي  نيروگاهانواع هاي  ها و زيرسيستم انواع سيستم فراگيري
  

  :رئوس مطالب
تاريخچه و ، معرفي اجزاء نيروگاه حرارتي، ي ترموديناميكيها معرفي چرخه، ها معرفي انواع نيروگاه :مقدمه -۱

   .انتخاب و بازديد از يك واحد نيروگاهي، اهميت توربين بخار
، ي توربينها پرهمحاسبات جريان در انواع ، توربيناجزاي مختلف عمل ، انواع توربين، تاريخچه :توربين بخار -۲

ژنراتور برق و كليات ، كنترل توربين، ي استاندارد شدهها توربين، در طراحي توربين گسترش و پيشرفت
 .بالانس كردن، متالوژي قطعاتها،  ساختمان پره، استاتور، ، برداري و نگهداري توربين بهره، عملكرد توربين

، اندازه لوله، سيستم لوله كشي، توازن حرارتي نيروگاه بخاري :توازن حرارتي و سيستم لوله كشي نيروگاه -۳
  .نقشه لوله كشيها،  اتصالات لوله، )Traps(ها  تله، ها شير فلكه، مقاومت لوله

سازي، جداسازي ذرات معلق،  مشكلات كاربرد آب صنعتي، ناخالصي آب و عمليات خالص: تأمين آب صنعتي -۴
 .نشيني لجن، عمليات داخل ديگ جداسازي گازهاي محلول، جلوگيري از رسوبات و ته

 منابع آبهاي خنك كن تر و خشك جريان طبيعي و اجباري، برجگرماي اتلافي، : هاي خنك كننده سيستم -۵
  .تأمين آب نيروگاه، عوامل طراحي، خروجي و ورودي پمپ و کاويتاسيون  و

سد  ،هاي آبي و سدها هاي ديگر و مطالب كلي درباره نيروگاه انرژي آب در مقايسه با انرژي: هاي آبي نيروگاه -۶
 . ها و شيرها هاي ناقل آب، سرريزها، دريچه هاي تعادل، لوله ا، اتاقه ها، گالري ، آبگيرها، كانالآنو اقسام 

تأسيسات الكتريكي و مکانيكي : )هاي ايران بر پروژه تأكيدبا (هاي برقي آبي  مطالعه و طرح كلي پروژه -۷
  .هاي برق آبي، طرح پروژهنيروگاه، اتاق كنترل، ساختمان نيروگاه و ژنراتور و غيره

، پيل با آب جوشان، پيل با آب تحت فشاراي،  هپيل هست ارکطرز ، راكتوراي،  هسوخت هست: اي هنيروگاه هست -۸
  .مولد بخار نيروگاه اتمي، انواع ديگر راكتور، راكتور متجانس )LMFBR(گرافيت، پيل راكتور سديم و 

  
   :روش ارزیابی

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  ـ  +  +  -



 

١٢٢ 
 

  
   ـ :بازدید

  
   :منابع اصلی

1- M. El-Wakil, "Power Plant Technology", McGraw Hill, 1984. 
2- Black, Veatch, "Power Plant Engineering", Springer, 1996. 
3- J. Russell, "Steam and Diesel Power Plant Operators Examinations", 4th Edition, 

Russell publishing, 2000. 
4- C. Elanchezhian, "Power Plant Engineering", I K International Publishing House, 

2007. 



 

١٢٣ 
 

   آلودگی محیط زیست کنترل 
(Environment Pollution Controls)  

 

  ۲ :تعداد واحد نظري
  ـ :تعداد واحد عملی

  - :حل تمرین

 ، شيمي عمومي۲سيالات مكانيك  :پیشنیاز  اختياري :نوع درس

  
   :هدف درس

  .استاندارد جهاني هاي روشکنترل و تميزسازي به  هاي روشانواع منابع ايجاد آلودگي در محيط زيست و  فراگيري
  

  :رئوس مطالب
 COکربنمنوکسيد ، سازهاي مهم هوا آلوده، تعريف هواي پاک و هواي آلوده :هاي کنترل آن آلودگي هوا و راه -۱

نقش وسايط نقليه موتوري در ، ذرات معلق آلودگي هوا و NO2و اکسيدها ازت  HCهيدرو کربورهاي سوخته 
و کارخانجات در ها  سهم نيروگاه، ي گرمايش منازلها و سيستم و عمومي سهم منابع تجاري، لودگي هواآ

و  )Inversions(پديده وارونگي هوا ، در آلودگي هوا مؤثر ي مهم هواشناسيها پديده، ثرات کوير، اآلودگي هوا
ک، کم اي پها و کارخانجات، اهميت کاربرد سوختها  کنترل در نيروگاه هاي روشآن،  تأثير پديده شيميايي و

المللي استاندارد  ، کليات در مسائل مقررات بينCNGي گازي ها ن گوگرد، حذف سرب، کاربرد سوختکرد
  .آلودگي هوا گيري اندازه هاي روشقتصادي هواي ناپاک، اآلودگي هوا، مسائل بهداشتي و 

اثرات ، بهداشتيآلودگي صنعتي و آلودگي ، لودهآو آب  تعريف آب پاک: کنترل آلودگي آب، آلودگي آب و خاک -۲
نقش کارخانجات مختلف از ، منابع آلودگي آب، قدرت خود پاليندگي آب، ي صنعتي آب بر بهداشتها آلودگي

 ها آلودگي درياچه، ها آلودگي رودخانه, نفت و ذوب آهناز قبيل  نقش صنايع بزرگ، نظر توليد فاضلاب صنعتي
ي صنعتي و منابع تجاري و ها کنترل فاضلاب يها ، روشن صنايع حياتيآو درياها و اثرات مهم آلودگي 

  .عمومي
اثرات ، مسائل شمال ايران و بندر انزلي، بر آلودگي خاک و آبها  کش کار بستن کود شيميايي و حشره هاثرات ب -۳

  .متقابل آب و خاک آلوده
   .هاي نرم کار بستن شوينده هب ، اهميتDDTحذف اهميت  -۴
  
   :روش ارزیابی 

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  مستمرارزشيابي 
  ـ  +  +  +

  
   ـ :بازدید

  



 

١٢۴ 
 

  
   :منابع اصلی

1- P. Bishop, "Pollution Prevention", McGraw Hill, 2004. 
2- N. Cheremisinof, "Handbook of Pollution Prevention Practices", Marcel Dekker Inc., 

2001. 
3- W. Heumann, "Industrial Air Pollution Control Systems", McGraw Hill, 1997. 
4- W. Eckenfelder, "Industrial Water Pollution Control", 3rd Edition, McGraw Hill, 2000.  



 

١٢۵ 
 

  هاي تبرید و سردخانه طراحی سیستم
(Refrigeration Systems Design) 

 

  ۳ :تعداد واحد نظري
  ـ :تعداد واحد عملی

 + :حل تمرین

 ٢ترموديناميک ، ۱انتقال حرارت  :پیشنیاز  اختياري: نوع درس

  
   :هدف درس

  .هاي مرتبطها و آشنايي با دستگاه هاي تبريد و سردخانه طراحي سيستم
  

  :رئوس مطالب
 .اي بر اصول ترموديناميكمقدمه -۱
  . ها ي سرمايي و سردخانهها سيستمبررسي كلي  -۲
 . هاي جذبي سيکل، )اي هچند مرحلاي،  هيک مرحل(تراکمي  ايه سيکل، مختلف تبريد هاي روش -۳
 .ها خانههاي صنعتي و خانگي و سردبا کاربردبار سرمايي محاسبه  -۴
 .مبردها، )هاي مويين و شيرهاي انبساط لوله(وسايل انبساط ، اواپراتورها، کندانسورها، کمپرسورها -۵
 .توليد سرما در درجات حرارت پايين هاي روش -۶
 .ردن هوا و گازهاک ي مايعها دستگاه -۷
 .دستگاه توليد يخ خشک -۸
، گير ها از قبيل روغن هنسرمايي و سردخا هاي ساير تجهيزات در سيستم، ها کشي در سردخانه محاسبه لوله -۹

 .وسايل کنترل سيکل هوا و توليد سرما، ...و فيلتر و  گير رطوبت، گير مايع، گيرهوا
  .تجديدپذيرهاي تبريد با استفاده از انرژي - ۱۰

  
   :روش ارزیابی

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
+  +  +  +  

  
   ـ :بازدید

  
   :منابع اصلی

1- R. Dossat, "Principles of Refrigeration", 5th Edition, Prentice Hall, 2001.  
2- W. Stoecker, "Industrial Refrigeration Handbook", McGraw-Hill.2004 
3- ASHRAE Handbook, Published by American Society of Heating, Refrigerating, and 

Air Conditioning Engineers, 2007. 



 

١٢۶ 
 

4- Carrier, HVAC design hand book.2004. 
 .۱۳۸۰ تهران، ،مؤسسه نشرجهاد، "هاي تبريد و سردخانه طراحي سيستم"، شريفي بيدگلي. ح -5



 

١٢٧ 
 

  هاي آبی ماشین 
(Hydraulic Machines) 

 

  ۳ :تعداد واحد نظري
  ـ :تعداد واحد عملی

  - :حل تمرین

  ها توربوماشين :پیشنیاز  اختياري: نوع درس

  
   :هدف درس

  .هاي طراحي آنهاهاي آبي و روش ها و توربين نحوه عملکرد و قطعات انواع پمپبررسي 
  

  :رئوس مطالب
برخورد جت با صفحات ، هيدروديناميک هاي ماشيننظريه عمومي ، )ارتفاع و دبي(هد ، ها ها و پمپ انواع توربين -۱

  .هيدروديناميک هاي ماشينجريان در ، ها بندي ماشين دسته، ثابت و متحرک
هـاي   تـوربين ، اي ديگـر  هـاي ضـربه   تـوربين ، اجزاي اصلي چرخ پلتـون ، اي هاي ضربه توربين، هاي آبي توربين -۲

  .رفويلاي ه کاربرد نظري، ژکوفسکي -قضيه کوتا، ساوارات -قانون بيوت، العملي يا فشاري عکس
، حداقل سرعت پمپ براي انتقال مـايع ، تعداد طبقات، هاي تخليه لوله، هاي هيدروديناميکي اجزاء و قطعات پمپ -۳

  .حداکثر ارتفاع مکش مجاز
 ـ، خسـارات کاويتاسـيون  ، ضـريب کاويتاسـيون تومـاس   ، هـد مکشـي مثبـت خـالص    ، کاويتاسيون -۴ وگيري از جل

  .تشخيص کاويتاسيون، کاويتاسيون
سـرعت مخصـوص   ، سرعت مخصوص، شرايط تشابه، هيدروديناميکي هاي ماشينکاربرد ملاحظات تشابه براي  -۵

، هـا  سـرعت مخصـوص پمـپ   ، سرعت مخصوص توربين کاپلان، هاي فرانسيس و کاپلان چرخ پلتون و توربين
  .کاويتاسيوناثر ، اثر اصطکاک، کاربرد نظريه باکينگهام

سـازگاري  ، هـاي بـازده ثابـت    منحنـي ، هاي اصلي و کـاري  مشخصه، هيدروديناميکي هاي ماشينهاي  مشخصه -۶
  .العملي براي هدهاي بالا هاي عکس توربين

  
   :روش ارزیابی

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  ـ  +  +  +

  
   ـ :بازدید

  
 
 



 

١٢٨ 
 

   :منابع اصلی
 

1- Z. Hussian, M. Z. Abdullah, Z. Alimuddin, "Basic Fluid Mechanics and Hydraulic 
Machines", CRC, 2009. 

2- V. Vasandani, "Hydraulic Machines - Theory and Design", Khanna Publishers, 1992. 
 .۱۳۷۸، نشر دانشگاه تبريز، "آبي هاي ماشين"، زاده حسن .ي -۳
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  انرژي خورشيدي هايكاربرد
(Solar Energy Applications) 

  ۳ :تعداد واحد نظري
  ـ :تعداد واحد عملی

 - :حل تمرین

 ٢، ترموديناميك ١انتقال حرارت   :پیشنیاز  اختياري :نوع درس

  
   :هدف درس

  .فراگيري كاربردهاي آنهاانرژي خورشيدي و  هايطراحي سيستم
    

  :رئوس مطالب
 .تاريخچه استفاده از انرژي خورشيدي -۱
انرژي خورشيدي بر صـفحات  ، هاي مختلفمقدار تابش بر زمين در ماه، زواياي تابش: خورشيديمفاهيم تابش  -۲

 .تابش خورشيدي گيرياندازهوسايل  ،تخت
 .هاي خورشيدي و مقايسه انواع آنهاجمع كننده ،هاي فتوولتائيكسيستم: خورشيدي هايسيستم -۳
نـرژي خورشـيدي در   اسـتفاده از ا ، هاي خورشيدينكآبگرم، هاگرمايش ساختمان: گرما خورشيدي هايسيستم -۴

 .هاي خورشيديكنآب شيرين، هاي تبريدسيستم
تبديل مستقيم انرژي خورشيدي به ، موتور بخار خورشيدي: هاي خورشيديتوليد قدرت و نيروگاه هايسيستم -۵

 .هاي نيروهاي خورشيدي و برجنيروگاه ،هاي حرارتي خورشيديپمپ، برق
  .هاي توليد همزماناستفاده از انرژي خورشيدي در سيستم -۶
  

   :روش ارزیابی
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

  +    +  +  +  
  

  -:بازدید
  

   :منابع اصلی
1- S. Kalogirou, “Solar Energy Engineering - Processes and Systems”, Elsevier, 2009. 
2- D. Y. Goswami, F .Kreith, J. F. Kreider, “Principles of Solar Engineering” , 2000. 

 تهـران،  انتشارات دانشگاه علم و صـنعت ايـران،   چاپ سوم، ،"اصول و كاربرد انرژي خورشيدي "، حاج سقطي. ا -۳
۱۳۸۷. 

 
  



 

١٣٠ 
 

  زیستیو انتقال حرارت سیالات مکانیک  
(Biofluids & Bioheat Mechanics)  

  

  ۳ :تعداد واحد نظري
  ـ :تعداد واحد عملی

  + :حل تمرین

  ١و انتقال حرارت ٢مكانيك سيالات  :پیشنیاز  اختياري: نوع درس

  
   :هدف درس

  .معادلات حاكم بر آنهاهاي شبيه سازي و روش فناوري و در زيستو انتقال حرارت مكانيك سيالات  كاربرد
  

  :رئوس مطالب
معادله ناوير استوكس، جريان آرام و متلاطم، جريان پويزويل، د سيالات در مهندسي پزشكي، ركارب :مقدمه -١

  سيالات نيوتني و غيرنيوتني، سيالات ويسكوالاستيك، ارتباط بين فشار و سرعت خون در رگ
شامل اثر دما، پروتئين، (ژي خون، تغييرات لزجت خون خواص فيزيكي، شيميايي و رئولو :خواص جريان خون -٢

خصوصيات جريان خون در ، گيري و كنترل خونهاي اندازه، روش، سيركولاسيون خون در بدن...)نرخ تنش و 
  كاربردهاي خاص

 حل جريان خون در مجاري باريك -٣
 )ميكرو و نانو سيالات(هاي كوچك مكانيك سيالات در مقياس -٤
  خواص حرارتي و مكانيكي پوست  -٥
 ...)انتقال حرارت در پوست، ليزر، انجماد پوست و مواد غذايي و (در زيست فناوري انتقال حرارت  -٦
 هاي كوچكانتقال حرارت در مقياس -٧
 و انتقال حرارت زيستياي بر روشهاي محاسباتي سيالات مقدمه -٨

   :روش ارزیابی
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

+  +  +  +  
  

   ـ :بازدید
 
  
  
 



 

١٣١ 
 

   :منابع اصلی
 

1- J. Brian, “Micro- and Nanoscale Fluid Mechanics for Engineers: Transport in 
Microfluidic Devices”, 2009 

2. Y.C Fung, “Biomechanics- Mechanical Properties of Living Tissues”, 2nd  Edition, 
Springer-Verlag, 1993. 

3. D.A Mc Donald, “Blood Flow in Arteries”, Edward Arnold Ltd., 1998. 
 



 

١٣٢ 
 

هاي حرارتی آزمایشگاه ماشین  
(Heating Machines Laboratory) 

 

  - :تعداد واحد نظري
  ۱ :تعداد واحد عملی

 - :حل تمرین

 موتورهاي احتراق داخلي :پیشنیاز  اختياري: نوع درس

  
   :هدف درس

ترسيم و ، هاي حرارتيو انواع ديگر ماشين گيري و محاسبه مشخصات موتورهاي بنزيني و ديزلي اندازهنحوه 
  .تحليل نمودارهاي مشخصه موتور

  
  :رئوس مطالب

، )SFC(گيري سـوخت، معرفـي سـوخت مصـرفي مخصـوص      اندازه :گيري توان موتور بنزيني با دينامومتر اندازه -۱
 .موتور، محاسبه بازده PVترسيم نمودار 

 .CFR تعيين اكتان بنزين، سنجش درجات حرارت و فشار نتايج احتراق، سنجش آب مصرفي خنك كن -۲
 .اثرات تغييرات پارامتري ورودي به موتور بر روي مشخصات اصلي -۳
هاي كنترل آلودگي هوا در موتور بنزيني و مقايسه با موتـور گـاز    راه، گيري نتايج احتراق در گازهاي اگزوز اندازه -۴

 .گاز طبيعي سوز مايع و
محاسـبه  ، PVترسـيم نمـودار   ، )SFC(گيري سوخت مصرفي  اندازه، گيري توان موتور ديزلي با دينامومتر اندازه -۵

اثرات تغيير پارامتري ورودي به موتـور  ، تعيين اكتان در موتور ديزلي، كن سنجش آب مصرفي خنك، بازده موتور
 .ي اگزوز موتور ديزليبراي تشخيص اصل سنجش نتايج احتراق گازها

اثرات تغييرات خلاء كندانسور بر بازده رگولاتـور و طريقـه   ، محاسبه بازده توربين، بخار، گيري توان توربين اندازه -۶
 .تابلو كنترل در توربين بخار، جعبه ورودي بخار و طريقه كنترل، تنظيم سرعت

اثـرات تغييـرات   ، محاسبه بازده توربيني گاز، زسنجش قدرت توربيني گاها،  آن كاري روغني توربين و ها ياتاقان -۷
گيـري   انـدازه ، اهميـت فيلتـر  ، تغييـر سـوخت  ، احتـراق  ، اتاقدرجات حرارت در رطوبت بر بازده توربين گاز ساده

)SFC(.  
  

   :روش ارزیابی
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

  ـ  +  -  +
  

   ـ :بازدید



 

١٣٣ 
 

   :منابع اصلی
1-M. Malek, "Power Boiler Design, Inspection and Repair", McGraw Hill, 2005. 
2-P. Basu, "Boilers and Burners", Springer, 2000. 
3-J. Mattingly, "Elements of Gas Turbine Propulsion", McGraw-Hill, 1996. 
4-H. Saravanamuttoo, "Gas Turbine Theory", 5th Edition, Prentice Hall, 2001. 
5-K. Jain, "Gas Turbine Theory and Jet Propulsion", 7th Edition, Khanna Publisher, 2003. 

دفتر نشر آثار علمي دانشگاه تربيـت  ، "سيکل توربين گازي و کاربرد آن در توليد انرژي الکتريکي"، انصاري. ر. م -۶
 .۱۳۸۰ تهران، ،مدرس

    



 

١٣۴ 
 

  اقیانوسمهندسی 
(Ocean Engineering)  

 

  ۳ :تعداد واحد نظري
  ـ :تعداد واحد عملی

 - :حل تمرین

  ٢مكانيك سيالات   :پیشنیاز  اختياري :نوع درس

  
   :هدف درس

  .ها  و بررسي امواج سطحيهاي جريان سيال در درياها و اقيانوسفراگيري مكانيزم
  

  :رئوس مطالب
 .و انرژي در حالت كلي معادلات بقاي جرم، ممنتممكانيك سيالات و يادآوري  -۱
 .هاي حل آنو روشمعادلات جريان غير لزج   -۲
 .تشابه يتئورآناليز ابعادي و  -۳
 .سيالات تراكم ناپذير يمرز يها لايه يتئور -۴
 .هاهگرداب، يآشفتگ يهامدل ،آشفته يهاجريان، ايلايه يهاجريان -۵
 .اجسام شناورهاي منظم و نامنظم سطح دريا و اثرات موج و نيروهاي وارد بر موج -۶
 ).slender(هيدروديناميك اجسام بلند و باريك  -۷
كاهش درگ به روش  ها،ها و هيدروفويلتحليل نظري و تجربي كاويتاسيون در پروانه: كاويتاسيون -۸

 .سوپركاويتاسيون
 ...ها و ها، زير سطحيهاي رانش شناورها، كشتيسيستم  -۹

 پايداري استاتيكي، ديناميكي و هيدروديناميكي  - ۱۰
ها، نيروهاي وارد بر معادلات حركت كشتي، تئوري حركت اجسام باريك براي كشتي: هاحركت كشتي - ۱۱

 .كشتي، پايداري حركت كشتي
  

   :روش ارزیابی
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

+  +  +  +  
  

   ـ :بازدید
  
  



 

١٣۵ 
 

   :منابع اصلی
1- J. N. Newman, "Marine Hydrodynamics", MIT Press ,1977. 
2- A. F. Molland, The Maritime Engineering Reference Book: A Guide to Ship 

Design, Construction and Operation, Butterworth-Heinemann, 2008. 
3- H. Chanson, "Applied Hydrodynamics: An Introduction to Ideal and Real Fluid 

Flows", Taylor& Francis , 2009.  
4- D. A. Taylor, "Introduction to Marine Engineering", Butterworth-Heinemann, 

Second Edition, 1996 
5- H.R. Valentine, "Applied Hydrodynamics", Newnes-Butterworth, 1969. 
6- P.G. Drazin, "Introduction to Hydrodynamic Stability", Cambridge University 

Press, 2002. 



 

١٣۶ 
 

  میکرو و نانو سیالات
(Micro and Nano Fluids)  

 

  ۳ :تعداد واحد نظري
  ـ :تعداد واحد عملی

 - :حل تمرین

  و انتقال حرارت ٢مكانيك سيالات   :پیشنیاز  رياختيا :نوع درس

  
   :هدف درس

  .هاي كوچك و روش حل آنهاحركت سيال و انتقال حرارت در مقياسقوانين حاكم بر معادلات  بررسي
  

  :رئوس مطالب
هاي روابط ماكروسكپي در سيالات، و انتقال ها، محدوديتها و نانوسيستم سيستم کاربردهاي ميکرو: قدمهم -۱

ي جريان، سيال پيوسته و ناپيوسته، طبقه بندي ها، متغيرهاها، ميكرونازل کانال ميکرو فضاپيماها،  حرارت، ميکرو
  .رژيم جريان

هاي آل، مدلقوانين ترموديناميك، خواص ترموديناميك، گاز ايده: بررسي اصول ماكروسكپي انرژي حرارتي -۲
  .)يي، تابشياجابجايي، رسان(هاي انتقال حرارت تراكم ناپذير، مكانيزم

 .هاآل، برخورد و جذب فنونمكانيك آماري ذرات مستقل، گازهاي ايده: اي بر ترموديناميك آماريمقدمه -۳
 .تئوري سينتيك در ميكرو و نانوسيالات -۴
هاي مختلف سيال، شرط معادلات ديناميك جريان در رژيم : هاي ميكرو و نانومعادلات حركت در مقياس -۵

 .مرزي لغزشي
هاي كوچك، انتقال تقال رسانايي، جابجايي و تابشي در مقياسان: معادلات انتقال حرارت در ميكرو و نانو مواد -۶

 .هاي بسيار كوچك، ليزرحرارت در زمان
 .براي حل معادلات حركت سيال  DSMSهاي روش -۷
 .براي حل معادلات حركت سيال Latic Boltzmanروش  -۸
 .روش ديناميك ملكولي براي حل معادلات حركت سيال -۹

  
  :روش ارزیابی

  
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

+  +  +  +  
  

  ـ :بازدید



 

١٣٧ 
 

  
   :منابع اصلی

1- Z. M. Zhang, “Nano/Microscale Heat Transfer”, McGraw-Hill, 2007. 
2- G.A. Bird, “Molecular Gas Dynamics and the Direct Simulation of Gas Flows”, 

Oxford Engineering Science, Oxford University Press, New York, 2007. 
3- S. Kaka, L.L.Vasiliev,Y. Bayazitoglu and Y. Yener, “Microscale Heat Transfer 

Fundamentals and Applications”, Springer, 2004. 
4- C. Shen, “Rarfied Gas Dynamics, Fundamentals, Simulation and Micro Flows”, 

Springer, 2006. 
 

 

  



 

١٣٨ 
 

  هاي تجديدپذيرانرژي
(Renewable Energies) 

 

  ۳: تعداد واحد نظري
  ـ :تعداد واحد عملی

 -: حل تمرین

 ١، انتقال حرارت ٢ترموديناميك :  پیشنیاز  اختياري: نوع درس

  
   :هدف درس

  .هاي تجديدپذير و كاربردهاي آنهاانواع انرژي فراگيري اصول
    

  :رئوس مطالب
تـابش   گيـري انـدازه ، وسـايل  خورشيديمفاهيم تابش تاريخچه استفاده از انرژي خورشيدي، : انرژي خورشيدي -۱

گرمـا   هـاي سيسـتم هـاي خورشـيدي،   هاي فتوولتائيك، جمع كنندهخورشيدي، سيستم هايسيستمخورشيدي، 
اسـتفاده از انـرژي   هـاي خورشـيدي،   هـاي خورشـيدي، نيروگـاه   كـن هـا، آبگـرم  خورشيدي، گرمايش ساختمان

 هاي توليد همزمانخورشيدي در سيستم
هاي بادي، مزايا و معايب ،جايگاه انرژي باد در جهان و ايران، باد و محـيط زيسـت،   تاريخچه، آسياب: انرژي باد -۲

 سيستم مبدل انرژي باد به برق، )هاي بزرگ، متوسط و كوچكتوربين(هاي بادي انرژي باد و امواج، توربين
تاريخچـه، مزايـا و معايـب، كاربردهـا، طريقـه عملكـرد، ترموديناميـك پيـل سـوختي، سـينتيك           : يل سوختيپ -۳

پيل سوختي غشا پليمري، اكسيد جامد، متـانولي، اسـيد فسـفريك، كربنـات     (الكتروشيميايي، انواع پيل سوختي 
اي انتقال در پيـل سـوختي   ه، ساختمان پيل سوختي غشا پليمري و اكسيد جامد، توده پيل سوختي، پديده)مذاب

 غشا پليمري و اكسيد جامد، تامين و ذخيره هيدروژن
مفاهيم اوليه،جايگاه انرژي زمين گرمايي در جهان و ايران، آمار استفاده از انرژي زمـين گرمـايي،   : زمين گرمايي -۴

وگـاهي، بررسـي   هاي توليدي و تزريق، نيروگاه زمين گرمايي، كاربردهاي غيـر نير مشخصات زمين شناسي،چاه
 فني اقتصادي

 ـتول يت و مهار انرژيريمدمنابع،  تاريخچه، مزايا و معايب، مواد زيستي، :)Biomass(ومس يا بيت توده زيس -۵  يدي
  روشهاي توليد انرژي از زيست توده زيستي،از منابع 

  هاي تجديدپذيرهاي نو در تبديل انرژيفناوري -۷
  

  : روش ارزیابی
  پروژه  آزمون نهايي  ترمميان   ارزشيابي مستمر

  +    +  +  +  
  

   ـ :بازدید



 

١٣٩ 
 

  
   :منابع اصلی

1-S. Kalogirou, “Solar Energy Engineering - Processes and Systems”, Elsevier, 2009. 
2-D. Y. Goswami, F .Kreith, J. F. Kreider, “Principles of Solar Engineering”, 2000. 
3-F. Barbir, "PEM Fuel Cells: Theory and Practice" Elsevier Academic Press, 2005. 
4- EG&G Services Parsons, Inc. Science Applications International Corporation, "Fuel 

Cell Handbook", U.S. Department of Energy Office of Fossil Energy, 2000. 
5- R. Hayre, S. W. Cha, W. Colella, F. Prinz, " Fuel Cell Fundamentals", Wiley, 2005. 
6- D. M. Eggleston, F. S. Stoddard, "Wind Turbine Engineering Design", Springer, 1987. 
7- D. Pimental, "Biofuels, Solar and Wind as Renewable Energy Systems - Benefits and 

Risks", Springer, 2005. 
 تهران، انتشارات دانشگاه علم و صنعت ايران، چاپ سوم، ،"ورشيدياصول و كاربرد انرژي خ "، حاج سقطي. ا -۸

۱۳۸۷.  
 .۱۳۸۱ تهران، ، انتشارات ميعاد،"اصول و مباني انرژي زمين گرمايي"نوراللهي، . فتوحي، ي. م -۹
  

 
   



 

١۴٠ 
 

  کاري و ورق کاري شکارگاه جو
(Sheet Metal and Welding Workshop) 

 

  - :تعداد واحد نظري
  ۱ :تعداد واحد عملی

  - :حل تمرین

 - :پیشنیاز   تخصصي -اصلي: نوع درس

  
   :هدف درس

دهي  فرم، استفاده از ابزار برش، کاري در صنعت به صورت تئوري و عملي مختلف جوش هاي روشاصول و  بررسي
  .و اتصال ورق

  
  :رئوس مطالب

  .كاري شو بر كاري شمقدمه بر جو -۱
 .كاري شو بر كاري شايمني فني جو -۲
لـوازم و وسـائل زائـد اكسـي     ، اكسـي اسـتيلن   كـاري  شي برها دستگاهوسائل و ، با اكسي استيلن كاري شجو -۳

 .استيلن
، با قـوس الكتريكـي   كاري شبر، با برق مستقيم كاري شو ملزومات جو ها ، دستگاهبا برق مستقيم كاري شجو -۴

 .با قوس الكتريكي كاري شو ملزومات جو ها دستگاه
 .كاري لحيم -۵
 .زرد جوش، مقاومتي كاري شجو -۶
كشـي   خـط هـا،   آنكـش و بريـدن    وسيله سـوزن خـط   هكاري گالوانيزه و سياه ب شرح كامل انواع ابزارهاي ورق -۷

هـاي   قيچـي  وسـيله  بـه  ها آندايره و حلزوني و بريدن  صورت بههاي مختلف روي ورق يك ميليمتري  منحني
 .بر منحني

پـرچ كـردن   كـاري،   شچك ـ وسـيله  بههاي مطابق شابلون  منحني صورت بههاي آهني از عرض  دادن تسمه فرم -۸
كردن  كردن با دست و لوله لوله، يا انههاي استو ساختن لوله، هاي مختلف پرچ وسيله بههاي آهن روي هم  ورق

  .هاي گرد و چهارگوش اتصال كانال، كن خم هاي ماشينكردن ورق با  خم، با غلطك
  

   :بیروش ارزیا
  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر

  ـ  +  -  +
  

   ـ :بازدید
  



 

١۴١ 
 

   :منابع اصلی
1- T. Remus, "Advanced Sheet Metal Fabrication", Wolfgang Publications, Inc. 2003. 
2- B. Smith, "Welding Practice", Butterworth-Heinemann, 1995. 
3- L. Jeffus, "Welding: Principles and Applications", Delmar Cengage Learning, 6th 

Edition, 2007. 



 

١۴٢ 
 

  یکناککارگاه اتوم
(Automechanics Workshop) 

 

  - :تعداد واحد نظري
  ۱ :تعداد واحد عملی

  - :حل تمرین

 - :پیشنیاز   تخصصي -اصلي: نوع درس

  
   :هدف درس

  .و باز و بسته كردن قطعات موتور يابي خودرو عيب هاي روشآشنايي با اجزاء اصلي خودرو و 
  

  :رئوس مطالب
 .يكناكگيري در كارگاه اتوم وسائل اندازه -۱
 .Tune Upتنظيم موتور  -۲
 .)وانكل، ديزل، بنزيني، چهار زمانه، دو زمانه(طرز كار موتور  -۳
شـارژ   دسـتگاه ، دستگاه اشتعال، رساني بنزيني و ديزلي دستگاه سوخت، )اجزاء مختلف موتور ( ساختمان موتور  -۴

 .كننده دستگاه خنككاري،  روغندستگاه ، و استارت و برق اتومبيل
 .دنده معمولي و اتوماتيك جعبه، معمولي صفحه خشك كلاچ -۵
 .)دار و مستقل جلو و عقب  اكسل( دستگاه تعليق ، )ديفرانسيل ، ميل كاردان، قفل كاردان( خط انتقال قدرت  -۶
 .، شاسي و بدنه)هيدروليكي و نيوماتيكي معموليسيمي، (دستگاه فرمان معمولي، دستگاه ترمز  -۷

  
   :روش ارزیابی

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  ـ  +  -  +

  
   ـ :بازدید

  
   :منابع اصلی

1- T. Newton, "How Cars Work", Black Apple Press, 1999. 
2- T. Gilles, "Automotive Service: Inspection, Maintenance, Repair", 3rd Edition 

Delmar Cengage Learning, 2007. 
3- D. Sclar, "Auto Repair For Dummies", IDG Books Worldwide, Rev. Upd 

Edition, 1999. 



 

١۴٣ 
 

  ابزار و ابزارسازي ماشین کارگاه
(Machine and Tools Workshop) 

 

  - :تعداد واحد نظري
  ۱ :تعداد واحد عملی

 - :حل تمرین

 سال دوم يا بالاتر :پیشنیاز   تخصصي -اصلي: نوع درس

  
   :هدف درس

  .ها آنسنگ و نحوه کار با ، فرز، تراش، مته هاي ماشينانواع  كار با
  

  :رئوس مطالب
اره رفـت و   هاي ماشيناستفاده از ، اره هاي ماشينايمني ، اره هاي ها، ماشين آنشناسائي انواع ابزارها و كاربرد  -۱

   .اره نواري عمودي هاي ، ماشيناره ساينده، برگشتي و اره نواري افقي
، تيز كـردن متـه  ، ها آنابزارهاي برنده و كاربرد ، مته هاي ماشينانواع ، مته هاي ماشينايمني  :مته هاي ماشين -۲

  .مته هاي ماشينكاري با  خزينه، قلاويززني، كاري سوراخ
، تـراش  هـاي  ماشينطرز كار با ، تراش هاي ماشينتراش شناسائي انواع  هاي ماشينايمني  :تراش هاي ماشين -۳

 زنـي بـا   تراشـي و آج  داخـل ، تراشـي  مخـروط ، تراشـي  پـيچ ، شـيارزني ، روتراشـي ، تراشـي  پيشاني، كاري سوراخ
  .تراش هاي ماشين

شكل هندسي ابزارهاي ، ابزار هاي ماشيندوراني و سرعت در ، هاي برش محاسبه سرعت :كاري توانائي ماشين -۴
  .كننده و قدرت ماشين مواد خنك، كار جنس قطعه، جنس ابزارهاي برنده، برنده

، فـرز  هـاي  ماشـين طـرز كـار بـا    ، فـرز  هـاي  ماشـين شناسائي انـواع  ، فرز هاي ماشينايمني  :فرز هاي ماشين -۵
  .زني با ماشين فرز شيارتراشي و دنده، تراشي پيشاني

سنگ  هاي ماشينطرز كار با ، سنگ هاي ماشينشناسائي انواع ، سنگ هاي ماشينايمني با  :سنگ هاي ماشين -۶
 .گردساب وغيره، ساب كف

  
   :روش ارزیابی

  پروژه  آزمون نهايي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
  ـ  +  -  +

  
   ـ :بازدید

  
  



 

١۴۴ 
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١۴۵ 
 

زيکار آمو  
(Training) 

 

  - :تعداد واحد نظري
  ۱ :تعداد واحد عملی

 - :حل تمرین

 واحد يا بالاتر ۱۰۰گذراندن  :پیشنیاز   تخصصي -اصلي: نوع درس

  
   :هدف درس

  . مديريت و پيشبرد كار در واحدهاي صنعتي، آشنائي با نحوه بهره برداري
  

  :رئوس مطالب
شـان در  اي  هالمقدور در رابطه با دروس اختياري و پروژ اين دوره در حدود پايان تحصيلات دانشجو بوده و حتي -۱

 .شود نظارت يكي از اعضاي هيئت علمي برگزار ميتحت  يكي از واحدهاي صنعتي
مـديريت و پيشـبرد كـار در آن واحـد     ، در اين دوره كارآموز مجموعاً به مدت چهارماه با نحـوه بهـره بـرداري    -۲

كند و در پايان كار يك گزارش مكتوب مشتمل بـر بررسـي نحـوه كـارآموزي همـراه       صنعتي آشنائي پيدا مي
  .ار تخصصي خود ارائه خواهد نمودپيشنهادات سازنده در زمينه ك

  
   :روش ارزیابی

  
  .ناريو سم يارائه گزارش کارآموز

  
   ـ :بازدید

  
  

   - :منابع اصلی


