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 های آنکاربردیتریلاز و نآنزیم 

 دارفرزانه دیانت

 های زیستی، دانشگاه اصفهان، ایران.دانشکده علوم وفناوری  دکتری میکروبیولوژی، یدانشجو 

 یتریلازنتعریف آنزیم  -1

-کربن  یوندهایپ  یدرولیزشده است که ه  یلتشک  ییها  یمشود، از آنز  یگفته م  یزن  CN-CN  یدرولازهای، که به آن هیتریلازابرخانواده ن

  ی م یمشاخه تقس 13به  یزوری کاتال یتو فعال یتوال نوعخانواده بزرگ بر اساس  ینا یکنند. اعضا ی م یزرا کاتال یرپپتیدیغ یتروژنن

. شاخه ها هستند  یرو سا  یتریلازو ن  یلاز کاربام  ی، شاخه ها  یوتینیداز، ب  ینالترم  -N  یداز، آمیفاتیکآل   یدازها شامل آم  هشاخ  ینشوند. ا

  یافتو مخمرها  یواناتدر ژنوم ح یی از آنو مشخص شده اند و همولوگ ها ییها و قارچ ها شناسای، باکتریاهانها در گ یمآنز ین. ا

شود.  یآزاد م یاکسنتز و آمون یداس  یلیککربوکس یجهکنند و در نت یم یدرولیزرا ه یتریلن یبترک یک CNها گروه  یمآنز ینا .شده اند

و   یدراتازه یانیدس  ی ها نزیمآ ی حاو ینهمچن یتریلازنشان داده شده است. شاخه ن 1در شکل  یتریلازهاشده توسط ن یزواکنش کاتال

 ترج یدراتاز ه یانیدس  یها یماست. آنز یدراتازه ی د یانیدس 
 
  یانید س  ی ها یم که آنز ی کنند در حال ی م یدرولیزه ید را به فرمام یانیدس  یحا

 .(1) کنند یم  یدرولیزه یاکو آمون یکفرم یدرا به اس  یانیدبه طور خاص س  زیدراتاه ید

 

 .یاکآمون و یداس یلیکها به کربوکس یتریلن یدرولیزه یتریلازها:واکنش ن( 1شکل 

  یول ت شونده با گروهمتصل  یباتممکن است با حضور ترک یمیآنز یت فعال. شوند ی م ی طبقه بند یولت یها یمبه عنوان آنز یتریلازهان

 یشافزا  فعالیتش  لیتیوتریتو مانند د  یول( مهار شود و در حضور عوامل کاهنده تCuSO4( و سولفات مس )AgNO3نقره )  یتراتمانند ن

 .یابد

ها در هایی از ترکیبات نیتریل است که توسط گیاهان و میکروبمثال 3ها ینولاتو گلوکوز 2یانوژنیکس  یکوزیدهای، گل1یانولیپیدهاس 

 .(2) در طبیعت است یتریلازها نشوند که دلیلی بر وجود زیاد آنزیم شوند که در محیط بسیار یافت می محیط تولید و آزاد می 

 یتریلازنی آنزیم هاکاربرد -2

 
1 Cyanolipids 
2 cyanogenic glycosides 
3 glucosinolates 



6 

 

 یتریلاز در گیاهاننکاربرد آنزیم  -1-3

 .A 3و  NIT1  ،2عملکرد دارند.  یاهیگ یو سنتز هورمون ها یتروژن، استفاده از ن ییدر دفاع ، سم زدا یادها به احتمال ز یمآنز ینا

thaliana arylacetonitrilases  یکوزیدهای گل یبتخر یاشده در طول سنتز  ید تول ی ها یتریلن یدرولیزدر ه یاد هستند و به احتمال ز  

 جیحیتر یبسترها ینولاتگلوکوز یسممتابول یعیمحصولات طب یرو سا یونیتریلپروپ یلها نقش دارند. فن ینولاتو گلوکوز یانوژنیکس 

مرتبط  یناکس یوسنتزآنها را با ب ین، بنابراکندمی  یدرولیزه IAAرا به  IAN یمآنز این، ینعلاوه بر ا. هستند 3و  NIT1  ،2 یبرا

  یاهان در قلمرو گ  NIT4  ی ها  یم ، تعلق دارد. آنز  NIT4نوع    ی ها  یم، آنزیاهیگ  یتریلازهای به گروه دوم ن  NIT4 A. thaliana.  کندی م

 در مس
 
 .(3) مهم هستند یانورهااز س  ییسم زدا  یرگسترده هستند و همانطور که قبلا  ذکر شد، احتمالا

 یتریلن یا  یانیدآب و خاک آلوده به س های محیط در  یدراتازهید  یانیدو س  یدراتازه یانید، س یتریلازن یکروبیم یهایمآنزاز  یاریبس

دهد. به عنوان مثال، ی م یشافزادر موجودات  یتریلو ن یانورتحمل س  با تجزیه مواد مضر اند و نشان داده شده است کهشده ییشناسا

 یسم یانیدقادر به تحمل س  یسمارگان ینکند و ا یدرولیزرا ه یانیدتواند س  ی م Fusarium solani تولید شده توسط یدراتازه یانیدس 

 ینهمچن هایکروبم. دهد یشرشد را افزا یجهو در نتشده  یتروژنمنبع ن سبب تولید ممکن است ینهمچن یدرولیزه ین. اخواهد بود

استفاده کنند. به عنوان مثال، عامل   یاه گ یطموجود در مح یانیدو س  یتریلهاو جذب ن ییسم زدا یبرا یتریلاز ن یتممکن است از فعال

  یزبان م  یاهگ  کندکمک می   که  است  یدراتاز ه  یانیدس دارای آنزیم      Gloeocercospora sorghi  به نام   سورگومگیاه    ی قارچ  ی زا  یماریب

  یره برگ ذخ  یدرمالاپ  یرا در واکوئل سلولها  یندهور  یانوژنیکس   یکوزیدگل  کیبتر   سورگوم  یاهانگ  ، زیراخود را استعمار کند  یانوژنیکس 

  ی عمل م یدفاع یبترک یکشود به عنوان  یشود که تصور م یم یانیدو باعث آزاد شدن س  هشد یهب بافت، تجزیدر اثر آس  که کنند یم

 نشان داده شده است که ینهمچن. کند یهتجز یدراتازه یانیدس  یترا با فعال یانیدس  ینتواند ا ی م Gloeocercospora sorghi. کند

با تجزیه نیتریل و تولید   P. fluorescens SBW25 ریزوباکتریومی به نام  شده توسط ید تول β -cyano -l -alanine nitrilase آنزیم

  ی م یتریلن یسم یه تحمل غلظت هارا قادر ب یباکتر ینا ه وشد یاهباعث رشد گایندول استیک اسید به عنوان هورمون رشد گیاهی 

 . (4) کند

Alcaligenes faecalis JM3  وP. fluorescens EBC191 خواران توسط گیاه تولید های گیاهی که برای مقابله با گیاهنیتریل

و به عنوان منبع کربن و نیتروژن برای رشد استفاده تجزیه کرده    β‐cyano‐l‐alanine nitrilaseبه نام    یتریلازنشوند، با کمک آنزیم  می 

 کردند.

 یناکس  یدتول  یها برایکروارگانیسمم  ییکنند. توانامیها را سنتز   یناکس  و  کرده  یدرولیزرا ه  IANها، مانند  استونیتریلیل ها آر  یباکتر

ارتباط داشته باشد. نشان داده شده است   یاهرشد گ  یش افزا  یا   یستی، همزییزایماری به طور گسترده ثبت شده است و ممکن است با ب

 IAA  یوسنتزدهد. به عنوان مثال ، ب  یم  ییررا تغ  یاهرا مهار کرده و رشد و نمو گ  یاهگ  یدفاع  یها  یسممکان  یداس  یکاست-  3-  یندولکه ا

  یداس  3 یندولا ید معروف به گال دارد. تول یاهیگ ی تومورها یریدر شکل گ ینقش اصل Agrobacterium tumefaciensاز  یناش 

 یها یشهر یل، تشکیسلول یوارهطول د یشممکن است باعث افزا یززا ن یماریزا و ب یماریب یرغ یها یکروارگانیسمتوسط م یکاست

 .کند یلرا تسه یاهی گ یتواند تهاجم و استعمار بافت ها ی م هاینشود که همه ا یاهیگ یاز سلول ها ی مواد مغذ ی و آزادساز یجانب

که برای   DC3000 P. syringae pvو  Pseudomonas syringae pv. syringae B728a یهایژنوم باکتر ی توال یل و تحل یه تجز

 Alcaligenesو    P. fluorescens EBC191  با   ی هستند که شباهت دنباله ا  یتریلازن  ی هاژن  یحاواست    زایماری ب  یگوجه فرنگ  یاهگ

faecalis JM3   مانند  ییهااستونیتریلیل دهد آر یدارند که نشان مIAN (5, 2) کند یم یدرولیزرا ه. 
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که در  یاهیگ یها یتریلن یدرولیز( هA: )یاهمرتبط با گ ی ها یتوسط باکتر یاهگ یطها در مح یتریلن یدرولیزه( 2شکل 

جذب.  یا ییشود ، به منظور سم زدا می یجاد( اGLUC) ینولات( و گلوکوزCYG) یانوژنیکس یکوزیدگل یسماثر متابول

(Bه )3 ‐ یندولها مانند ا یلاستونیتریلآر یدرولیز et یتریلاستون (IANبه منظور ب ، )یداس یکاست ‐ 3 ‐ یندولا یوسنتز 

(IAA( ؛ )Cسم زدا )یانیدس یی (CN و )β -cyano ‐ l ‐ alanine (Ala (CN که به صورت درون زا ))توسط  یا

شود. به عنوان  ی( مNH3) یاک( و آمونAsp) یکآسپارت یداس یلشود ، که منجر به تشک یر سنتز میگد یها یکروبم

 شود. یسنتز م یاهان ( که توسط گCN) Alaو  CNو جذب  یی( سم زداDشود. ) یجذب م یتروژن منابع کربن و ن

 یتریلاز در صنعتنکاربرد  -3-2

  یادی ز یرشده اند و مقاد یدمختلف تول یها یتریلشوند از ن یاستفاده م  یمیاییش  یعکه در صنا یمختلف یمیاییو مواد ش  یمرهاپل

 یکاربردها یبرا هایاز باکترحاصل  یتریلازهاین. شود یخوب استفاده م یمیاییش  یعو صنا ی، داروساز یفلزکار یعدر صنا یانیدس 

،  یریانتخاب پذ یایمزا یل به دل یتریل ن یبتخر یا یداس  یلیکدر سنتز کربوکس ی معمول یمیاییش  یروشها  یگزینیبا هدف جا یصنعت

 . (6) مورد مطالعه قرار گرفته اند  یدار خطرناک و توسعه پا یمیاییاز مواد ش  ی، عاریمواکنش ملا یطشرا
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 یمیاییش   یهابا روش  هااسیدیلیککربوکسسنتز همین  که  کرد  سنتز  را    یمهم صنعت  یهااسیدیلیککربوکستوان  می   یتریلازهانبا کمک  

 یدرا به اس  4یانوپیریدونس  ‐ 3 اندتو  یم J1 rhodochrous. R یتریلازبه عنوان مثال، ن است. pHدما و  یدشد یطشرا مندیازن

 . (8, 7, 3) کند یدرولیزه (یمورد استفاده در خوراک دام و پزشک یتامینو) 5یکوتینیکن

S. 
no 

Enzyme Source Biocatalyst form 
Operational 

mode 
Application Reference 

1 
a 

Acidovorax 
facilis 72W 

Whole cells (both Ac. 
facilis and Escherichia 

coli transformant) 
entrapped in 

carrageenan 

 Glycolic acid from 
glyconitrile 

123 

b 
Acidovorax 
facilis 72W 

Whole cells (both Ac. 
facilis and Es. 

coli transformant) 
entrapped in alginate 
(cross-linked with 
glutaraldehyde and 

polyethyleneimine) 

Stirred-tank 
batch 

reactor 
using 

acetate 
buffer (pH 
7.0) at 30 °C 

production ®Xolvone 96–98 

c 
Acidovorax 
facilis 72W 

Es. coli transformant 
expressing 72W 
nitrilase entrapped in 
alginate (cross-linked 
with glutaraldehyde 

and 
polyethyleneimine) 

Stirred-tank 
batch 

reactor 
using water 

at 30 °C 

(E)-2-Methyl-2-butenoic 
acid from (E,Z)-2-methyl-

2-butenenitrile 
99 

d 
Acidovorax 
facilis 72W 

Es. coli transformant 
expressing 72W 
nitrilase entrapped in 

alginate 

Stirred-tank 
batch 

reactor 
using 

acetate 
buffer (pH 
7.0) at 30 °C 

Production of Gabapentin 
intermediate 

101 

2 
a 

Alcaligenes 
faecalis ATCC 

8750 

Whole cells entrapped 
in alginate (cross-
linked with 
glutaraldehyde and 

polyethyleneimine) 

Batch mode 
using Tris 
buffer (pH 
7.5) at 30 °C 

Hydrolysis of 
mandelonitrile to (R)-

mandelic acid 
122 

b 
Alcaligenes 

faecalis ATCC 
8750 

Whole cells entrapped 
in alginate (cross-
linked with 
glutaraldehyde and 

polyethyleneimine) 

Batch mode 
using Tris 
buffer (pH 
8.0) at 37 °C 
with water-

miscible 
organic 

solvents 

Hydrolysis of 
mandelonitrile to (R)-

mandelic acid 
134 

 
4 3‐cyanopyridone 
5 nicotinic acid 
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S. 
no 

Enzyme Source Biocatalyst form 
Operational 

mode 
Application Reference 

c 
Alcaligenes 

faecalis ATCC 
8750 

Recombinant nitrilase 
adsorbed on alumina 

Stirred-tank 
batch 

reactor 
using 

phosphate 
buffer (pH 
7.3) at 30 °C 

Production of hydroxy-
methionine derivatives 

93 

d 
Alcaligenes 

faecalis ATCC 
8750 

CLEAs of purified 
recombinant nitrilase 
cross-linked with 
glutaraldehyde and 

polyethyleneimine 

Stirred-tank 
batch 

reactor 
using 

phosphate 
buffer (pH 
7.5) at 30 °C 

Hydrolysis of 
mandelonitrile to (R)-

mandelic acid 
128 

3 
a 

Pseudomonas 
putida MTCC 

5110 

Whole cells entrapped 
in alginate 

Stirred-tank 
batch 

reactor 
using Tris 
buffer (pH 
7.0) at 30 °C 

Hydrolysis of 
mandelonitrile to (R)-

mandelic acid 
135 

b 
Pseudomonas 
putida MTCC 

5110 

CLEAs of purified 
recombinant nitrilase 

Batch mode 
using 

phosphate 
buffer (pH 
7.3) at 37 °C 

Hydrolysis of 
mandelonitrile to (R)-

mandelic acid 
129 

4 
Bacillus 

pallidus Dac521 
Whole cells entrapped 

in alginate 

Batch mode 
using 

phosphate 
buffer (pH 
7.0) at 60 °C 

Hydrolysis of 3-
cyanopyridine to nicotinic 

acid 
136 

5 
a 

Bacillus 
pallidus Dac521 

Whole cells entrapped 
in sol–gel 

Batch mode 
using 

phosphate 
buffer (pH 

7.2) 

Benzonitrile degradation 132 

b 
Bacillus 

pallidus Dac521 
Whole cells entrapped 

in sol–gel 

Batch mode 
using 

phosphate 
buffer (pH 
7.2) at 60 °C 

Fumaronitrile hydrolysis 137 

c 
Bacillus 

pallidus Dac521 

Whole cells 
immobilized in 

polysulfone 
membranes 

Batch mode 
using 

phosphate 
buffer (pH 
7.2) at 45 °C 

Benzonitrile hydrolysis 138 
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S. 
no 

Enzyme Source Biocatalyst form 
Operational 

mode 
Application Reference 

6 
Pseudomonas 

fluorescens EBC 
191 

Oxygen resistant 
CLEAs of purified 

recombinant nitrilase 

Batch mode 
using 

phosphate 
buffer (pH 
7.5) at 20 °C 

Hydrolysis of 
mandelonitrile to (R)-

mandelic acid 
130 

7 Streptomyces sp. 
Whole cells entrapped 

in agar 

Batch mode 
using 

phosphate 
buffer (pH 
7.4) at 50 °C 

Hydrolysis of acrylonitrile 
to acrylic acid 

124 

8 
Alcaligenes sp. 

ECU0401 

Whole cells entrapped 
in carrageenan (cross-
linked with 
glutaraldehyde and 

polyethyleneimine) 

Batch mode 
using 

phosphate 
buffer (pH 
7.5) at 30 °C 

Glycolic acid from 
glyconitrile 

139 

9 
Fusarium 
solani O1 

CLEAs of crude 
nitrilase cross-linked 
with dextran 

polyaldehyde 

Continuous 
stirred 

membrane 
reactor 

using Tris 
buffer (pH 
8.0) at 45 °C 

Hydrolysis of 4-
cyanopyridine isonicotinic 

acid 
131 

10 
Arabidopsis 

thaliana 

Purified recombinant 
nitrilase immobilized 

C resin ®on Eupergit 

Batch mode 
using 

phosphate 
buffer (pH 
8.0) at 35 °C 

Hydrolysis of various 
aromatic nitriles 

140 

 Arabidopsis 
thaliana 

Recombinant nitrilase 
immobilized on silica 

nanoparticles 

Batch mode 
using 

phosphate 
buffer (pH 
7.8) at 30 °C 

Hydrolysis of 3-
cyanopyridine to nicotinic 

acid 
133 

11 
Rhodococcus 
rhodochrous 

Whole cells 
immobilized in a bio-
electro membrane 

reactor 

Continuous 
mode using 

Tris-borate 
buffer (pH 
8.0) at 30 °C 

Benzonitrile hydrolysis to 
benzoic acid 

141, 142 

12 
Aspergillus 

niger K10 

Partially purified 
nitrilase adsorbed on 

butyl sepharose 

Continuous 
mode using 
Tris buffer 
buffer (pH 
8.0) at 35 °C 

Hydrolysis of 
cyanopyridine derivatives 

143 

13 
Bacillus 

subtilis ZJB-063 
Whole cells entrapped 

in alginate 

Batch mode 
using 

phosphate 
buffer (pH 
7.0) at 30 °C 

Hydrolysis of p-
methoxyphenylacetonitrile 
to p-methoxyphenylacetic 

acid 

144 
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S. 
no 

Enzyme Source Biocatalyst form 
Operational 

mode 
Application Reference 

14 
Acinetobacter sp. 

AK226 

Whole cells 
immobilized in an 

ultrafiltration 
membrane 

Batch 
reactor with 

an 
ultrafiltration 

membrane 
device in 
water (pH 
controlled at 
8.0) at 30 °C 

Hydrolysis of ibuprofen 
nitrile to (S)-ibuprofen 

145 

15 
Alcaligenes sp. 

ECU0401 
Whole cells entrapped 

in alginate 

Stirred-tank 
bi-phasic 

batch 
reactor 

using 
glycine-

NaOH buffer 
(pH 8.0) and 
toluene at 

45 °C 

Hydrolysis of 
mandelonitrile to (R)-

mandelic acid 
146 

 

 یتریلازنزیستی تصفیه  -2-4

از منابع   یباتترک یناستفاده شوند. ا یتریلن یسم یباتآب و خاک آلوده به ترک یستی ز یهممکن است در تصف ینهمچن یتریلازهان

 یباتشود. ترکی استفاده م یکدر سنتز پلاست یلونیتریلبه عنوان حلال و اکر یتریلشوند. در صنعت، استون ی م یطمختلف وارد مح

  ی و استخراج فلزات گرانبها استفاده م  یکاخت پلاستدر س  یانیدشود و س  یبه عنوان علف کش استفاده م ینیلمانند بروموکس یتریلن

  ی د یانیدس . شود یمنتقل م یستز یطبه مح یآل یمیاییش  یعو صنا یفلز یعمعدن، صنا یسم یمحصول جانب یکبه عنوان  کهشود 

 یلبه دل یانیدحذف س  یبرا یزمیفلزات( به عنوان مکان ی)جدا شده از پساب کارخانه آبکار Pseudomonas stutzeri یدراتازه

 K. pneumoniaeلاز یترین. قرار گرفته است یمورد بررس  KCN  یدر تحمل غلظت بالا  یباکتر ینا ییو توانا یانورس  یبتخر یتخاص 

sp. ozaenae (9) است ینیلمخصوص علف کش بروموکس. 

 هاکارها و راهچالش -3

شود، زیرا شناسایی و جداسازی این آنزیم بسیار  با توجه به پتانسیل بالا این آنزیم ولی کاربرد بسیاری کمی از این آنزیم مشاهده می 

های این آنزیم از محیط مستقیما در یک باکتری کلون شده و استفاده  های متاژنومیکس ژناست البته امروزه با کمک تکنیکسخت 

هستند و   یدار اغلب ناپا هایمآنز یناست که ا ینا یتریلازهان یتجار یدر توسعه کاربردها  یشرفتعدم پ یلاز دلا  یگرد یکی شوند.می 

تواند از  یمرکاپتو اتانول م- 2و  یتیوتریتولدشوار است. افزودن عوامل کاهنده مانند د یمیآنزها به شکل فعال آن جداسازی

و  یومسولفات آمونتوان با کمک ولی می  کند یریمهم هستند جلوگ یدرولیزل که در واکنش هیو ت یمآنز یمانده ها یباق یداسیوناکس

 با جلوگ، کرد یترا تثب یتریلازهان یزن یسرولگل
 
 کند.ها کمک میبه پایداری این آنزیم یمیآنز یواحدها  یرز یهاز تجز یریاحتمالا

ها به احتمال  یمآنز ینا و  که در شرایط سختی رشد دارند استفاده کنند یجدا شده از موجودات یتریلازهای، دانشمندان از نهمچنین

از  یعیوس  یفط یدارا Dac521 یهسو  B. pallidus یلترموف یباکتر لازیتریهستند. به عنوان مثال، ن یدارترسخت پا یطدر شرا یادز
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  یزوری کاتال  یتفعال  Pyrococcus abyssi  یپرترموفیلآرکئون ه  یتریلاز که ن  یاست، در حال  یدارپا  یاربالا بس  یاست و در دماها  سوبسترا

 . (10) دهدی نشان م pHاز  یعیوس  یفبالا و در ط یرا در دما
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چمران  یدخرداد بود. حاج حس ن چمران، پدر بزرگوار ش ه 15محله    در  1311متولد دهم مهر ماه س ال  ی،اچمران س اوه  یمص طف یدس  

 .که به تهران مهاجرت کرد کردیم یساوه زندگ یکنزد ییدر روستا

البته نمرات ابتدایی او زیاد خوب نبود، اما با ش رکت در جلس ات  گذراند. یهدر مدرس ه انتص ار یو کودک ییچمران دوران بتدا  یمص طف

بدرخش ند، از آن به آن در درس تلاش نمود تا   یو معنو  یعلمهای قرآن متوجه ش د برای درخش ش اس لام، مس لمین باید در تمام حوزه

به دس ت آورد و در  یکنکور س راس ر  15رتبه  خواند و در نهایت ی ریاض یات به ش دت درس میت. او در رش تهبه مدرس ه ممتاز البرز راه یاف

 .کرد یلتهران شروع به تحص یدر دانشکده فن یکالکترومان یرشته مهندس 

اند  یاز طرف دانش گاه تگزاس ا آمد در نهایتمیها بربس یار س خت بود اما او به خوبی از پس آن یکالکترومان یمهندس  ی  دروس رش ته

گرفتن مدرک  یبراهایش به آمریکا رفت.  ای به مهاجت به آمریکا نداشت اما به دلیل رسیدن به اهداف و ایدهپذیرش گرفت. او علاقه ام

  یدرا به اس ات یزیش گفت انگ  هاییدهپلاس ما مش غول به درس خواندن ش د و ا یزیکه فرفت و در رش ت یفرنیاکال یدکترا به دانش گاه برکل

بل او را به اس تخدام خود در   یش گاهمثل جت ناس ا و آزما  هایییش گاهکارنامه درخش ان او باعث ش د که آزما یندانش گاه ارائه داد. هم

 هستند. یشرفتهپ یاربس یناورو ف یتکنولوژ ینهها در زماز آن یککه هر  هایییشگاهآزما یاورند،ب

 یهابا لباس یش هلحظه ارائه مثل همکنم: )) در  ی دکتر چمران کم ش نیده ش ده که الان به آن اش اره میی پرماجرای پایان نامهقص ه

و حض ار به افتخار او بلند ش دند و دس ت زدند.  یدرس اند، همه اس ات  یانکه ارائه خودش را به پا  یو گش اد به ص حنه آمد. زمان یرس م یرغ
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 چه نمره ا یدکه نش س تند، نوبت بخش نمرات ش د. اس ات ینبعد از ا
 
بدهند که حقش باش د. همه در حال فکر   اوبه  یمانده بودند که واقعا

 ح یگف ت: تو آنق در خوب بود ی داز اس   ات ی ککردن بودن د ک ه ن اگه ان 
 
را ب ه ش   م ا  22نمره پس من  ی،ش   و  20اس   ت ب ه  یفک ه واقع ا

 ((!دهمیم

بود. داس تانی جالب  یو آزاده خواه یمناس ب، فروتن یریگ یمتواض ع، مهارت تص مهای ش خص یتی مهم ش هید دکتر چمران خص وص یت

 یگفته بود هر کس   یداز اس ات یکی خواندیکه در دانش گاه تگزاس درس م  یوقتکنم: )) از دوس تان ش هید دکتر چمران برایتان نقل می

ک ه  دانس   تن دیظ اهر در نظر گرفت ه بود. هم ه م ینمره برا 2و  کردیحس   اب م 18امتح ان را از  یعنی. گیردینمره م 2کروات بزن د ک ه 

خوب  یلیگش اد و بدون کروات بر س ر ص حنه حاض ر ش د. خ یهابا لباس یش همنظور اس تاد با چمران بود. اما در روز ارائه چمران مثل هم

 ((کامل را گرفت. 18نمره  یتمطالب خود را ارئه کرد و درنها

 :یتنامه شهید دکتر مصطفی چمرانمتن وص 

 … کنمیم وصیت

که او را مظهر  یص در! کس   ی! به معبود من! به معش و  من! به امام موس  دارمیاز حد دوس ت م یشکه او را ب یبه کس   کنمیم وص یت

هزار و چهار ص د س ال درد، غم، حرمان،  یندهو افتخار آن، و نما یعه،ش   یفهکه رمز طا ی! کس  خوانمیم ین! او را وارث حس  دانمیم یعل

 … کنمیم یتوص  یبه امام موس  یو بالأخره شهادت است! آر یحق طلب ی،مبارزه، سرسخت

. خوش حالم که در کنمیم یتوص    بار یناول یبرا  یام. ولکه مدتهاس ت با آن آش نا ش ده یعیاس ت طب  یامر ینام و امرگ آماده ش ده برای

و   یدام. قپا گذاش  ته  یررا ز  یقام. علارا ترک گفته یز. همه چامیدهبر  های. خوش  حالم که از عالم و ما فرس  میبه ش  هادت م یراه ینچن

 .رومیام و با آغوش باز به استقبال شهادت مرا سه طلاقه گفته هایو ما ف یاام. دنکرده هها را پار بند

را ترک گفتم، از   یکاآمر ینکه. از ایس تمام، متأس ف نبوده یبانس خت دس ت به گر یش ش س ال با مش کلات یابه لبنان آمدم و پنج  ینکها از

 یزو خاطره زن عز  هایبائیاز همه ز ینکهش کردم، از اعلم را فرامو   یایدن ینکهرا پشت سر گذاشتم، از ا یلذات و راحت طلب  یایدن ینکها

رنج، ش  کس  ت،  یت،درد، محروم  یایگذش  تم و به دن یو راحت طلب  یماد  یای… از آن دن یس  تمام، متأس  ف نگذش  ته دلبندمو فرزندان  

داران و   یهس رما یایاز دنش دم. با دردمندان و ش کس ته دلان هم آواز گش تم.  ینهمنش   یتقدم گذاش تم. با محروم ییاتهام، فقر و تنها

 … یستماحوال متأسف ن ینوارد شدم. با تمام ا لومینو مظ ینستمگران گذشتم و به عالم محروم

تا پروانه ش وم، تا   یکند. تو به من مجال داد  یشآزما یش تربزرگ مرا بهتر و ب یکه خدا یبه من گش ود یدجد  یاییمحبوب من، دن یا تو 

خود را به ظهور برس انم، از ش ر  به غرب و از ش مال تا جنوب لبنان را   یانس ان نظیریب  یبس وزم، تا نور برس انم، تا عش ق بورزم، تا قدرتها

، تا نور گردم، تا مظهر باش م، تا عش ق ش وم یانم،بنما یو اله  یو قو   یدجد یرا به همگان عرض ه کنم، تا راه یاله یو ارزش ها ارمپا بگذ  یرز

 یجز عش ق و فداکار  ینم،را نب یو خود را نخواهم، جز محبوب کس   ینمخود را نب یگراز وجود خود جدا ش وم و در اجتماع حل گردم، تا د

 آزاد شوم… یماد یو بنده یدآشنا و دوست گردم و از تمام ق رگتا با م ینم،نگز یقیطر

هزار و  یو ناس زا یناتهام و تهمت و هجوم و نفر کش ی،یار و چهار ص د س اله را به دوش مو درد و رنج هز   ای،یفهمحبوب من رمز طا یا تو 

 پذیری،یجهانس وز را بر جان م  یو حقد و حس دها  یخیتار  هاییگذش ته و دش من هایینهک کنی،یچهار ص د س ال را همچنان تحمل م

و دش منانت در  کنی،یها مهدف و اجتماع انس ان  یخود را فدا یو هس ت یاتتو ح  گذری،یخود م یزاز همه چ و ت کنی،یم  یتو فداکار

از حق   یاامام لحظه یاو تو  ش ورانند،یو مردم جاهل را بر تو م  زنندیدروغ م یبه تو تهمتها کنند،یم یانتو خ  دهندیعوض دش نام م
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و کمال و قدم  یقتحق یدث آرام و مطمئن به سو و همچون کوه در مقابل طوفان حوا یهدیو عمل به مثل انجام نم شوییمنحرف نم

و در راه پر افتخ ارت  کنمیک ه در رک اب ت مب ارزه م کنمیو من افتخ ار م …ینی)ع( و وارث حس     یعل ین دهنظر تو نم ا یناز ا  داری،یبر م

 …نوشمیشربت شهادت م

 یاز سوز درون  یااز عشق سخن برانم   یا یانم،به تو بنمامانع آن بود که من خود را  یاحجب و ح یرا! زیمحبوب من، آخر تو مرا نشناخت  ای

عش ق و پرس تش م،  ی! … من خدایس تمن  یاآدم س اده  …دارمیکه تو را دوس ت م یمن کنم،یم یتکه وص    یخود بازگو کنم… اما من، من

را بس وزاند، آتش  یاییکه هر دن یس تام، آتش فش ان درون من کافو مبارزه یتو گذش ت و تواض ع و فعال یفداکار  هرحق و مظ  یندهمن نما

به آن درجه  یدر زندگ یاس ت که کمتر کس    یامن به اندازه  یرا آب کند، فداکار یاس ت که قادر اس ت هر دل س نگ  یعش ق من به حد

 ام:است … به سه خصلت ممتاز شده یدهرس 

را جز عش   ق   ی اتو ه دف ح س   وزمی. در آتش عش   ق مب اردیو مم اتم م ی اتو ح . عش   ق ک ه از س   خنم و نگ اهم و دس   تم و حرک اتم1

 .یستمو جز به عشق زنده ن خواهم،یجز عشق نم ی. در زندگشناسمینم

 .کندیدر من نم یریکنند، تأث یرا به من ارزان ین. و اگر آسمان و زمنیازمیآزاد و ب یزهمه چ ید. فقر که از ق2

 یت  با محروم  ییتنها یایکه محتاج عش ق اس ت، در دن ی. کس  کندیآش نا م  یت. مرا با محرومدهدین اتص ال مکه مرا به عرفا یی. تنها3

بلند راز  یاو را پاک نخواهند کرد. جز کوهها یتار او باشد و جز ستارگان اشکها یشبها یسان تواندینم ی. جز خدا کسسوزدیعشق م

به   یاتا او را بپرس تد   گرددیم یص بحگاه او را حس نخواهند کرد. به دنبال انس ان  یهاو جز مرغ س حر ناله یدش ن اهنداو را نخو   یازهایو ن

 … یابدیکمتر م گردد،یم یشترهر چه ب یاو عشق بورزد. ول

و   ترینیبااز ز یده،روزگار را چش     یو گرم  یرا گذرانده، س  رد یمقامات علم  ینتر. بزرگیس  تن  یاآدم س  اده کندیم یتکه وص    کس  ی

اس ت برخوردار ش ده، و در اوج  یو دوس ت داش تن  یبااز هر چه ز یده،چ یوهم یها برخوردار ش ده، از درخت لذات زندگعش ق  ترینیدش د

 ست.دردآلود و اشکبار و شهادت را قبول کرده ا یمقدس، زندگ یرها کرده و به خاطر هدف خود را یزهمه چ ییکمال و دارا

 … کندیم یتبا تو وص  یکس ینچن یکمحبوب من،  یا آری

ندارم، و آنچه دارم متعلق به تو و حرکت و مؤس س ه اس ت. از آنچه به دس ت   یزیکه چ  دانییم یرا. زیس تمن درباره مال و منال ن وص یت

 یزها و پدر و مادر نزن و بچه یام. حتنخواسته  یزیچ یشانهدرو یام. جز زندگبر نداشته یزیچ  یشخص یاجاتبه خاطر احت یده،من رس 

 متعلق به تو است. یزمن ن یملکتو و حرکت باشد، معلوم است که ما یوجودم برا ی. آنجا که سر تا پااندنکرده یافتدر یزیاز من چ

 ام.قرض داده یادز یگرانکه به د یدر حال یستم،ن یکس یون. مدیستن ینمن درباره قرض و د وصیت

 … یستمن یونمد یبه کس یزنظر ن ینام. از اتواضع و احترام نبوده ی،خود جز محبت، فداکار یام. در زندگنکرده یبد یکس به

 … یستن هایزچ ینمن درباره ا یتوص  آری

 است … یفهو وظ یاتمن درباره عشق و ح وصیت

که جانم را    یوقت کنم،یم یتندارم که به تو س فارش کنم. وص   یفرص ت  یگراس ت و د یدهکه آفتاب عمرم به لب بام رس   کنمیم احس اس

 .…ینمتو را نب یگروداع کنم و د یادن ینام، و انتظار دارم هر لحظه با ابر کف دستم گذاشته
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بزرگ   یاز خدا یگاهگاه یندارم. حت یاجاحت یبه کس    یادن ین. در ایس تتجارت ن  یاو  یاجبابت احت یدوس ت ینو ا  دارمیرا دوس ت م تو 

  یو آرزوئ کنمینم یاگل ه خواهم،ینم یزی. چکنمینم ی اجو احس   اس احت طلبمینم یزی… از او چ کنمیم نی ازییاحس   اس ب یزن

. همچنانکه دانمیاز عش ق به خدا م یو من عش ق به تو را قس مت  ی،عش ق و محبت یس تهکه تو ش ا س تندارم. عش ق من به خاطر آن ا

 یبرا یدنهمچون نفس کش   یدنعش ق ورز ین. و اورزمیعش ق م  ینیاو در زم یندهکه نما یزبه تو ن  زم،ور یو عش ق م پرس تمیرا م  یخدا

 است … یعیمن طب

ام. عش ق اس ت که روح مرا نخواس ته یزیتر از عش ق چو بالا  امیدهند یزیاز عش ق چ  تریبامن اس ت. ز یو محرک زندگ یاتهدف ح عش ق

 ی ایدن  ره ان د،یم ینیوخودب یمرا از خودخواه کن د،ینهفت ه مرا ظ اهر م یاس   تع داده ا  آورد،یقل ب مرا ب ه جوش م  دارد،یب ه تموج وا م

برگ،  یک. لرزش  کنمیم یداپ یبابینز  اییدهحس اس و د  یو قلب  یفلط یاحس اس   ش وم،یوجود محو م المدر ع کنم،یحس م  یگرید

 یایعالم به دن ینو از ا  ربایندیغروب آفتاب، احس  اس و روح مرا م  یا،س  حر، موج در یمملا یمکوچک، نس     یانهس  تاره دور، مور یکنور 

 … ستعشق ا یاتهمه و همه از تجل هاین… ا برندیم یگرید

. به خاطر یابمیرا م  یگریو ابعاد د نگرمیم اعتنایییبا ب  یا. به خاطر عش  ق اس  ت که به دنکنمیم  یخاطر عش  ق اس  ت که فداکار به

  یو هس ت یاتو ح پرس تمیاو را م کنم،ی. به خاطر عش ق اس ت که خدا را حس مپرس تمیرا م  یبائیو ز بینمیم  یبارا ز  یاعش ق اس ت که دن

 نم …کیم یمشخود را تقد

 .امیدهد یجواب بد یول ام،یدهعشق ورز یام، حتمحبت کرده یادیبه عده ز یادن ینکه در ا دانمیم

که از چه  دانندینم خبرانیب ین! اما انمایندیکرده از محبت سوءاستفاده م یو به قول خودشان زرنگ کنندیم یررا به ضعف تعب عشق

ها جز آن یکه زرنگ دانندیاند. نمرا درک نکرده یابعاد زندگ  ینترکه بزرگ دانندیکه عش  ق و محبت اس  ت، محرومند. نم ینعمت بزرگ

 …  یستن یزیمذلت چ و یافلاس و بدبخت

خود  یالاگر آن کس محبت مرا درک نکند و به خ یکنم. حت  یغدر یرا از کس     یشکه محبت خو   دانمیتر از آن ممن قدر خود را بزرگ و

و  س وزمیاش ته باش م. من در عش ق خود مد ییدر ازاء عش ق تمنا یاتر از آنم که به خاطر پاداش محبت کنم، . من بزرگیدس ؤاس تفاده نما

 … یداست که ممکن است در جواب عشق من به حساب آ یپاداش  ینترلذت بزرگ ین. ابرمیلذت م

. و چه کنییمحبت م  دریغی. به همه بدارییها را دوس  ت م. انس  انکنییعش  ق ش  نا م  یایمحبوب من، در در  یا که تو هم  دانممی

را  هاین… تو ا زنندیخود تو را گول م یالو به خ گیرندیتو را به تمس  خر م ی. حتکنندیحبت س  وءاس  تفاده مم ینها که از اآن  یادندز

و  یعش   ق بورز یگراند یرتر از آن اس   ت ک ه تح ت ت أثمق ام تو بزرگ یرا… ز دهیینم ییریتغ ینتردر روش خود کوچ ک یول دانییم

انعکاس  یرو تحت تأث  بارییو همچون باران برچمن و ش وره زار م  تابییاس ت. همچون آفتاب بر همه جا م  ی. عش ق تو فطریمحبت کن

 … گیرییسنگدلان قرار نم

ها و اس ت و جولانگاهش عظمت آس مان یرونب یو خودخواه ینیخودب یکمن به روح بلند تو باد که از محدوده تنگ و بار ینآتش    درود

 اسماء مقدس خداست.

اس ت که مرا جذب تو کرده   یزیچ ینترمش خص ه وجود توس ت، و ارزنده  ترینیباو ز ینترعش قت باد، که بزرگ  یوزان من فداس   عش ق

 … آیدیبه حساب م یاله یزاناست که در م اییصهخص ینتراست، و مقدس
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