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صنایــع غذایــی یکــی از پیچیــده تریــن صنایــع اســت چــرا کــه فرآیند 
تولیــد مــواد غذایــی، زمــان و انــرژی بســیار زیــادی مصــرف می کنــد. 
تولیدکننــدگان مــواد غذایــی بایــد بســیاری از مــوارد همچــون 
ــر  ــر را در نظ ــوارد دیگ ــته بندی و م ــین ها، بس ــواع ماش ــداری ان نگه
داشــته باشــند. حتــی زمانــی کــه یــک مــاده غذایــی فــرآوری شــد و 
تمــام مــواد غذایــی بســته بنــدی شــده و آمــاده ارســال هســتند، بــاز 
 هــم بایــد آزمایــش هــای کیفــی گســترده ای را پشــت ســر بگذارنــد.

در چنــد ســال اخیــر، هــوش مصنوعی تحــولات عظیمی را در بســیاری 
ــع ایجــاد کــرده اســت. هــوش مصنوعــی از پتانســیل بالایــی  از صنای
ــود  ــی و بهب ــواد غذای ــت م ــره وری، کاهــش هدررف ــش به ــرای افزای ب
ــیاری از  ــه، بس ــوردار اســت. در نتیج ــن برخ ــره تأمی ــالات زنجی اخت
ــریع تر  ــه س ــر چ ــه ه ــتند ک ــاش هس ــی در ت ــع غذای ــالان صنای فع
ــای آن  ــی و زیرمجموعه ه ــوش مصنوع ــای ه ــت را از مزای ــن صنع ای

ــد. ــد نماین بهره من

در ایــن جلــد از مجلــه زمیــن هوشــمند بــه بررســی ارتبــاط صنایــع 
ــم. ــی می پردازی ــی و هوش مصنوع غذای
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تولید و ایمنی مواد غذایی

الگوریتــم هــای هــوش مصنوعــی از شــبکه هــای عصبــی بــرای نظــارت بــر 
ــره تامیــن اســتفاده می کننــد و  ــی در تمــام مراحــل زنجی ــواد غذای محموله هــای م
در نتیجــه تضمیــن می شــود کــه در طــی ایــن مراحــل، تمامــی اســتاندارد های لازم 

ــرای ایمنــی رعایــت شــده اســت. ب

ایمنــی اولویــت اصلــی همــه مشــاغل فــرآوری مــواد غذایــی اســت. همــه کارمنــدان 
و کارگرانــی کــه مســتقیماً بــا مــواد غذایــی در تمــاس هســتند بایــد لبــاس مناســب 
بپوشــند و اســتانداردهای ایمنــی را رعایــت کننــد. در ایــن شــرایط، ردیابــی صدهــا 
ــد، دشــوار اســت. ــی کنن ــروی م ــن پی ــان از اینکــه همــه از قوانی ــد و اطمین کارمن

ــر  ــر نظ ــران را زی ــه کارگ ــد هم ــی می توانن ــوش مصنوع ــه ه ــز ب ــای مجه دوربین ه
ــی  ــوش مصنوع ــد. ه ــاع دهن ــران اط ــه مدی ــون ب ــض قان ــورت نق ــد و در ص بگیرن
می توانــد بــه ســرعت مســائل ایمنــی ماننــد نپوشــیدن لبــاس مناســب، محافظــت از 

مــواد غذایــی یــا عــدم رعایــت قوانیــن را شناســایی کنــد.
ــدار  ــال هش ــد و ارس ــر تولی ــارت ب ــرای نظ ــی ب ــوش مصنوع ــب ه ــن ترتی بدی
ــروز مشــکل اســتفاده می شــود.  ــا در صــورت ب ــران آن ه ــا مدی ــران ی ــه کارگ  ب
ــود  ــت خ ــد مطابق ــدگان می توانن ــی، تولیدکنن ــوش مصنوع ــتفاده از ه ــا اس ب
ــت  ــن حــال کیفی ــرده و در عی ــی بررســی ک ــواد غذای ــی م ــررات ایمن ــا مق را ب

ــند. ــود بخش ــان را بهب محصولاتش
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کاهش هدر رفتن مواد غذایی

بــه کمــک هــوش مصنوعــی می تــوان زباله هــای حاصــل از مــواد غذایــی را کاهــش 
ــه  ــازی ب ــر نی ــی، دیگ ــای هــوش مصنوع ــدی از مزای ــا بهر ه من داد. کشــاورزان ب
آزمایش هــای مزرعــه ای نخواهنــد داشــت. ایــن مســئله تــا حــد بســیار زیــادی 
ــز  ــود نی ــرف می ش ــا ص ــن آزمایش ه ــرای ای ــه ب ــی ک ــی در پول ــه صرفه جوی ب

ــد. ــک می کن کم
هــوش مصنوعــی بــه شناســایی میکروب هایــی کــه می تواننــد رشــد محصــولات 

را بــدون نیــاز بــه اســتفاده از کــود افزایــش دهنــد، کمــک می کنــد.
از طرفــی بــه کمــک هــوش مصنوعــی می تــوان مــواد غذایــی ای کــه نزدیــک 
بــه فاســد شــدن هســتند را شناســایی کــرد و پیــش از آن کــه آن مــاده غذایــی 
فاســد شــود، متوجــه ایــن مســئله خواهیــم شــد و اقــدام بــه مصــرف یــا فــروش 
آن بــه رســتوران هــا یــا ســایر افــرادی کــه مایــل بــه خریــد آن هســتند خواهیم 

 . د نمو

دسته بندی مواد غذایی

ــه  ــن مرحل ــت. ای ــر اس ــت و زمان ب ــدی پرزحم ــی، رون ــواد غذای ــته بندی م دس
ــا  ــی ت ــوش مصنوع ــک ه ــا کم ــد. ب ــاد می باش ــیار زی ــروی کار بس ــد نی نیازمن
حــد زیــادی می تــوان در زمــان و تعــداد نیــروی مــورد نیــاز بــرای انجــام ایــن 

ــرد. ــی ک ــم صرفه جوی ــت  مه فعالی
لیزرهــا و دوربین هــا بــرای ارزیابــی شــکل، رنــگ و یکپارچگی تمامــی محصولات 
اســتفاده می شــوند و بــه طــور خــودکار مــوارد معیــوب و غیرقابل اســتفاده کنــار 
 machine( گذاشــته می شــوند. عاوه برایــن، اگــر از فنــاوری یادگیــری ماشــین
learning( هــم در کنــار هــوش مصنوعــی اســتفاده شــود، چنیــن سیســتم هایی 
ــا بهبــود خواهنــد یافــت و از هدررفــت محصــولات قابل قبــول جلوگیــری  مرتب

ــد. خواهد ش
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کشاورزی هوشمند

کشــاورزان همچنیــن از هــوش مصنوعــی بــرای بهبــود عملکــرد خــود با بهینه ســازی 
ــه  ــز ب ــای مجه ــر از پهپاده ــال حاض ــا در ح ــد. آنه ــتفاده می کنن ــد اس ــرایط رش ش
ــرات  ــا، اث ــی دم ــرای ردیاب ــرفته ب ــی پیش ــتم های نظارت ــی و سیس ــوش مصنوع ه

پرتوهــای UV و غیــره اســتفاده مــی کننــد.

ــر  ــذا تأثی ــت غ ــر کیفی ــی ب ــه عوامل ــد چ ــی بفهم ــوش مصنوع ــه ه ــی ک هنگام
می گذارنــد، محاســبه می کنــد کــه هــر گیــاه بــرای رشــد غذاهــای بــا کیفیــت عالــی 
بــه چــه چیــزی نیــاز دارد. عــاوه بــر ایــن، هــوش مصنوعــی می توانــد بیماری هــای 
گیاهــی، آفــات، ســامت خــاک و بســیاری از عوامــل دیگــر را کــه بــر کیفیــت غــذا 

ــد. ــایی کن ــد، شناس ــر می گذارن تأثی

شبکه عصبی در خدمت صنایع غذایی

امــروزه یکــی از مهم تریــن ابزارهــا در صنایــع غذایــی، شــبکه عصبــی اســت کــه 
ــک  ــای فیزیکــی و شــیمیایی ی ــوان گزارشــی از ویژگــی ه ــه کمــک آن می ت ب
ــه بررســی  ــه ب ــان نمــود. در ادام ــی کیفیــت آن بی ــی، جهــت ارزیاب ــاده غذای م

بیشــتر ایــن ابــزار خواهیــم پرداخــت.
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بینی الکترونیکی

ــرای تشــخیص  بینــی الکترونیکــی یــک دســتگاه حســگر الکترونیکــی اســت کــه ب
بوهــا یــا طعــم هــا طراحــی شــده اســت. فرآینــد تشــخیص، مشــابه بویایــی انســان 
اســت و بــرای شناســایی، مقایســه، کمــی ســازی و ســایر کاربردهــا از جملــه ذخیــره 
ســازی و بازیابــی داده هــا انجــام مــی شــود. برخــی از ایــن دســتگاه ها بــرای مقاصــد 
صنعتــی اســتفاده می شــوند. فنــاوری بینــی الکترونیکــی در حــال حاضــر در بســیاری 

از صنایــع از جملــه کشــاورزی، محیــط زیســت و ارتــش اســتفاده می شــود.
بــا توجــه بــه اینکــه بینــی الکترونیکــی، مکانیــزم بویایــی انســان را شبیه ســازی 
می کنــد، مزایــای بســیاری نســبت بــه دیگــر سنســورها بــرای کنتــرل کیفیــت 

و ایمنــی مــواد غذایــی دارد.

ماشین بینایی

ــی  ــع غذای ــد در صنای ــی، می توان ــی الکترونیک ــد بین ــز مانن ــی نی ــین بینای ماش
کمــک کننــده باشــد و بــرای کنتــرل کیفــی بصــری و ســنجش از راه دور بــرای 

محیــط  هایــی کــه امــکان حضــور انســان در آن هــا نیســت، اســتفاده  شــود.
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ربات آشپز

ایــن روبــات هــا از ترکیبــی از ســخت افــزار و نــرم افــزار بــرای تکــرار اعمــال انســان 
ــزاری معمــولا شــامل  ــد. اجــزای ســخت اف ــط آشــپزخانه اســتفاده می کنن در محی

یــک یــا چنــد بــازوی مفصلــی هســتند.
اجــزای دیگــر ایــن ربات هــا شــامل سنســورها و گاهــی اوقــات دوربین هــای مجهــز 
بــه هــوش مصنوعــی اســت. بازوهــای مکانیکــی مســئول اعمــال فیزیکــی ماننــد خرد 
ــا،  ــگرها و دوربین ه ــتند. حس ــواد هس ــا م ــروف ی ــی ظ ــم زدن و جابجای ــردن، ه ک
ــع آوری  ــگ جم ــا رن ــا ی ــد دم ــت مانن ــال پخ ــذای در ح ــورد غ ــی را در م اطاعات
می کننــد تــا زمــان پخــت بهینــه را تعییــن کننــد یــا رونــد پخــت را تنظیــم نماینــد.

نــرم افــزار نقــش مهمــی در عملکــرد یــک ربــات آشــپزی دارد. گاهــی اوقــات ایــن 
ــوان  ــن می ت ــز می شــوند؛ همچنی ــری ماشــین مجه ــای یادگی ــه ویژگی ه ــا ب ربات ه
ــال کننــد  ــزی کــرد کــه دســتورالعمل های خاصــی را دنب آن هــا را طــوری برنامه ری
ــود  ــان بهب ــا در طــول زم ــد ت ــاد بگیرن ــر ی ــه و بازخــورد کارب ــد از تجرب ــا می توانن ی

پیــدا کننــد.
ــد از  ــای جدی ــتورالعمل ه ــری دس ــه یادگی ــادر ب ــرفته ق ــای پیش ــی از مدل ه برخ
ــای  ــا محدودیت ه ــات ی ــاس ترجیح ــر اس ــتورالعملها ب ــم دس ــا تنظی ــت ی اینترن
غذایــی هســتند. مدل هــای دیگــر می تواننــد بــرای یــک سیســتم آشــپزخانه کامــا 

ــوند. ــل ش ــمند متص ــای هوش ــد یخچال ه ــتگاه های IoT مانن ــه دس ــه ب یکپارچ
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مراجع :

www.wizata.com

www.clickworker.com

foodexiran.com

www.howtorobot.com

www.nisum.com

تمامی تصاویر این مجله و همچنین تصویر جلد آن، توسط هوش مصنوعی و با کمک سایت 
زیر تهیه شده است.

www.bing.com
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“By far, the greatest danger of Artificial 
Intelligence is that people conclude too 
early that they understand it.”

Eliezer Yudkowsky

t.me/intelligentland_magazinet.me/intelligentland_magazine


