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جب

اول دفتر به نام ایزد دانا

صانع، پروردگار حیّ توانا

با سلام و احترام

ــما  ــه ش ــان را ب ــگاه اصفه ــن دانش ــریه 1435 راه آه ــتم نش ــماره هش ــار ش ــا افتخ ب

عزیــزان تقدیــم می کنیــم. ایــن نشــریه در راســتای رســالت خــود مبنــی بــر انعــكاس 

ــانه  ــک رس ــوان ی ــه عن ــا ب ــد ت ــلاش می کن ــن، ت ــجویان راه آه ــای دانش فعالیت ه

دانشــجویی، عــلاوه بــر ایجــاد پــل ارتباطــی میــان دانشــجویان و مســئولان و جامعــه، 

ــای  ــه در حوزه ه ــورت گرفت ــای ص ــالات و پژوهش ه ــی، مق ــب علم ــاپ مطال ــا چ ب

ــه  ــه دســتاوردها، پیشــرفت ها، چالش هــا و راه کارهــای ارائ مختلــف ریلــی، نگاهــی ب

ــا بررســی هایی،   ــن صنعــت داشــته باشــد. ســپس ب ــرای حــل مشــكلات ای شــده ب

چشــم اندازهــا و افق هــای روشــن پیــش روی آنهــا را شــرح دهــد.

امیــدوارم ایــن طریــق، بــه تقویــت روحیــه پژوهشــگری و پژوهــش محــوری در میــان 

ــان را  ــرده و آن ــک ک ــی کم ــوزه ریل ــران ح ــگان و صنعتگ ــجویان، دانش آموخت دانش

بــا مفاهیــم و تكنولوژی هــای نوظهــور در ایــن صنعــت بیــش از پیــش آشــنا نمایــد.

مــا بــر ایــن باوریــم کــه نشــریه راه آهــن دانشــگاه اصفهــان، می توانــد نقشــی مهــم در 

توســعه صنعــت ریلــی کشــور ایفــا کنــد. ایــن نشــریه، فرصتــی را بــرای دانشــجویان 

ــن  ــد و در عی ــی کنن ــه معرف ــه جامع ــود را ب ــتاوردهای خ ــا دس ــد ت ــم می کن فراه

حــال، زمینــه ای بــرای آشــنایی جامعــه و دانشــجویان بــا اهمیــت صنعــت ریلــی را 

ــد.  ــم می کن فراه

از تمامــی دانشــجویان، اســتادان، و مســئولان ایــن حوضــه کــه در تهیــه ایــن نشــریه 

همــكاری داشــتند، صمیمانــه سپاســگزارم.
مدیر مسئول نشریه ۱۴۳۵ راه آهن دانشگاه اصفهان

1402/06/25مهدی علی‌ملکی‌جزی

ــط  ــه توس ــت ک ــگاهی اس ــریه دانش ــک نش ــجویی 1435، ی ــریه علمی-دانش نش

انجمــن علمــی گــروه مهندســی راه آهــن دانشــگاه اصفهــان منتشــر می شــود کــه 

در زمینه هــای تخصصــی کار می کنــد. ایــن نشــریه، در طــول ســالیان گذشــته، بــه 

ــه  ــرای دانشــجویان و علاقه منــدان ب ــل اعتمــاد ب عنــوان یــک مرجــع معتبــر و قاب

صنعــت راه آهــن، فعالیــت داشــته اســت.

ــجویان در  ــراد و دانش ــی اف ــش و آگاه ــش دان ــریه 1435، افزای ــی نش ــدف اصل ه

زمینــه صنعــت راه آهــن اســت. ایــن نشــریه، بــا ارائــه مقــالات، مطالــب آموزشــی و 

تحلیلــی و مصاحبه هــای اختصــاص یافتــه بــه صنعــت راه آهــن، تــلاش می کنــد تــا 

دانــش و آگاهــی افــراد را در ایــن زمینــه افزایــش دهــد.

ایــن شــماره، شــامل مجموعــه ای از موضوعــات متنــوع و مهــم در حــوزه راه آهــن 

اســت. از جملــه موضوعاتــی کــه در ایــن شــماره از نشــریه آمــده اســت، می تــوان بــه 

تحــولات فنــاوری در ایــن صنعــت، نوآوری هــای مهــم در ابزارهــا و تكنولوژی هــای 

ــی  ــبات فن ــتانداردها و محاس ــی، اس ــادی و مدیریت ــائل اقتص ــتفاده، مس ــورد اس م

اشــاره کــرد.

نشــریه 1435، یــک منبــع ارزشــمند بــرای دانشــجویان و علاقه منــدان بــه صنعــت 

ــراد  ــه اف ــردی، ب ــوای تخصصــی و کارب ــه محت ــا ارائ ــن نشــریه، ب راه آهــن اســت. ای

ــا دانــش و آگاهــی خــود را در ایــن زمینــه افزایــش دهنــد و در  کمــک می کنــد ت

نهایــت، بــه موفقیــت در ایــن حــوزه دســت یابنــد.
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سال هفتم /شماره هشتم/تابستان 1402

یراونف ی وژولونکت

انقلاب  اوایل  از  انرژی  تأمین  برای  سوزاندن سوخت‌های فسیلی 

آنها در چند قرن گذشته به  اما مصرف  صنعتی آغاز شده است 

حمل  صنعت  در  مخصوصا  است  کرده  تغییر  توجهی  قابل  طور 

از  قطارها  درآوردن  حرکت  به  برای  قدیم  از  که  ریلی  نقل  ‌و 

آلودگي  و  سوختي  ذخاير  كاهش  باعث  انرژي،  منابع  از  حد  بيش ‌از  استفاده‌ي  و  مختلف  صنايع  توسعه  و  رشد 

محيط‌ زيست شده است. انرژي، ابزاري سياسي، اقتصادي و استراتژيك براي كشورها به شمار مي‌رود. به طوری 

که سوخت‌های فسیلی در حال حاضر در جهان 82 درصد از کل انرژی مصرفی را با توجه به رشد شهرها به خود 

اختصاص داده‌اند. از آنجایی که انرژی یکی از نیازهایی که برای پیشرفت در صنعت می‌باشد، پس بشریت برای اینکه 

بتواند به تکنولوژی‌های بهتر دست یابد مجبور به استفاده از سوخت می‌باشد و سوخت‌های فسیلی یکی از بهترین 

گزینه‌ها به نظر می‌رسد. استفاده از این سوخت‌ها معایبی در پی دارد که مهم‌ترین آن‌ها گرمایش جهانی به دلیل  

انتشار کربن ناشی از سوزاندن سوخت‌های فسیلی است. این تریکبات تقریباً مسئول سه چارم از میزان انتشار مواد 

آلاینده، ناشی از فعالیت‌های انسانی در ۲۰ سال گذشته است. اکنون دانشمندان و مهندسان به دنبال راه‌هایی برای 

کاهش وابستگی ما به سوخت های فسیلی و جایگزینی این سوخت‌ها برای محیط زیست  سالم‌تر هستند. 

کاهش وابستگی به سوخت‌های فسیلی و حفظ کاهش وابستگی به سوخت‌های فسیلی و حفظ 
محیط‌زیست سالم در صنعت ریلیمحیط‌زیست سالم در صنعت ریلی

جایـگزینـی فـوق‌العـاده جایـگزینـی فـوق‌العـاده 
منـاسبمنـاسب

تکنولوژی و فناوری
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سال هفتم /شماره هشتم/تابستان 1402فصلنامه علمی دانشجویی چهارده سی و پنج  )1435(

یراونف ی وژولونکت یراونف ی وژولونکت

تامین برق واگن‌ها )راه‌آهن هند(

شبكه ریلی هند یكی از بزرگ ترین خطوط ریلی در آسیا را دارد 

شمار  به  دنیا  در  بزرگ  راه آهن  شبكه  چهارمین  حقیقت،  در  و 

می رود. هندوستان سرزمین بسیار پهناور و وسیعی است و این 

شبكه تمام شهرها و روستاها و نواحی دور افتاده هند را به خوبی 

پوشش می دهد. روزانه حدود 13 میلیون نفر از این خطوط برای 

جا به  جایی استفاده می کنند. راه آهن هند در سال 1951 ملی 

شده و حدود 115000 کیلومتر خط ریلی دارد. روزانه 12617 

قطار حرکت می کنند تا نزدیک به 15 میلیون مسافر را به نقاط 

مختلف جا به  جا کنند )این آمار برای سال 1398 است(. شبكه 

ریلی کشور هند برای اولین بار شاهد فعالیت قطارهای غیر دیزلی 

از  استفاده  با  را  قطاری  توانستند  بار  اولین  برای  است. هندی ها 

انرژی خورشیدی به حرکت درآورند. بر روی سقف واگن های قطار 

یاد شده تعداد زیادی صفحه خورشیدی نصب شده تا انرژی لازم 

برای حرکت آن تامین شود. البته نصب چنین صفحاتی بر روی 

قطارهایی که با سرعت 80 کیلومتر در ساعت حرکت می کنند، 

کار ساده ای نیست. این صفحات به طور مستقیم به باتری هایی 

متصل می شوند که قادر به ذخیره سازی انرژی اضافه بر نیاز قطار 

هستند. البته این قطارها همچنان مجهز به موتور دیزلی هستند 

و صفحات خورشیدی تنها برای تامین انرژی مورد نیاز واگن های 

مسافربری و روشن کردن چراغ ها، نمایشگرهای حاوی اطلاعات و 

سیستم تهویه مطبوع به کار گرفته می شوند. صرفه جویی ناشی 

از نصب این صفحات خورشیدی در نوع خود جالب توجه است. 

استفاده از صفحات خورشیدی در تنها شش واگن یک قطار باعث 

عدم مصرف 21 هزار لیتر سوخت دیزلی در سال خواهد شد که 

به معنای 20 هزار دلار صرفه جویی خواهد بود.

قطار ۱۰۰درصد خورشیدی )استرالیا(

اولین قطار ٪100 خورشیدی جهان را  در سال 2017، استرالیا 

در خلیج بایرون)ByronBay( با سیستم  6/56/5  کیلووات بر روی دو 

که  انعطاف پذیر  خورشیدی  پنل های  کرد.  راه اندازی  خود  واگن 

می توان  که  می کنند  تولید  انرژیی  پوشانده اند،  را  واگن ها  سقف 

در یک باتری با ظرفیت 77 کیلووات ساعت ذخیره سازی کرد. 

همچنین یک سیستم خورشیدی 30 کیلوواتی در ایستگاه اصلی 

مدل  تسلای  یک  اندازه  به  قطار  باتری  دارد.  وجود  باتری  شارژ 

S ظرفیت دارد و می تواند 6 تا 7 رفت و برگشت را در مسیر 3 

کیلومتری خود انجام دهد. با هر بار اعمال سیستم ترمز، حدود 

بازیابی می کند. گفتنی است که  را  انرژی مصرفی  از  25 درصد 

روشنایی قطار، نیروی کشش، مدارهای کنترلی و پمپ های هوا 

همگی با باتری کار می کنند.

ذغال‌سنگ استفاده می‌کردند. اما اکنون در سراسر جهان، حدود 

75 درصد قطارها برقی هستند و بقیه با گازوئیل حرکت می‌کنند. 

این باعث می‌شود آنها کاندیدای مناسبی برای کار با انرژی کاملا 

زیرساخت  بازسازی  در  توجه  قابل  سرمایه‌گذاری  بدون  پاک، 

باشند. دانشمندان به دلیل جلوگیری از گرمایش زمین به دنبال 

که  پی ‌بردند  این  به  سرانجام  و  هستند  تجدیدپذیر  انرژی‌های 

نور   ،»Solar Panel« نام  به  صفحه‌هایی  طراحی  با  می‌توانند 

خورشید را که یک منبع هسته‌ای طبیعی است، جذب کرد و طی 

فرایندهایی که در سلول‌های خورشیدی رخ می‌دهد، از طریق آن 

به برق  DC دست ‌پیدا کرد.

ما در اینجا چند نمونه طرح‌ استفاده از انرژی خورشیدی را بررسی 

خواهیم کرد و جزئیاتی را بیان می‌‌کنیم.

 Black Friars تامین برق ایستگاه متروی
)انگلستان-لندن(

بالغ ‌بر  قدمت  با  متروي »Blackfriars« ايستگاهي  ايستگاه 

100سال، ايستگاهي استراتژكي در دل جنوبي‌ترين نقطه شهر لندن 

كه به نحوي تاريخي بر فراز رودخانه عظيم »Thames« ساخته‌ 

شده است. شهردار و مسئولين شهر لندن مدت‌ها از هزينه‌هاي 

كارايي  همچنين  و  فراوان  استهلاك  و  زياد  انرژي  مصرف  بالا، 

دسامبر  در  سرانجام  داشتند.  شكايت  بزرگ  ايستگاه  اين  پايين 

سال 2008 ميلادي شوراي شهر لندن با در نظر گرفتن بودجه‌اي 

اين  توسعه  و  بازسازي  مرمت،  برنامه  پوند  ميليون   350 معادل 

ايستگاه قديمي را تصويب و درنتيجه كارهاي عمراني اين ايستگاه 

انجام كارهاي مهندسي، سه سال  برای  ايستگاهي كه  آغاز شد. 

تمام  )از سال 2009 الي 2012(  در دست بازسازی بود. 

بخشي از اين بودجه‌ي عظیم، يعني در حدود 5/7  ميليون پوند 

صرف اجراي طرحي شد كه بعدها از آن به‌عنوان نوآوري بزرگ 

انرژي  حوزه حمل‌ و نقل ريلي در زمينه بهينه‌سازي و مديريت 

پانل‌هاي  فنّاوري  از  استفاده  با  آن  در  كه  پروژه‌اي  گرديد.  ياد 

نياز  مورد  انرژي  خورشيدي )solar technology( تمام 

ايستگاه تأمين مي‌شد.

در اين پروژه در سقف ايستگاه، بيش از 4400 پانل خورشيدي قرار 

hongq�  داده شد. البته قبل از لندن، مترو شانگهاي در ايستگاه 

ia مشابه اين طرح را عملي و اجرا كرد كه هرگز به وسعت و عظمت 

پروژه ايستگاه ريلي Black friars  نبوده است. بعدها مسئولين 

Black fri�  شهر لندن اظهار داشتند كه اجراي پروژه ايستگاه 

ars علاوه بر صرفه‌جويي در مصرف سوخت‌هاي فسيلي و كاهش 

آلودگي هوا، باعث شده راندمان ايستگاه و شبكه ريلي حمل ‌و نقل 

عمومي )به وسیله‌ی اضافه شدن 12 الي 24 قطار در هر مسير( 

افزايش يابد.
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که  است  مدتی  کارشناسان  دهد.  انجام  را  کار  این  خورشیدی 

برای  و  هستند  کار  به  مشغول  کشور  این  زیرساخت های  روی 

صرفه جویی در مصرف برق، با عزمی راسخ این نوع خطوط راه آهن 

را راه اندازی کرده اند اما هنوز کاملا به مرحله بهره برداری نرسیده 

است. دولت بریتانیا در تلاش است تا سال 2040 میلادی از شر 

سوخت دیزلی در خطوط راه آهن خلاص شود.

با توجه به افزایش آلایندگی و دمای کره ی زمین، باید استفاده از 

سوخت های فسیلی را به حداقل خود برسانیم و انرژی پاک را به 

جای آن ها جایگزین کنیم. باید به اینكه لوکوموتیوها نیاز به توان 

بالاتری جهت حرکت دارند و نمی توان به سادگی انرژی مورد نیاز 

لوکوموتیوها را تامین کرد نیز توجه داشت. کشورهای زیادی دیر 

یا زود برای توسعه خطوط راه آهن، خود دست به دامان استفاده 

از انرژی پاک خواهند شد. در هر صورت باید منتظر ماند تا در 

آینده مشخص شود که کدام یک از شیوه ها موفق تر و اقتصادی تر 

خواهد بود.

Cinema

سینما ریلی

منوریل‌های  فیلم  تماشای  به  را  شما  اینجا  در 
آویزان چین دعوت میک‌نیم.

مزارع خورشیدی تامین نیروی برق 
را  جهان  ریلی  خط  اولین  انگلستان  میلادی،   2019 سال  در 

راه اندازی کرده که انرژی آن کاملًا توسط یک مزرعه خورشیدی 

30 کیلوواتی تامین می شود و به جرئت می توان گفت اولین نمونه 

موجود در جهان می باشد.

نزدیک  مسیر  در  سیگنال  ارسال  با  مدام  پنل،   100 به  نزدیک 

روشن   )Hampshire( همپشایر  در   )Aldershot( آلدرشوت 

هستند و باعث می شوند تا خط راه آهن نیز فعال باقی بماند. اگر 

این پروژه به خوبی و خوشی امتحانش را پس دهد، رسماً زمینه 

برای ساخت و توسعه یک شبكه عظیم از خطوط راه آهن مبتنی 

بر انرژی خورشیدی فراهم می شود.

انرژی خورشیدی می تواند 20 درصد از الكتریسیته شبكه خطوط 

 Kent، Sussex از خطوط  مِرسِی و 15 درصد  لیورپول  واقع در 

 Edinburgh، Glasgow، Nottingham، همراه  به  را   Wessex و 

سوخت های  طرفی  از  کند.  فراهم   Manchester و   London

اقتصادی و مالی نیز توجیه داشته  از لحاظ  خورشیدی می تواند 

باشند. به همین سبب این پروژه به شدت طرفدار پیدا کرده و 

دولت ‌مردان نیز از این موضوع به شدت حمایت می‌کنند.
شبکه ریلی یا »Network Rail« که بیشتر زیرساخت‌های 
راه‌آهن را انگلیس مدیریت می‌کند، میلیاردها پوند برای 
برقراری خطوط ریلی با سیستم برقی اختصاص داده است و در 

انرژی  با  دارد  قصد  آزمایشی،  پروژه  بودن  موفقیت  آمیز  صورت 

https://drive.google.com/file/d/1-QgUMF1aQdODh4f8eFZrYW_M1l3HRx1K/view?usp=drivesdk
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بــا تكنولــوژی ســلول ســوختی، اجــازه می دهــد تــا عملكــرد 

قطــار بــه طــور کامــلًا تمیــز بــا عملكــرد قطارهــای دیزلــی 

ــته  ــی داش ــد Coradia Lint هم خوان ــد واح ــی از چن معمول

باشــد، کــه ایــن بــدان معناســت کــه ایــن قطارهــا می تواننــد 

بــا همــان برنامــه زمانــی کــه قطارهــای دیزلــی دارنــد، عمــل 

ــه  ــد ب ــافران می توان ــت مس ــابه، ظرفی ــور مش ــه ط ــد. ب کنن

ــار  ــن قط ــت ای ــی حرک ــدوده توانای ــد و مح ــر برس 300 نف

ــر اســت. 1000 کیلومت

ــرای  ــاص ب ــور خ ــه ط ــی Coradia iLint ب ــار هیدروژن قط

اســتفاده در مســیرهایی طراحــی می شــوند کــه فاقــد 

ــت.  ــار اس ــازی قط ــت محرک س ــی جه ــزات الكتریك تجهی

ــاً نیمــی )٪46( از خطــوط  ــا، تقریب ــه اروپ در سراســر اتحادی

راه آهــن، سیســتم محرکــه ی الكتریســیته ندارنــد، کــه موجب 

ــا  ــزل ی ــه دی ــاز ب ــه نی ــود ک ــی می ش ــادن خطوط از کار افت

ــان شــده  ــد. قطــار بی ــدروژن دارن ــد هی ــی مانن جایگزین های

ــاز  ــدون اینكــه نی از زیرســاخت موجــود اســتفاده می کنــد ب

ــد.  ــیته باش ــتم های الكتریس ــرای سیس ــرمایه گذاری ب ــه س ب

ــم اســت.  ــن بســیار مه ــم پایی ــا تراک ــرای خطــوط ب ــن ب ای

ایــن قطــار عملكــردی بــالا را حفــظ کــرده و عملیــات 

ــرای  ــن ب ــد. ای ــم می کن ــدار فراه ــه صــورت پای ــا را ب قطاره

ــک  ــردن ی ــن ک ــت. جایگزی ــم اس ــیار مه ــت بس محیط زیس

قطــار دیزلــی بــا یــک قطــار هیدروژنــی معــادل کاهــش گاز 

ــت. ــودرو اس ــادل 400 خ ــالانه مع CO2 س

هیدروژن؛ یک فرصت قابل توجه برای 
لهستان

بــازار هیــدروژن لهســتان بــه میــزان قابــل 

ــن  ــتان پنجمی ــرا لهس ــت؛ زی ــی اس توجه

ــر  ــدروژن در سراس ــزرگ هی ــده ب تولیدکنن

ــد  ــه تولی ــدام ب ــتان اق ــت. لهس ــان اس جه

در  شــده  تولیــد  هیــدروژن  کل  از   14٪

ــده در  ــور عم ــه ط ــه ب ــد ک ــا می‌نمای اروپ

ــود.  ــتفاده می‌ش ــی اس ــای صنعت فرآینده

ــه طــور  ــوع ســوخت ب ــن ن ــرای ای تقاضــا ب

ــدروژن  ــت و هی ــد اس ــال رش ــدار در ح پای

می‌توانــد یــک منبــع انــرژی قابــل اعتمــاد، 

ــترس  ــترده در دس ــور گس ــه ط ــاک و ب پ

ــه عنــوان یــک تولیدکننــده مهــم  باشــد. ب

هیــدروژن در اروپــا، لهســتان فرصتــی دارد 

ــرده و راه‌حل‌هــای  ــد بهــره ‌ب ــا از ایــن رون ت

ــعه داده و  ــود را توس ــی خ ــه و صنعت فناوران

هیــدروژن را بــه ســایر کشــورها صــادر کند، 

بــه عنــوان مثــال آلمــان، اولیــن کشــور در 

اروپــا بــود کــه فنــاوری هیــدروژن را بــرای 

اســتفاده تجــاری در قطارهــا معرفــی کــرد.

هیدروژن در موتور‌ لوکوموتیوهای هیدروژن در موتور‌ لوکوموتیوهای 
کشور لهستانکشور لهستان

شروع پروژه ساخت لوکوموتیو هیدروژنی در لهستانشروع پروژه ساخت لوکوموتیو هیدروژنی در لهستان

كشورهای اروپايی به دنبال راهکارهايی سبزتر برای انجام عمليات حمل و نقل ريلی از جمله مانوردهی هستند. با اين 

حال، لهستان به نظر می رسد يکی از نخستين كشورهاست كه از هيدروژن استفاده می كند. در چند ماه گذشته، عمليات 

مانوردهی در بريمن هافن )Bremerhaven( و در محوطه مانور در مونيخ )شمال آلمان( با استفاده از HVO  انجام شده 

است. به نظر می رسد استفاده از HVO  راهی مناسب برای انتقال به سوخت های سبزتر نسبت به ديزل سنتی در اروپا 

است.

نخســتین قطــار هیدروژنــی در جهــان توســط شــرکت آلســتوم 

ــه  ــی ک ــد. در حال ــاخته ش ــان س )Alstom( در Salzgitter آلم

ــتان  ــایت Alstom Konstal در Katowice لهس ــه آن در س بدن

ــای  ــواده قطاره ــاس خان ــر اس ــار ب ــن قط ــود. ای ــد می ش تولی

دیزلــی Coradia Lint کــه قابلیــت ثابــت شــده خدمــت رســانی 

را دارنــد، ســاخته شــده اســت. جایگزینــی نیــروی موتــور دیــزل 

HVO  مخفف Hydrotreated Vegetable Oil است. اين يك فرآورده سوختی سبز است كه از روغن های گياهی 

كه  می شود  تبديل  ديزل  به  شبيه  ماده ای  به  گياهی  روغن  هيدروتراپی،  فرآيند  از  استفاده  با  می شود.  توليد 
می تواند در موتورهای ديزل استفاده شود. در اصطلاحات تکنيکی راه آهن و حمل و نقل، HVO به عنوان يك 

جايگزين سبز به ديزل معمولی مطرح می شود.
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در یک نگاه
90 یکلومتر بر ساعت حداکثر سرعت

Bo-Bo آرایش محور‌ها

70 تن وزن لوکوموتیو

کمتر از 175 یکلووات فشار چرخ

2 سلول 85 یکلووات قدرت سلول هیدروژنی

کمتر از 0.08 یکلوگرم بر یکلووات ساعت مصرف سوخت

DC کمتر از ۸۰۰ ولت ولتاژ کاری

167 یکلووات ساعت  LTOظرفیت باتری  

350 مگاپاسکال فشار

175 یکلوگرم ظرفیت مخزن هیدروژن

تا 120 گرم بر ثانیه )حداکثر 30 دقیقه( سرعت سوخت‌گیری

مجــهــز به سیـستـم کنـتـرل رادیـویـی و سیـستـم ضــد برخـورد

Urzad Trans- ــل راه آهــن لهســتان  ــر حمــل و نق )رییــس دفت

اولیــن  اجــرای  بــرای  را  portu Kolejowego( گواهی نامــه ای 

لوکوموتیــو هیدروژنــی در ایــن کشــور صــادر کــرده اســت. ایــن 

PESA Bydgo- ــو توســط شــرکت راه آهنــی لهســتانی  لوکوموتی

ــت. ــه اس ــعه یافت ــا PKN Orlen  توس ــكاری ب szcz در هم

PESA لوکوموتیــو SM42 را کــه از نیــروی دیــزل اســتفاده 

ــت  ــرده اس ــه Dn6 ک ــل آن ب ــیده و تبدی ــود بخش ــرد، بهب می ک

کــه توســط هیــدروژن پیشــرانه می شــود. ایــن لوکوموتیــو )چهــار 

محــوره 70 تنــی( توســط دو ســلول هیــدروژن بــا ظرفیــت کلــی 

170 کیلــووات تغذیــه می شــود. از طریــق باتــری جریانــی، آنهــا 

چهــار موتــور جریانــی ناهمزمــان بــا قــدرت 4×180 کیلــووات را 

ــر  ــا 90 کیلومت ــد کــه اجــازه می دهــد ســرعتی ت ــه می کنن تغذی

در ســاعت داشــته باشــد. هیــدروژن در مخازنــی بــا ظرفیــت کلــی 

ــه ازای  ــود ب ــی می ش ــود. پیش بین ــره می ش ــرم ذخی 175 کیلوگ

ــدت 24  ــو در م ــری لوکوموتی ــكان مانورگی ــارژ، ام ــار ش ــک ب ی

ســاعت وجــود داشــته باشــد.
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شــبکه‌ی هزارتویــی از مســیرهای حمــل‌ و نقــل زمینــی و 

دریایــی در حــال ســاخت اســت تــا ارتبــاط بیــن اقتصــاد درحال 

ــی  ــی، اروپای ــف آفریقای ــا کشــورهای مختل شــکوفای چیــن را ب

ــرای اطمینــان از  و آســیایی برقــرار ســازد. دولــت چیــن نیــز ب

ــس  ــاده )BRI(، رئی ــد و ج ــرح کمربن ــودن ط ــز ب موفقیت‌آمی

ــرای اتصــال  ــه ب جمهــور خــود را کــه یــک پــروژه بلنــد پروازان

ــق مســیرهای  ــا دو ســوم جمعیــت جهــان از طری 70 کشــور ی

مختلــف زمینــی و دریایــی را در نظــر داشــت، تمــام توانایــی و 

ــت. ــه کار گرف ــاش خــود را ب ت

ــدازی شــد، یــک  ــده‌ی ایــن جــاده کــه در ســال 2013 راه‌ان ای

ــش  ــدف آن افزای ــه ه ــت ک ــاختی اس ــعه زیرس ــتراتژی توس اس

تجــارت بیــن کشــورهای مختلــف، تحریــک رشــد اقتصــادی و 

افزایــش یکپارچگــی منطقــه‌ای اســت. ایــن ابتــکار تــا حــدی از 

جــاده ابریشــم الهــام گرفتــه شــده اســت کــه توســط سلســله‌ی‌ 

»هــان« چیــن بیــش از 2000 ســال پیــش تأســیس شــد. ایــن 

شــبکه پیچیــده از مســیرهای تجــاری مرکــزی بــرای تعامــات 

اقتصــادی، سیاســی، مذهبــی و فرهنگــی بیــن آســیا و اروپــا از 

قــرن دوم قبــل از میــاد تــا قــرن 18 بــود.

پیش‌بینــی  عنــوان  بــه  را   BRI منتقــدان،  کــه  حالــی  در 

ــل  ــل تحمی ــه دلی ــرده و از آن ب ــن رد ک سیاســت خارجــی چی

میلیاردهــا دلار بدهــی بــه کشــورهای فقیرتــر انتقــاد می‌کننــد، 

ایــن برنامــه قبــاً منجــر بــه توســعه فنــاوری جدیــد باورنکردنــی 

شــده اســت. بــرای اطمینــان از موفقیــت ایــن ابتــکار )کــه اغلب 

ــاد می‌شــود(،  ــن از آن ی ــدرن چی ــوان جــاده ابریشــم م ــه عن ب

ایــن کشــور در حــال طراحی ماشــین‌آلات پیشــرفته و سفارشــی 

اســت کــه رونــد ســاخت و ســاز را تســریع می‌بخشــد و میــزان 

ــد. ــش می‌ده ــره‌وری را افزای به

یکــی از ایــن قطعــات پیشــگام از فنــاوری ســاخت ‌و ســاز 

ــه  ــود ک ــناخته می‌ش ــام» SLJ 900.32 «ش ــه ن ــی ب سفارش

بــه طــور محلــی بــا نــام مســتعار »هیــولای آهنیــن« شــناخته 

می‌شــود. ایــن دســتگاه غول‌پیکــر، ناظــران صنعــت را در 

ــت  ــن اس ــت و ممک ــرده اس ــود ک ــذوب خ ــان مج ــر جه سراس

تنــیماشین غول‌آسای ماشین غول‌آسای 580580  تنی  تنی  ۵ ۸ ۰ ی ســا ل‌آ غو شــین  ما

slj900 Bridge  Building Machine
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شــده‌اند. ایــن قطعــات پیــش ســاخته بــا اســتفاده از اتصــالات 

ــوند. ــل می‌ش ــر متص ــه یکدیگ ــاطی ب انبس

هیــولای آهنــی یــک بخــش از پــل را می‌گــذارد، ســپس 

بــا کمــک 64 چــرخ خــود کــه بــه بخش‌هــای 16 تایــی 

ــود  ــا خ ــته و ب ــر را برداش ــوک دیگ ــک بل ــده‌اند، ی ــیم ش تقس

حمــل می‌کنــد. ســپس بــه جلــو حرکــت می‌کنــد )روی 

ــا  ــرار داده شــد( ت ــه‌ی گذشــته ق ــه دفع ــل ک ــد پ بخــش جدی

قســمت بعــدی را قــرار دهــد. حرکــت بــا ســرعت چشــمگیر 5 

کیلومتــر در ســاعت حتــی زمانــی کــه بــه طــور کامــل بارگیــری 

می‌شــود، دســتگاه تضمیــن می‌کنــد کــه کل فرآینــد ســاخت 

ــاز  ــاخت و س ــای س ــت. تکنیک‌ه ــد اس ــریع و کارآم ــل س پ

ــر روی  ــم ب ــای عظی ــدن جرثقیل‌ه ــتلزم چی ــه مس ــنتی ک س

ــت. ــن روش اس ــر از ای ــر و گران‌ت ــیار کندت ــوده، بس ــن ب زمی

ماشــین هیــولای آهنــی بــرای ســاخت پل‌هــای طولانــی 

ــن دو  ــه بی ــده اســت. فاصل ــدد طراحــی ش ــای متع ــا دهانه‌ه ب

تکیــه‌گاه میانــی یــک ســازه )فاصلــه بیــن دو ســتون یــک پــل( 

ــن  ــی ای ــه اصل ــود. وظیف ــناخته می‌ش ــه ش ــوان دهان ــه عن ب

دســتگاه جــا بــه جایــی، نصــب و ایمن‌ســازی بخش‌هــای تمــام 

ــا تکیه‌گاه‌هــای از پیــش نصــب شــده  ــا ی ــه پایه‌ه ــل ب شــده پ

اســت. می‌توانــد در مناطــق شــهری و همچنیــن در بیابــان یــا 

جنــگل، پــل بســازد. بــرای نمونــه از آن بــرای ســاختن یکــی از 

ــژو )Guizhou( و  ــهرهای گوئی ــن ش ــگل بی ــا در جن ــن پل‌ه ای

ــت. ــرار گرف ــورد اســتفاده ق چنگــدو )Chengdu( م

عملکرد در طول عمر
ــا  ــود 700 ت ــر خ ــول عم ــت در ط ــادر اس ــی ق ــولای آهن  هی

1000 دهانــه پــل را بگذرانــد و پل‌هــا را نصــب کنــد. معمــولاً 

 )launching gantries بــه  )معــروف  ماشــین‌هایی  چنیــن 

ــه  ــاز ب ــل از نی ــال قب ــار س ــط چه ــور متوس ــد به‌ط می‌توانن

تعویــض قطعــه مــورد اســتفاده قــرار گیرنــد. بــرای ســاخت پــل 

ــری  ــروی انســانی بســیار کمت ــن ماشــین، نی ــا اســتفاده از ای ب

ــر  ــی ب ــنتی و مبتن ــاز س ــاخت و س ــای س ــه روش‌ه ــبت ب نس

جرثقیــل لازم اســت. بــا ایــن حــال، هیــولای آهنــی بــه دلیــل 

عظمــت و بزرگــی کــه دارد، بــه یــک خدمــه اختصاصــی بــرای 

ــاز  ــف آن نی ــات مختل ــداری قطع ــردن و نگه ــز ک بررســی، تمی

ــای تســمه و  ــا، آموزش‌ه ــی آن‌ه ــان از ایمن ــرای اطمین دارد. ب

ــرای کار و نگهــداری آن  ــه ب ــی ک ــه کارگران ــاع گســترده ب ارتف

اســتخدام شــده‌اند، ارائــه می‌شــود.

ــا جرثقیــل شــود. ــل ب روزی جایگزیــن روش ســنتی ســاخت پ

Shiji-( ــیجیاژوانگ ــن ش SLJ 900.322 توســط مؤسســه راه‌آه

Wow( طراحــی و توســط شــرکت ماشــین‌آلات پکــن )azhuang

joint ( ســاخته شــده اســت. ۹۱/۸متــر طــول،۷/۴ متــر عــرض و 

حــدود 580 تــن وزن دارد. ارتفــاع آن 9 متــر و ســرعت بارگیری 

5 کیلومتــر در ســاعت و ســرعت تخلیــه قابــل توجــه 8 کیلومتــر 

در ســاعت اســت. ایــن یــک روش کامــاً جدیــد بــرای ســاخت 

ــازه‌های  ــا س ــت‌ها ی ــه داربس ــاز ب ــدون نی ــزرگ، ب ــای ب پل‌ه

چارچــوب پیچیــده و گــران قیمــت ارائــه می‌دهــد.

ــل  ــاخت پ ــتگاه‌های س ــاوت از دس ــیار متف ــی بس ــولای آهن هی

ســنتی اســت. یــک ناظــر عــادی کــه آن را دور از محیــط 

ــن  ــه ای ــد ک ــر کن ــت فک ــن اس ــد، ممک ــاز می‌بین ــاخت و س س

ــح و ســازه‌های  ــرای انتقــال مصال وســیله نقلیــه‌ای اســت کــه ب

ــه آن  ــن ب ــت. ای ــده اس ــاخته ش ــاده س ــق ج ــنگین از طری س

دلیــل اســت کــه هیــچ یــک از فناوری‌هــای جرثقیــل معمولــی 

ــدارد. را ن

بــرای ســاخت ســریع و کارآمــد مســیرهای راه‌آهــن پرســرعت، 

ــر روی  ــد ب ــیر بای ــی از مس ــای بزرگ ــه بخش‌ه ــی ک در مناطق

دره‌هــا معلــق شــود، اســتفاده می‌شــود. ایــن دســتگاه بــا 

داشــتن 64 چــرخ، یــک دســتگاه پــل ســازی همــه‌کاره اســت 

ــه بلنــد کــردن، حمــل و قــرار دادن بخش‌هایــی از  کــه قــادر ب

ــنگی  ــای س ــت. از بلوک‌ه ــل اس ــتون‌های پ ــر روی س ــیر ب مس

بــا وزن‌هــای زیــاد بــرای اتصــال یــک ســتون بــه ســتون دیگــر 

ــی  ــاً چرخش ــای کام ــه بلوک‌ه ــرخ ب ــد. ‌64 چ ــتفاده می‌کن اس

ــتگاه  ــه دس ــوند و ب ــیم می‌ش ــی تقس ــته 16 تای ــار دس ــه چه ب

اجــازه می‌دهنــد تــا ماهرانــه مانــور دهــد و بــه طرفیــن حرکــت 

ــتون‌های  ــا و س ــی تیره ــه راحت ــاز، ب ــورت نی ــا در ص ــد ت کن

ــزرگ را بلنــد کنــد. ب

این ماشین غول پیکر چگونه کار میک‌ند؟
ــدا  ــه مب ــر از نقط ــک تی ــتن ی ــا برداش ــی ب ــولای آهن ــن هی ای

ــن آوردن  ــل از پایی ــل، قب ــتون‌های پ ــمت س ــه س ــت ب و حرک

ســاختار پشــتیبانی پنوماتیکــی کــه دســتگاه را بــه ســتون اول 

ــه دســتگاه اجــازه  ــن کار ب ــد. ای ــد، عمــل می‌کن متصــل می‌کن

می‌دهــد تــا خــود را بــه ســمت ســتون دوم، ســپس ســوم، و بــه 

همیــن ترتیــب گســترش دهــد و تیــر بعــدی را در حیــن انجــام 

ایــن عملیــات، جایگــذاری کنــد. ایــن یــک عملیــات کارآمــد و 

بــدون ســر و صــدا اســت کــه زمــان بســیار کمتــری نســبت بــه 

ــل توســط جرثقیــل صــرف می‌کنــد. روش‌هــای اجــرای پ

در طــول فرآینــد ســاخت و ســاز، ماشــین بــه لبــه‌‌ی بخش‌هــای 

ــت و  ــک مســیر موق ــل مــی‌رود و ســپس از ی نصــب شــده‌ی پ

ــل  ــوز متص ــه هن ــی ک ــه پایه‌های ــیدن ب ــرای رس ــتقیم ب مس

نشــده‌اند اســتفاده می‌کنــد. هنگامــی کــه مســیر پایــدار اســت، 

ــت  ــو حرک ــه جل ــل ب ــدی از پ ــش جدی ــا بخ SLJ 900.32 ب

می‌کنــد. ســپس ایــن بخــش را در مــکان خــود پاییــن مــی‌آورد 

ــد کار  ــران مخصــوص ســاخت و ســاز اجــازه می‌ده ــه کارگ و ب

خــود را شــروع کننــد. پــس از ایمــن شــدن ایــن تکــه، فرآینــد 

ــود. ــرار ش ــر تک ــار دیگ ــد یک‌ب می‌توان

ــا اســتفاده از جرثقیل‌هــا، اســتفاده از تیرهــا یــا  ســاختن پــل ب

ــد  ــرا بلن ــد، زی ــوار می‌کن ــیار دش ــد کار را بس ــتون‌های بلن س

ــا  ــن، تیره ــا دشــوار اســت. بنابرای ــل آن‌ه ــردن و حمــل و نق ک

ــول  ــه ط ــد ک ــرار گیرن ــی ق ــد در بخش‌های ــح بای ــایر مصال و س

ــا  ــن بخش‌ه ــپس ای ــد. س ــتر نباش ــر بیش ــد مت ــا از چن آن‌ه

ــا  ــوند. ب ــل می‌ش ــر متص ــه یکدیگ ــرا ب ــد اج ــول فرآین در ط

ــذف  ــی ح ــولای آهن ــرای هی ــا ب ــن محدودیت‌ه ــال، ای ــن ح ای

شــده‌اند، زیــرا امــکان اســتفاده از تیرهــا و ســتون‌هایی را 

ــرای تمــام طــول طراحــی  ــژه ب فراهــم می‌کنــد کــه به‌طــور وی
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سرعت، عامل رقابت و آینده صنعت ریلیسرعت، عامل رقابت و آینده صنعت ریلی

میدان رقابت برای برتری در سرعت، میدان رقابت برای برتری در سرعت، 
عامل تعیین کننده‌ی صنعت ریلیعامل تعیین کننده‌ی صنعت ریلی

آیا تا به حال به این موضوع فکر کرده‌اید که چگونه کشورها برای سبقت گرفتن از یکدیگر در حوزه حمل و نقل ریلی تلاش 

میک‌نند؟ آیا تصور کرده‌اید که قطارها می‌توانند به چه شکلی مسیر سفر را بهینه کنند و زمان سیر را کوتاه‌تر کنند؟ به 

نظر شما حوزه رقابتی حمل‌ونقل ریلی در کشورهای مختلف کجاست؟ از کجا می‌توانند از یکدیگر سبقت بگیرند و وضعیت 

خود را بهبود ببخشند؟ آنچه الان کشورهای جهان را وادار به سبقت از یکدیگر در حمل ‌و نقل ریلی میک‌ند، زمان است. 

در حوزه حمل و نقل ریلی، فرصت‌های چشمگیری برای توسعه و بهبود به وجود آمده است. از کاهش آلودگی هوا و ترافکی 

دارند.  اقتصادی  و  اجتماعی  پایدار  اهداف  پیشبرد  بزرگی در  نقش  ایمنی، قطارهای پرسرعت  و  انعطاف‌پذیری  افزایش  تا 

کشورها با راه‌اندازی قطارهای پرسرعت می‌توانند زمان سیر بار و مسافر را کاهش دهند که این خود می‌تواند باعث بهبود 

وضعیت حمل‌ و نقل و اقتصاد کی کشور و رفاه جامعه شود. در اینجا، ۱۵ قطار سریع‌السیر شگفت‌انگیز را برای شما معرفی 

خواهیم کرد. قطارهایی که با تکنولوژی و طراحی‌های منحصر به فرد، جهان را به سمت تحولی جدید هدایت میک‌نند.

ــن  ــروژه راه‌آه ــن پ ــل چندی ــرای تکمی ــاً ب ــی قب ــولای آهن هی

پرســرعت در سراســر چیــن مــورد اســتفاده قــرار گرفتــه اســت و 

قــرار اســت ایــن کشــور را بــه ســمت هــدف بلنــد پروازانــه خــود 

یعنــی 30000 کیلومتــر خدمــات ریلــی پرســرعت طــی چنــد 

ســال آینــده ســوق دهــد. اخیــراً بــا کمــک ایــن ماشــین عظیــم، 

ــتان و  ــاده مغولس ــه دور افت ــن منطق ــد بی ــن جدی ــک راه‌آه ی

ســایر نقــاط کشــور ســاخته شــده اســت. در حــال حاضــر بــرای 

ــل  ــاد اســتفاده می‌شــود. قاب ــا طــول زی ــای ب ســاخت راه‌آهن‌ه

ــژور )Wanzhou( و  ــن ون ــراً بی ــن مســیرها اخی ــن ای توجــه تری

 )Sinchuan( در اســتان ســیچوان )Chongqing( چونگ‌چینــگ

در جنــوب غربــی چیــن ســاخته شــده اســت.

پــل راه‌آهــن رودخانــه یبیــن جینشــا )Yibin Jinsha( کــه 

 )Guizhou( گوئیــژو  و   )Sinchuan( ســینچوان  اســتان‌های 

ــین  ــتفاده از ماش ــا اس ــد، ب ــل می‌کن ــم متص ــه ه ــن را ب چی

ــل  ــن پ ــل طولانی‌تری ــن پ ــت. ای ــده اس ــاخته ش ــر س غول‌پیک

قوســی فــولادی راه‌آهــن در جهــان اســت کــه ســاختاری 

ــل  ــک ری ــه دارای ی ــی ک ــه صورت ــه( دارد. ب ــه)دو طبق دولای

پرســرعت در لایــه بالایــی و یــک جــاده در لایــه زیریــن 

ــه پل‌هایــی گفتــه می‌شــود کــه دارای  می‌باشــد. پــل قوســی ب

ــه شــکل یــک قــوس خمیده)منحنــی( در هــر  ــی ب تکیه‌گاه‌های

انتهــای آن اســت. بــا انتقــال جزئــی وزن پــل و بارهــای آن بــر 

روی تکیه‌گاه‌هــا در هــر طــرف عمــل می‌کنــد.

پــل ییبیــن جینشــا )Yibin Jinsha( کــه توســط گروه مهندســی 

ــر  ــت، 1875 مت ــده اس ــاخته ش ــن س ــن چی ــی راه‌آه ــل اصل پ

طــول دارد. طــول دهانــه اصلــی آن 336 متــر اســت. ایــن پــل 

ــت  ــگ )پایتخ ــن گوئیان ــفر بی ــه س ــط( ب ــی مرتب ــط ریل )و خ

گوئیــژو( و چنگــدو )پایتخــت ســیچوان( از 12 ســاعت بــه ســه 

ســاعت کاهــش داده اســت. 

Cinem
a سینما ریلی

از ماشین  اجرایی  فیلم 
غول‌آسای ۵۸۰ تنی

https://drive.google.com/file/d/1-wxqp43ehG2kC1gW0ftSNnuCgv88vFnq/view?usp=drivesdk
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 CRH 380 BL

487 Km/h

 TGV Atlantique

515 Km/h

CRRC Qingdao Sifang Maglev

600 Km/h

Super Bullet Maglev Train

620 Km/h

 Shanghai Maglev

501 Km/h

 TGV POS

574 Km/h

 LO Series

604 Km/h

Vellaro D

380 Km/h

Vellaro E

403 Km/h

 Fuxing Hao CR 400 Af

420 Km/h

 CRH 380 D

483 Km/h

 Frecciarossa 1000

400 Km/h

 AIFA X

400 Km/h

 Fuxing Hao CR 400 BF

420 Km/h

 CRH 380 AL

486 Km/h

Top 15 Fastest Trains In The World
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کمتــری نســبت بــه قطارهــای معمولــی دارنــد کــه ایــن خــود 

ــود. ــی می ش ــای مكانیك ــش خرابی ه ــه کاه ــر ب منج

اولیــن بــار اســتفاده از وســایل معلــق مغناطیســی توســط 

مهنــدس ژاپنی-آمریكایــی متولــد فرانســه Emile Bachelet در 

ــال  ــل از آن، در س ــی قب ــد. حت ــروع ش ــال 1910 ش ــل س اوای

1904، اســتاد و مختــرع آمریكایــی Robert Goddard مقالــه ای 

ــد،  ــرح می ده ــی را ش ــدن مغناطیس ــق ش ــول معل ــه اص را ک

نوشــته بــود. مــدت زمــان کوتاهــی پــس از آن، مهندســانی کــه 

ــده ای  ــزی سیســتم های قطــار را داشــتند، آین ــی برنامه ری توانای

ــه  ــاور داشــتند کــه ب ــد. آنهــا ب ــر شــروع کردن ــا ایــن تصوی را ب

ــد  زودی مســافران از خودروهــای مغناطیســی اســتفاده می کنن

و بــا ســرعت بــالا از جایــی بــه جــای دیگــر، و بــدون مشــكلات 

راه آهن هــای  ایمنــی  و  نگهــداری  نگرانی هــای  از  بســیاری 

ــد کــرد. قدیمــی حرکــت خواهن

ــن  ــی ای ــار معمول ــار MagLev و قط ــن قط ــی بی ــاوت اصل تف

اســت کــه قطارهــای MagLev موتــور ندارنــد. موتــور قطارهــای 

ــتفاده از  ــای اس ــه ج ــت و ب ــان اس ــی پنه ــه نوع MagLev ب

ســوخت های فســیلی، توســط میــدان مغناطیســی ایجــاد شــده 

ــای  ــه در دیواره ه ــی ک ــكل 8 انگلیس ــه ش ــیم پیچ هایی ب در س

ــی آورد. ــت در م ــه حرک ــار را ب ــد، قط ــرار گرفته ان ــیر ق مس

ســیم پیچ های مغناطیســی در طــول مســیر موجــود اســت 

وجــود  بــا  کــه  می گوینــد،   guideway آن هــا  بــه  و  کــه 

 الكترومغناطیس هــای بــزرگ موجــود در قســمت زیریــن قطــار، 

ــن  ــی بی ــد و در ارتفاع ــع می کنن ــالا دف ــه ســمت ب ــاوگان را ب ن

ــیر  ــطح مس ــانتی متر( از س ــا 10 س ــچ )1 ت ــا 3.93 این 0.39 ت

ــان  ــار، جری ــدن قط ــق ش ــد از معل ــی دارد. بع ــه م ــیر نگ مس

ــدان  ــاد می ــث ایج ــیر باع ــیم پیچ های مس ــود در س ــرق موج ب

مغناطیســی می شــود. بــا تعویــض مــداوم جهــت جریــان، 

قطب هــا تغییــر می کنــد و ایــن اتفــاق باعــث می شــود میــدان 

ــد، در  ــو بكش ــه جل ــیله را ب ــار، وس ــوی قط ــی در جل مغناطیس

حالــی کــه میــدان مغناطیســی در پشــت قطــار قــدرت حرکــت 

ــد.  ــت می کن ــو را تقوی ــه جل رو ب

قطارهــای MagLev بــر روی یــک لایــه از هــوا معلــق هســتند 

ــن  ــا ای ــی قطاره ــی آیرودینامیك ــكاک و طراح ــود اصط و کمب

در                بی ســابقه ای  ســرعت های  بــه  تــا  می دهــد  را  اجــازه 

MagLev تصادفات قطارهای
در تاریخ 11 اوت 2006، یک واگن قطار MagLev خط 

فرودگاه شانگهای، به خاطر یک مشكل برقی، آتش گرفت. 

این اتفاق هیچ تلفات انسانی نداشت و بازرسان باور 

داشتند که آتش سوزی به دلیل یک مشكل برقی بوده 

است. در تاریخ 22 سپتامبر 2006، یک قطار آزمایشی 

Transrapid در Emsland، آلمان در حین آزمایش با 

یک قطار تعمیراتی که به طور تصادفی بر روی مسیر رها 

شده بود، برخورد کرد. در زمان وقوع حادثه، سرعت قطار 

حداقل 120 مایل در ساعت )193 کیلومتر در ساعت( 

بود. در این حادثه بیست و سه مسافر کشته شدند و یازده 

نفر زخمی شدند. دادگاه آلمان معتقد بود اگر کارمندان 

قوانین و مقررات تعیین شده را رعایت می کردند، این 

حادثه هرگز رخ نمی داد. هیچ حادثه دیگری مربوط به 

قطارهای MagLev از سال 2006 به بعد گزارش نشده 

است. با این حال، قطارهای آزمایشی در آلمان در نهایت 

متوقف شدند در حالی که قطار MagLev شانگهای هنوز 

فعال است.

MagLevMagLev از مقایسه تکنولوژی قطارهای از مقایسه تکنولوژی قطارهای
تا حاشیه‌های آنتا حاشیه‌های آن

از  کشــور  کمــی  تعــداد  بیســت ویكم،  قــرن  در 

تــا  می کننــد  اســتفاده  قدرتمنــد   الكترومغناطیس هــای 

قطارهــای ســرعت بــالا بــه نــام maglev trains را توســعه دهند. 

ــد و  ــتفاده کرده ان ــس اس ــه مغناطی ــول پای ــا از اص ــن قطاره ای

ــی  ــولادی قدیم ــای ف ــل و چرخ ه ــا ری ــیر را ب ــته اند مس توانس

عــوض کننــد و بــر روی ایــن مســیر معلــق باشــند. ایــن قطارهــا 

ــا  ــن معن ــه ای ــه ب ــد، ک ــی ایجــاد نمی کنن ــچ اصطــكاک ریل هی

ــا  ــرعت های صد ه ــه س ــد ب ــا می توانن ــن قطاره ــه ای ــت ک اس

ــند. ــاعت برس ــل در س مای

امــا ســرعت بــالا تنهــا یكــی از مزایــای اصلــی قطارهــای  

)MagLev( بــوده اســت. بــه دلیــل اینكــه قطارهــا بــه نــدرت یــا 

شــاید هیــچ وقــت بــا ریــل تمــاس نمی کننــد، نویــز و ارتعــاش 

با پيشترفت تکنولوژی، زمان از مهم ترين الويت های انسان قرار گرفت. زيرا انسان می خواست در كمترين زمان دسترسی به 

بيشترين امکانات داشته باشد. مردم برای جابجايی بين دو نقطه بايد از خودرو يا هواپيما استفاده می كردند كه خود هزينه 

بالايی برای فرد داشت و همچنين مسيرهای ريلی هم به دليل ايمنی و قوانين سير و حركت از سرعت بالايی برخوردار 

نبودند. داشنمندان بايد دست به كار می شدند تا اين عملکرد را بهبود ببخشند. آن ها به اين فکر كردند كه وسيله ای به 

سرعت هواپيما و به ايمنی راه آهن راه اندازی كنند.

جایگاه قطارهای جایگاه قطارهای MagLevMagLev در جهان امروز در جهان امروز
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ــا  ــه در اینج ــد ک ــخصی دارن ــای مش ــی تفاوت ه ــی و ژاپن آلمان

بــه چنــد مــورد پرداختــه شــده اســت. 

ــه  ــت ک ــن اس ــتم ها ای ــن سیس ــای ای ــر از تفاوت ه ــی دیگ یك

ــر از  ــانتی متر( بالات ــچ )10 س ــاً 4 این ــی تقریب ــای ژاپن قطاره

ــی در  ــای احتمال ــی از محدودیت ه ــد. یك ــیر می کنن ــیر س مس

 MagLev ایــن اســت کــه قطارهــای EDS اســتفاده از سیســتم

بایــد تــا رســیدن بــه ســرعت معلــق شــدن، حــدود 93 مایــل در 

ــای لاســتیكی  ــاعت( روی چرخ ه ــر در س ــاعت )150 کیلومت س

ــا در  ــه چرخ ه ــد ک ــی می گوین ــان ژاپن ــد. مهندس ــت کنن حرک

ــت  ــک مزی ــتم، دارای ی ــی سیس ــرق و خاموش ــع ب ــورت قط ص

هســتند.

ــای  ــه از آهنرباه ــت ک ــد از EDS اس ــی جدی Inductrack نوع

دائمــی در دمــای محیــط بــرای تولیــد میدان هــای مغناطیســی 

ــرای  ــه ب ــع تغذی ــک منب ــد. Inductrack از ی ــتفاده می کن اس

شــتاب دادن بــه قطــار تــا زمانــی کــه شــروع بــه معلــق شــدن 

می کنــد، اســتفاده می کننــد. اگــر جریــان متوقــف شــود، 

قطــار می توانــد بــه تدریــج ســرعت خــود را کاهــش دهــد و بــر 

ــد. ــف کن ــود توق ــی خ ــای فرع روی چرخ ه

آهنرباهــای دائمــی قبــلًا اســتفاده نشــده بــود زیــرا دانشــمندان 

ــد را  ــق مان ــرای معل ــدرت لازم ب ــا ق ــه آن ه ــد ک ــر می کردن فك

ایجــاد نمی کننــد. طراحــی Inductrack ایــن مشــكل را بــا 

ــل  ــان Halbach ح ــک چیدم ــا در ی ــم الكترومغناطیس ه تنظی

می کند.

ــدان  ــدت می ــه ش ــوند ک ــم می ش ــه ای تنظی ــه گون ــا ب آهنرباه

ــه  ــت ب ــز اس ــان متمرک ــالای چیدم ــتر در ب ــی بیش مغناطیس

ــدی تشــكیل شــده اند کــه  ــواد جدی ــا از م ــر آن. آن ه جــای زی

 )neodymium-iron-boron( شــامل آلیــاژ نئودیمیوم-آهن-بــور

ــد.  ــاد می کن ــری ایج ــی قوی ت ــدان مغناطیس ــه می ــود ک می ش

طراحــی Inductrack II دارای دو چیدمــان Halbach اســت تــا 

ــاد  ــن ایج ــرعت های پایی ــری در س ــی قوی ت ــدان مغناطیس می

شــود.

تکنولوژی MagLev مورد استفاده در جهان
هرچنــد حمــل و نقــل MagLev در یــک قــرن گذشــته 

ــال  ــا س ــاری ت ــار MagLev تج ــن قط ــا اولی ــد، ام پیشــنهاد ش

ــا  ــار MagLev ب ــک قط ــه ی ــی ک ــد؛ زمان ــی نش 1984 اجرای

 Birmingham ســرعت کــم، بیــن ایســتگاه راه آهــن بین المللــی

و ترمینــال فــرودگاه بین المللــی Birmingham در انگلســتان بــه 

ــروع  ــی ش ــای مختلف ــس از آن، پروژه ه ــید، پ ــرداری رس بهره ب

شــدند کــه در آینــده یــا بــه بن بســت رســیدند و یــا بــه طــور 

کلــی لغــو شــدند. بــا ایــن حــال، در حــال حاضــر شــش خــط 

ــی،  ــره جنوب ــا در ک ــه آنه ــود دارد و هم ــاری وج MagLev تج

 Inductrack I، :وجود دارد Inductrack در حال حاضر، سه طرح

Inductrack II و Inductrack III. Inductrack I برای سرعت های 

مناسب   Inductrack II که  حالی  در  است،  شده  طراحی  بالا 

سرعت های کم است. Inductrack III به طور خاص برای بارهای 

 Inductrack سنگین با سرعت کم طراحی شده است. قطارهای

می توانند با پایداری بیشتری شناور حرکت کنند. تا زمانی که با 

In-  سرعتی کمتر از چند مایل در ساعت حرکت می کند، قطار

ductrack تقریباً یک اینچ )2.54 سانتی متر( از روی مسیر حرکت 

می کند.

ــاعت )500  ــل در س ــش از 310 مای ــی، بی ــل زمین ــل و نق حم

ــد  ــدگان می گوین ــعه دهن ــند. توس ــاعت( برس ــر در س کیلومت

کــه در آینــده قطارهــای MagLev شــهرها را کــه 1000 مایــل 

)1609 کیلومتــر( فاصلــه دارنــد، بــه هــم متصــل خواهنــد کــرد. 

ــر از دو  ــد در کمت ــاعت، می توانی ــل در س ــرعت 310 مای ــا س ب

ــد. ــه رم ســفر کنی ــس ب ســاعت از پاری

بعضــی قطارهــای MagLev قــادر بــه ســرعت های بیشــتر 

 MagLev Bullet هســتند. در اکتبــر 2016، یــک قطــار تنــدرو

راه آهــن ژاپــن در یــک مســافت کوتــاه بــه ســرعت 374 مایــل 

ــا  ــا ب ــید. مهندس ه ــاعت( رس ــر در س ــاعت )601 کیلومت در س

دیــدن ایــن ســرعت امیــدوار شــدند تــا MagLev بــرای پیمودن 

مسافت های صد مایلی مفید واقع شود.

ــعه و  ــار MagLev را توس ــاوری قط ــر دو فن ــن، ه ــان و ژاپ آلم

نمونه هــای آزمایشــی از قطارهایشــان را آزمایــش کرده انــد. 

در آلمــان، مهندســان یــک سیســتم تعلیــق الكترومغناطیســی 

)EMS( را بــا نــام Transrapid توســعه دادنــد. در ایــن سیســتم، 

ــه، guideway فــولادی را  ــا دور پای قســمت پاییــن قطــار دور ت

در پوشــش می دهــد.  الكترومغناطیس هــای متصــل در قســمت 

ــت و  ــال حرک ــار درح ــه قط ــوند ک ــث می ش ــار باع ــن قط زیری

 guideway ــانتی متر( از ــچ )1س ــوم این ــك س ــدود ي ــف ح توق

بالاتــر بایســتد. عــلاوه بــر ایــن تكنولــوژی، آهنربا هایــی کــه در 

ــن  ــیله حی ــداری وس ــث پای ــوند، باع ــه می ش ــار تعبی ــه قط بدن

سفر می گردند.

ــا وجــود  ــار MagLev Transrapid ب ــه قط ــان نشــان داد ک آلم

ــد.  ــاعت برس ــل در س ــرعت 300 مای ــه س ــد ب ــافر، می توان مس

بــا ایــن حــال، پــس از حادثــه ای در ســال 2006 و هزینه هــای 

ــزی  ــتگاه مرک ــن ایس ــیری بی ــاد مس ــرای ایج ــاد ب ــی زی خیل

مونیــخ و فــرودگاه، برنامه هــای ســاخت قطــار MagLev در 

آلمــان ســال 2008 لغــو شــد. از آن زمــان بــه بعــد، آســیا مرکــز 

ــت. ــده اس ــای MagLev ش فعالیت ه

مهندســان ژاپنــی نســخه ای رقابتــی از قطارهــای MagLev را بــا 

اســتفاده از یک سیســتم تعلیــق الكترودینامیكی )EDS( توســعه 

داده انــد کــه بــر پایــه نیــروی دافعــه مغناطیســی اســت. تفــاوت 

کلیــدی بیــن فنــاوری قطارهــای MagLev ژاپــن و آلمــان ایــن 

اســت کــه قطارهــای ژاپنــی از الكترومغناطیس هــای فــوق 

 )superconducting( رســانا  فــوق  و   )super-cooled( ســرد 

ــای  ــا در دماه ــردن آهنرباه ــک ک ــا خن ــد. ب ــتفاده می کنن اس

بســیار پاییــن، ژاپــن در مصــرف انــرژی صرفــه جویــی می کنــد. 

بــا ایــن حــال، سیســتم cryogenic اســتفاده شــده بــرای خنــک 

کــردن الكترومغناطیس هــا می توانــد هزینه هــای ســاخت و 

ــش می دهــد. ــل توجهــی افزای ــه طــور قاب نگهــداری را ب

ــودن پایــه و اســاس ایــن طــرح، قطارهــای  برخــلاف یكســان ب

 به عنوان مقایسه، هواپیمای تجاری بوئینگ ۷۷۷ 
استفاده شده برای پروازهای بلند مدت می‌تواند به 
سرعت بالایی در حدود ۵۶۲ مایل در ساعت )۹۰۵ 

یکلومتر در ساعت( برسد.
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نتیجه:
اکنــون تعییــن دقیــق نقــش MagLev در آینــده حمــل و نقــل 

ــای خــودران  انســانی، غیرممكــن اســت. پیشــرفت در خودروه

ــروژه MagLev را  ــام پ ــت انج ــن اس ــی ممك ــفرهای هوای و س

ــوپ  ــت هایپرل ــر صنع ــن اگ ــد. همچنی ــه کن ــكل مواج ــا مش ب

توانایــی عملیاتــی شــدن را داشــته باشــد، ممكــن اســت دیگــر 

ــی  ــد. از طرف ــی کن ــار دگرگون ــل را دچ ــتم های حمل ونق سیس

مهندســین هــم معتقــد هســتند کــه ســاخت خودروهــای 

پرنــده، سیســتم ریلــی را منحــل می کننــد؛ زیــرا نیــروی 

زیــادی بــرای معلــق نگــه داشــتن نیــاز ندارنــد. شــاید تنهــا در 

یــک یــا دو دهــه، کشــورهایی در سراســر جهــان بــه قطارهــای 

ــا  ــن پروژه ه ــت ای ــن اس ــند. ممك ــرده  باش ــر ک MagLev فك

ــه بخشــی از مناطــق شــلوغ  ــط ب شــخصی ســازی شــوند و فق

شــهری خدمــت رســانی کننــد. حتــی ممكــن اســت بــه آرامــی 

بــه تاریــخ بپیوندنــد و بــه عنــوان یــک فنــاوری تقریبــاً جادویــی 

ــد. ــی بمانن کــه هرگــز شــروع نشــدند، باق

Cinema

سینما ریلی

تکامل  سیر  به  کوتاه  نگاهی  هم  با  بیایید 
لوکوموتیوها در جهان داشته باشیم.

ــد. ــرار دارن ــن ق ــن و چی ژاپ

ــه در  ــود ک ــدوار ب ــا )Virginia( امی ــت دانشــگاه ویرجینی مدیری

نیمســال پاییــز ســال 2002 یــک قطــار پرســرعت دانشــجویان 

ــه مكان هــای مختلــف دانشــگاه جابجــا کنــد، در پــی ایــن  را ب

ــرعت  ــه س ــچ گاه ب ــام داد و هی ــت هایی انج ــار تس ــوع قط موض

ــاعت(  ــر در س ــاعت )64 کیلومت ــل در س ــول 40 مای ــورد قب م

نرســید. ایســتگاه های ایــن وســیله در ســال 2010 خــراب 

شــدند امــا بخشــی از مســیر آن هنــوز وجــود دارد کــه بیانگــر 

یک شكست 16 میلیون دلاری است.

ــل  ــول 40 مای ــه ط ــیری ب ــد مس ــزرگ می خواه ــروه ب ــک گ ی

ــازد و  ــا Baltimore بس ــر( از Washington D.C. ت )64 کیلومت

ایــن ایــده مخالفــان زیــادی دارد، امــا هزینــه ی ایــن پــروژه تــا 

15 میلیــارد دلار بــرآورد شــده اســت. هزینــه بــالای ایــن طــرح 

ممكــن اســت در هــر جــای دیگــری از جهــان خنــده دار باشــد، 

ــن  ــه ای ــای ایجــاد شــده ب ــه و تنگن ــا فضــای محــدود منطق ام

معنــا اســت کــه مندســان شــهری بایــد بــه یــک ایــده خلاقانــه 

فكــر کننــد و ممكــن اســت یــک سیســتم MagLev فوق ســریع 

ــد  ــروژه می توان ــن پ ــه باشــد. طبــق تحقیقــات ای ــن گزین بهتری

ــفر را  ــان س ــد و زم ــل کن ــه New York متص Washington ب

بــه 60 دقیقــه کاهــش دهــد؛ رفــت و برگشــت در ایــن مســیر 

ــد. ــول کن ــه متح ــیر را در آن منطق ــارت و س ــد تج می توان

ــام  ــال انج ــریع تر در ح ــری MagLev س ــیا، فراگی ــا در آس ام

ــد  ــا Osaka کار می کن ــیر Tokyo ت ــر روی مس ــن ب ــت. ژاپ اس

ــت.  ــرار خواهــد گرف ــرداری ق ــورد بهره ب ــا ســال 2037 م کــه ت

زمانــی کــه تكمیــل شــود، ســفر تقریبــاً ســه ســاعت را بــه 67 

ــد. ــش می یاب ــه کاه دقیق

ــد،  ــر می کن ــی فك ــیر MagLev احتمال ــا مس ــه ده ه ــن ب چی

همگــی در مناطــق پــر جمعیتــی اســت کــه حمل ونقــل 

عمومــی بــا ظرفیــت بالایــی دارنــد. ایــن قطارهــا ســریع نبــوده 

ولــی تعــداد زیــادی از افــراد را در فاصله هــای کوتــاه بــا 

ــه  ــن کلی ــن حــال، چی ــا ای ــد. ب ــر جابجــا می کنن ســرعت کمت

فناوری هــای MagLev خــود را تولیــد می کنــد و در حــال 

راه انــدازی خــط MagLev تجــاری نســل ســوم خــود بــا ســرعت 

بالایــی حــدود 125 مایــل در ســاعت )201 کیلومتر در ســاعت( 

ــدون  ــه طــور کامــل ب اســت کــه برخــلاف نســخه های قبلــی ب

ــور، از سنســورهای  ــتفاده از اپرات ــای اس ــه ج ــده اســت و ب رانن

ــد. ــتفاده می کن ــری اس کامپیوت

https://drive.google.com/file/d/115tVfSbCgVXkQ-pPchwNrz62n5_UoUDs/view?usp=drivesdk
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مصاحبه

مصاحبهمصاحبه؛؛

بهره‌مندي از سخنان افراد موفقبهره‌مندي از سخنان افراد موفق

كه  سوالاتی  داريم  قصد  رشته  اين  در  موفق  كسب و كارهای  و  صنعت  بخش  با  دانشجويان  ارتباط  افزايش  منظور  به 

دانشجويان در طی تحصيل و يا بعد از آن در زمينه های مختلف علمی، ورود به بازار كار، ادامه تحصيل و... با آن رو به 

رو می شوند را بيان كنيم و از تجربيات يك فرد متخصص در اين زمينه بهره ببريم. در اين نسخه تصميم بر آن شد كه 

با مهندسی مصاحبه كنيم كه در اين زمينه سال ها تجربه دارند.

مهندس کورنگی
معاون مدیر راه‌آهن و ترابری ذوب‌آهن اصفهان
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اینجانــب ســید فریــدون کورنگــی، متولــد 1346 شــهر آبــادان و فارغ التحصیــل کارشناســی مهندســی متالــورژی 
از دانشــگاه آزاد نجف آبــاد )1375(، همچنیــن کارشناســی ارشــد مهندســی فنــاوری ارشــد بازیافــت پســماندهای 
ــه اســتخدام شــرکت  ــال 1376 ب ــرده ام. در س ــردی را کســب ک ــی کارب ــولاد )1397( از دانشــگاه علم ــت ف صنع
ــره  ــه ترتیــب مســئولیت های شــغلی کارشــناس ایمنــی راه آهــن، سرپرســت دای ذوب  آهــن اصفهــان درآمــدم و ب
ــم.  ــن می باش ــرکت ذوب آه ــری ش ــن و تراب ــر راه آه ــاون مدی ــون مع ــاوگان و هم اکن ــره ن ــت دای ــت، سرپرس حرک
عمــده فعالیت هــای ایــن مدیریــت، حمل ونقــل ریلــی مــواد اولیــه موردنیــاز، حمــل محصــولات کارخانــه و حمــل 

ــذاب و ســربار می باشــد. ــی چــدن م ریل

ــوازات  ــه در م ــن اســت ک ــن ای ــه م ــدن اســت و توصی ــه وجــود دارد، کوشــش و درس خوان ــه همیشــگی ک توصی
ــه مهم تریــن اصــل زندگــی هــر انســانی، کــه خودشناســی اســت توجــه داشــته باشــید.  تــلاش و کســب علــم، ب
ــان را  ــد خودت ــا اگــر بخواهی ــان و دانشــجویان ســنگین اســت، ام ــرای جوان ــه ب ــن مقول ــد ای ممكــن اســت بگویی
ــا شــخصیت  ــد ب ــذا بای ــد داشــت. ل ــان نخواه ــه زندگی ت ــر بقی ــری ب ــی تأثی در ســن 50 ســالگی بشناســید، خیل
خــود آشــنا شــوید و نقــاط ضعــف و قــوت خــود را شناســایی کنیــد. هــر کســی نقــاط مثبــت و منفــی دارد. اگــر 
آنهــا را ندانیــد، هرگــز تلاشــی در جهــت افزایــش مزیت هــا و اصــلاح نقــاط منفــی نخواهیــد کــرد. خوشــبختانه 

ــد. ــتفاده کنی ــز اس ــا نی ــد از آنه ــه می توانی ــد ک ــود دارن ــوان خودشناســی وج تســت هایی تحــت عن

ــی  ــم مثال ــر بخواه ــم. اگ ــش حــرف می زنی ــم و دان ــا عل ــه ب ــلًا در رابط ــم، عم ــت می کنی ــت صحب ــی از صنع وقت
بزنــم بایــد بگویــم تقریبــاً همــه دوســت دارنــد یــک خــودرو آخریــن سیســتم، مــدرن و زیبــا داشــته باشــند. ایــن 
ــتم های  ــور، سیس ــه، موت ــی بدن ــدس در طراح ــن مهن ــی چندی ــت. از طرف ــوب اس ــیار خ ــخصی و بس ــوع ش موض
ــی  ــام ویژگی های ــی اســت تم ــته اند. بدیه ــز مشــارکت داش ــین نی ــه و داخــل ماش ــی طراحــی بدن ــی و حت حرکت
ــر  ــه فكــر مهندســین و طراح هــا نرســیده اســت و عملكــرد آنهــا ب ــی ب کــه در مــورد خــودرو گفتــه شــد، ناگهان
اســاس علــم، دانــش و زیبایی شناســی بــوده اســت. حــالا از شــما می خواهــم در مــورد ایــن موضــوع فكــر کنیــد 
ــرده و  ــی ک ــه آن را طراح ــید ک ــی باش ــد کس ــا می خواهی ــوید ی ــینی ش ــوار ماش ــد س ــط می خواهی ــا فق ــه آی ک
ســاخته اســت؟ مــن فكــر می کنــم شــما بــا انتخــاب رشــته های مهندســی قبــلًا انتخــاب خــود را کرده ایــد. شــما 
ــا حضــور  ــد و ب ــش را کســب کنی ــای علمــی و دان ــد پایه ه ــده کشــور بای ــن آین ــوان مهندســین و محققی ــه عن ب
در صنایــع، تجربــه را نیــز اضافــه کنیــد. توجــه کنیــد مهندســین، خالــق صنعــت هســتند و ابزارهــای مهندســین 

خــلاق، دانــش آنهاســت.

ــط و  ــی خ ــامل مهندس ــن ش ــی راه آه ــته مهندس ــی رش ــای کارشناس ــد گرایش ه ــه می دانی ــه اینك ــه ب  باتوج
ســازه های ریلــی و مهندســی ماشــین های ریلــی و در کارشناســی ارشــد، مهندســی خطــوط راه آهــن، مهندســی 
ــن و  ــی در راه آه ــی ایمن ــی، مهندس ــین های ریل ــی ماش ــی، مهندس ــن برق ــی راه آه ــی، مهندس ــل ریل حمل ونق
ــا توجــه بــه اینكــه کشــور ایــران از کلیــه ظرفیت هــای تكنولــوژی  مهندســی کنتــرل علائــم راه آهــن می باشــد. ب
ــردد؛  ــس جــزء کشــورهای در حــال توســعه محســوب می گ ــرده اســت، پ ــل را نب ــره کام ــی به سیســتم های ریل
ــه امیــد خــدا نه تنهــا از اهمیــت اســتراتژیک برخــوردار می شــوند،  ــن گرایش هــای ذکــر شــده در آینــده ب بنابرای
بلكــه بــا تغییــرات گســترده در محتــوای علمــی و دروس دانشــگاهی نیــز روبــه رو خواهنــد شــد. بدیهــی اســت قطــار 

ــر ســاعت نیازمنــد دانــش نوینــی می باشــد. ــا رکــورد 603 کیلومتــر ب مغناطیســی ژاپــن ب

به نظر شما چه مواردی این رشته را از سایر رشته‌ها 
مهندسی متفاوت میک‌ند؟

توصیه شما به دانشجویان ورودی جدید چیست؟

به نظر شما چقدر دروسی که در دانشگاه تدریس 
می‌شوند در صنعت تاثیر دارند؟ 

خودتون رو معرفی و از تحصیلاتتون بفرمایید و 
همچنین در مورد بخشی که فعالیت میک‌نید بگید.
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ــد و  ــی را ببینن ــای صنعت ــک محیط ه ــه از نزدی ــد ک ــن فرصــت را ایجــاد می کن ــرای دانشــجویان ای ــوزی ب کارآم
ــه: ــم ک ــه می کن ــن توصی ــد. م ــه دســت بیاورن ــا صنعــت را ب ــه در رابطــه ب شــناخت اولی

* ابتــدا محیــط کارآمــوزی را بررســی و آنالیــز کنیــد. هدف تــان از کارآمــوزی در آنجــا چیســت؟ چــه تجهیزاتــی 
وجــود دارد؟ چــه فرآینــدی انجــام می گیــرد؟ و غیــره.

* کارآمــوزی فرصتــی اســت کــه مهــارت و دانــش خــود را بهبــود بخشــید. پــس از کلیــه لحظــات آن اســتفاده 
کنیــد.

* با مشاغل مختلف و چالش های آنها آشنا شوید.

* با مهندسین و متخصصین و حتی مدیر مربوطه آشنا شوید و عملكرد رهبری آنها را بررسی کنید.

* از مهندس سرپرست کارآموزی بخواهید که فعالیت های روزانه ی کاری را برای شما توضیح دهد.

ــاً  ــود. حتم ــام می ش ــه انج ــا چگون ــرای فعالیت ه ــزی و اج ــوه برنامه ری ــه نح ــت ک ــن اس ــر ای ــه مهم ت * از هم
ــد. ــوزش ده ــه شــما آم ــن رابطــه ب ــوزی در ای ــدس سرپرســت کارآم ــا مهن ــد ت بخواهی

بــه نظــر مــن کار در زمــان تحصیــل مزیت هــای زیــادی دارد بــه شــرط آنكــه بــه اصــل تحصیــلات شــما خدشــه ای 
وارد نكنــد. بــا عــرض پــوزش از ســروران گرامــی، دانشــجویی کــه تــازه دیپلــم گرفتــه و دانشــگاه قبــول شــده، عملًا 
ــه ارتبــاط اجتماعــی در حــد فامیــل و دوســتانش را داشــته و در ابتدائی تریــن ســطح شــناخت اجتماعــی و  تجرب
تعامــل و تدبیــر اســت. کار کــردن در زمــان تحصیــل )در صــورت امــكان( بــه دانشــجویان نظــم، تعامــل، ارتبــاط 

ــان می آمــوزد. ــه جوان ــه تصمیم گیــری را ب ــه نفــس و تجرب ســازنده، اعتمــاد ب

ــای کشــورها، تمدن هــای  ــر اســاس جغرافی ــه ب ــد ک ــوان می کن ــور اجتماعــی عن ــن ام ــی متخصصی بررســی جهان
ــوع سیاســت و حكمرانــی و باورهــای اجتماعــی، حضــور خانم هــا در اجتمــاع و حتــی صنعــت  ــان، ن گذشــته، ادی
ــای  ــاً خانم ه ــا، خصوص ــه خانم ه ــت ک ــن اس ــود دارد و آن ای ــز وج ــری نی ــت دیگ ــا واقعی ــود. ام ــف می ش تعری
تحصیل کــرده و دانشــمند، در طــول تاریــخ بشــریت قلعه هــای دانــش، هنــر، ورزش، سیاســت و... را فتــح کرده انــد. 
ــم و دانشــمند  ــرده ی فهی ــای تحصیل ک ــه خانم ه ــدارد ک ــود ن ــه ای وج ــلًا قل ــال حاضــر عم ــه در ح ــی ک به صورت
تســخیر نكــرده باشــند. اطمینــان دارم اگــر لیســتی از کلیــه دانش هــای بشــری تهیــه کنیــم، حتــی یــک مــورد 

ــش خانم هــا در آن دســتی نداشــته باشــند. ــدا کــرد کــه حضــور و دان ــوان پی ــز نمی ت نی

ــدل 20 لیســانس  ــا مع ــه ب ــد ک ــرض کنی ــرد. ف ــر ف ــای ه ــش و توانمندی ه ــی لیســتی از دان ــه یعن ــوم رزوم مفه
ــا معــدل  ــم، در رزومــه خــود چــه می نویســیم؟ حتمــاً در خــط اول می نویســیم مهنــدس راه آهــن کــه ب گرفته ای
ــف تعریفــی از  ــک ردی ــاً همــان ی ــه صفحــه ســفید چــه می نویســیم؟! واقع ــی در بقی ــل شــده ول 20 فارغ التحصی

ــت؟ ــا اس ــای م توانمندی ه

ــر  ــتفاده از کامپیوت ــن، اس ــد. همچنی ــاد بگیری ــان خارجــی ی ــک زب ــل ی ــان تحصی ــاً در زم ــم حتم ــه می کن توصی
ــه  ــی در رابط ــای آموزش ــد. دوره ه ــاد بگیری ــل Office، CAD و Photoshop را ی ــاز مث ــورد نی ــای م و نرم افزاره
 ISO( ــی ــت محیط ــت زیس ــت )ISO 9001(، مدیری ــت کیفی ــل مدیری ــی مث ــتانداردهای جهان ــت و اس ــا مدیری ب
14001( و حتــی مدیریت هــای ایمنــی صنعتــی را بگذرانیــد. حتــی یكــی از رشــته های حرفــه و فــن را بیاموزیــد. 

در واقــع، از جوانــی و زمانــی کــه در اختیــار داریــد در جهــت آموختــن اســتفاده کنیــد. قــول می دهــم کــه حداقــل 
یــک رزومــه متوســط بــه بــالا خواهیــد داشــت.

برای دانشجویانی که قصد گذراندن کارآموزی 
خود را دارند چه پیشنهادی دارید؟

توصیه شما درباره کار در کنار تحصیل چیست؟

نظر شما درباره جایگاه مهندسین خانم در صنعت 
چگونه است؟

به نظر شما چه چیزی باعث ساخت کی رزومه مناسب 
برای ما میشود؟
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بــه نظــر شــما بــا تــلاش در یــک حــوزه میتــوان پیشــرفت کــرد یــا اینكــه فعالیــت 
در چنــد حــوزه؟

ــه اینكــه بخــش مهمــی از فعالیــت یــک دانشــجو در شــرکت کــردن  ــا توجــه ب ب
ــاي  ــه دوره ه ــدس چ ــک مهن ــوان ی ــه عن ــما ب ــد، ش ــون می باش ــای گوناگ دوره ه

ــد؟ ــنهاد می کنی ــارت را پیش ــش مه ــا افزای ــط ب مرتب
چه پیشنهادی برای بهتر شدن فعالیت دانشكده و انجمن دارید؟

خیلی ممنون بابت وقتی که گذاشتید

پــس از ورود بــه صنعــت بــه نظــر شــما چــه اقداماتــی ســبب موفقیــت مــا 
می شــوند؟

بحــث تــلاش در یــک حــوزه یــا چنــد حــوزه بســتگی بــه تــوان افــراد دارد. بــدون شــک هــر فــرد حداقــل تــوان 
ــراد را مشــخص می کنــد. فقــط توصیــه می کنــم چنانچــه  فعالیــت در یــک حــوزه را دارد کــه شــاکله زندگــی اف
علاقــه بــه چنــد حــوزه داریــد، حتمــا حوزه هــای فعالیــت خــود را چنــان انتخــاب کنیــد کــه بــا هــم قرابــت داشــته 
باشــند. مثالــی در ایــن مــورد می تــوان شــخصی را گفــت کــه مهندســی نفــت دارد، در ایــن شــرایط بهتــر اســت 
کــه مهندســی شــیمی را ادامــه دهــد تــا وکالــت. در واقــع اگــر بــه دنبــال فعالیــت در حوزه هــای دیگــر هســتید، 

انتخــاب شــما شــاخه ای باشــد کــه مكمــل دانــش اولیــه شــما باشــد.

اصولاً ویژگی های افراد پژوهشگر و عموماً مهندسین در سه حوزه ی علمی، شخصی و مدیریت سنجش می گردد که 
در جهت انتخاب دوره های مورد نیاز به شما یک دید کلی می دهند:

در حوزه علمی، مهندسین باید دارای ویژگی های دانش علمی، توانایی انطباق با شرایط مختلف، ظرفیت فرموله   
کردن یک مسئله کاری، توانایی آنالیز مسائل و مهارت های کامپیوتر باشند.

در حوزه شخصی باید دارای نوآوری، داشتن ذهن باز برای مسائل مختلف، توانایی مشارکت با دیگران و ظرفیت   
خودارزیابی را داشته باشند.

در حوزه مدیریتی نیز کار گروهی، مهارت های ارتباطی، مهارت های زبان خارجی، کسب و کار، مدیریت پروژه   
و مدیریت تیمی را داشته باشند.

ــا شــرکت هایی کــه فعالیت هــای  پیشــنهاد می کنــم در کار فعالیت هــای علمــی ســعی کنیــد ارتبــاط انجمــن را ب
ــت  ــدی از صنع ــد جدی ــن کار دی ــید. ای ــته باش ــی داش ــای گروه ــد و بازدید ه ــترش دهی ــد گس ــی دارن راه آهن
راه آهــن را بــه شــما نشــان می دهــد. اگــر امــكان دارد در نشــریات انجمــن علمــی، مقــالات روز نشــریاتی کــه بــه 

ــد. ــد را منتشــر کنی ــدرن راه آهــن اشــاره دارن ــای م تكنولوژی ه

من هم از شما برای این فرصت تشكر می کنم و آرزو می کنم همیشه 
سلامت و موفق باشید.

در این رابطه توصیه اینجانب عبارت است از:
دانش خود را بسته به نوع فعالیت صنعتی که دارید بالا ببرید.  
همیشه آماده یادگیری باشید.  
از تجربیات خودتان و دیگران درس بگیرید حتی از افرادی که پست های پایین تر دارند.  

متعهد و کوشا باشید.  
از وجود مشكلات نترسید و در سخت ترین وضعیت ها تمرکز خود را از دست ندهید.  
از مشورت با افرادی که تجربه بیشتری دارند هراس نداشته باشید.  
برنامه ریزی، بررسی و کنترل و اجرای فعالیت های روزانه را در دستور کار داشته باشید.  
فرآیند کاری خود را آنالیز کنید و فاکتورهای حیاتی آن را مشخص کنید.  
به عنوان یک مهندس و مسئول چندین کارگر یا کارمند، احترام دیگران را با دانش خود و تصمیمات منصفانه   

و رفتار سازمانی و انسانی به دست آورید.
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ـــی‌داد؟  ـــی رخ م ـــروزه راه‌آهن وجـــود نداشـــت، چـــه اتفاق ـــر ام اگ

ـــوز  ـــردم هن ـــا م ـــا وجـــود داشـــتند؟ آی ـــا و خودروه ـــا هواپیماه آی

ـــاره  ـــك ســـوی ق ـــی از ی ـــد مســـافت‌های طولان ـــور بودن هـــم مجب

بـــه ســـوی دیگـــر آن را پیـــاده طـــی کننـــد؟ در ایـــن جـــا خواهیـــم 

 دیـــد كـــه راه‌آهـــن چگونـــه جهـــان را دچـــار تحـــول كـــرد!

ـــه  ـــین ب ـــروی ماش ـــتفاده از نی ـــی اس ـــه معن ـــدن ب ـــی ش صنعت

Industri- )جــ�ای نیــ�روی انســ�ان اســ�ت. انقلاب صنعتــ�ی

al Revolution(‍ در نیمـــه‌ی دوم قـــرن هجدهـــم در بریتانیـــا 

ـــول  ـــرن تح ـــن ق ـــس از چندی ـــتان پ ـــرا انگلس ـــد، زی ـــروع ش ش

ــاری، گســـترش  ــتعمار تجـ سیاســـی داخلـــی، توســـعه‌ی اسـ

نـــاوگان دریایـــی، رشـــد طبقـــه‌ی متوســـط و بهبـــود امـــور 

ــرمایه،  ــر، سـ ــن، كارگـ ــر زمیـ ــور از نظـ ــی و اداری كشـ قانونـ

ـــت  ـــگ داش ـــوب و هماهن ـــی مطل ـــت، وضعیت ـــت و حكوم مدیری

كـــه زمینـــه‌ی پیشـــرفت صنعتـــی در ایـــن كشـــور را فراهـــم 

میك‌ـــرد. انقـــاب صنعتـــی در انگلســـتان در ســـه زمینـــه‌ی 

ـــت. ـــود یاف ـــتر نم ـــن بیش ـــنگ و ذوب آه ـــال س ـــی، زغ بافندگ

راه‌آهن و انقلاب صنعتیراه‌آهن و انقلاب صنعتی

نگاهی به نقش راه آهن در این واقعهنگاهی به نقش راه آهن در این واقعه

پژوهشی
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ـــت. ـــش یاف ـــن، افزای ـــای پایی ـــا به ـــی ب غذای

ـــی  ـــا تحول ـــی ب ـــاب صنعت ـــی انق ـــل، مابق ـــن تكام ـــر ای ـــه خاط ب

چشـــم‌گیر مواجـــه شـــد.ك ارخانه‌ها بـــه ســـرعت رشـــد 

ـــیار  ـــی بس ـــوط ریل ـــات خط ـــرای قطع ـــاز ب ـــه نی ـــرا ك ـــد. چ كردن

ـــتخدام  ـــا اس ـــن كارخانه‌ه ـــر در ای ـــزاران نف ـــترش یافت. ه گس

ـــرد. ـــد ك ـــری رش ـــور مؤث ـــه ط ـــراد ب ـــن اف ـــی ای ـــدند و زندگ  ش

ـــیله‌ی  ـــه وس ـــی ب ـــای ریل ـــم، جاده‌ه ـــرن نوزده ـــه دوم ق در نیم

ــل  ــلط آن دوران، تبدیـ ــارض و مسـ ــا معـ ــل بـ ــل ‌و ‌نقـ حمـ

ــال  ــل در سـ ــتان از 1000 مایـ ــی انگلسـ ــدند. خطوط ریلـ شـ

1836 بـــه بیـــش از 7000 مایـــل در ســـال 1852 افزایـــش 

ـــد،  ـــت و كار‌آم ـــریع، ارزان، راح ـــوع س ـــی ن ـــوط ریل یافتند. خط

ـــم  ـــافران فراه ـــیاری از مس ـــرای بس ـــل را ب ـــل‌ و نق ـــایل حم وس

ـــك  ـــاحل آتلانتی ـــی، س ـــوط ریل ـــه‌ی 1850، خط ـــد. در ده كردن

را بـــه نیمـــه‌ی غربـــی ایـــالات متحـــده متصـــل كردنـــد. در ســـال 

ـــوس آرام  ـــاحل اقیان ـــا س ـــاره ت ـــر ق ـــط از سراس ـــن خ 1869 اولی

ـــمال  ـــری ش ـــیر سراس ـــن مس ـــه اولی ـــن گون ـــد و ای ـــیده ش كش

ـــود آورد. ـــافران بوج ـــرای مس ـــكا ب آمری

ـــال  ـــتر در س ـــول و منچس ـــن لیورپ ـــاح راه‌آه ـــش از افتت ـــا پی ت

ــفر  ــت سـ ــای پرجمعیـ ــم و در گروه‌هـ ــا هـ ــردم بـ ۱۸۳۰، مـ

ــل  ــر را در داخـ ــار نفـ ــی چهـ ــانِ معمولـ ــد. دلیجـ نمی‌کردنـ

و ده نفـــر را در قســـمت بیرونـــی خـــود جـــا مـــی‌داد؛ ولـــی 

ـــد  ـــاب می‌کردن ـــری را انتخ ـــان راه دیگ ـــدان و ماجراجوی ثروتمن

ـــا  ـــکه ی ـــب٬ دُرُش ـــت اس ـــر پش ـــواده ب ـــا خان ـــا ب ـــی ی و به‌تنهای

کالســـکه‌های شـــخصی خـــود ســـفر می‌کردنـــد. مســـافرت‌ها 

ـــترس  ـــا گس ـــود. ب ـــاه ب ـــیار کوت ـــختی‌های راه، بس ـــل س ـــه دلی ب

ـــدا  ـــان ابت ـــن از هم ـــق راه‌آه ـــافرت از طری ـــی٬ مس ـــت ریل صنع

ـــی  ـــه حت ـــرا ک ـــد، چ ـــی ش ـــل عموم ـــل ‌و نق ـــق حم ـــب رون موج

ــد  ــا می‌کردنـ ــر را جابه‌جـ ــا نفـ ــا صدهـ ــن قطارهـ قدیمی‌تریـ

ــات و  ــوع خدمـ ــی، نـ ــت، راحتـ ــاظ قیمـ ــی از لحـ و امتیازاتـ

ـــر  ـــد. در غی ـــه ش ـــاد و عرض ـــی ایج ـــفران احتمال ـــژه همس به‌وی

ـــدند و  ـــدا نمی‌ش ـــر پی ـــه بهت ـــا درج ـــافرانی ب ـــورت، مس ـــن ص ای

ـــد و  ـــا برآین ـــده قیمت‌ه ـــتند از عه ـــر نمی‌توانس ـــافران فقی مس

بـــه دنبـــال گزینـــه‌ای دیگـــر می‌رفتنـــد.

خطـــوط ریلی نـــه تنهـــا حمـــل ‌و ‌نقـــل و جـــا بـــه ‌جایـــی 

ـــد،  ـــم كردن ـــته فراه ـــا گذش ـــاوت ب ـــاً متف ـــكلی كام ـــه ش را ب

ـــه  ـــرا ك ـــد؛ چ ـــز بودن ـــل نی ـــل ‌و نق ـــاب حم ـــر انق ـــه آغازگ بلك

وســـایل ارتباطـــی دیگـــر نظیـــر اتومبیل‌هـــا، هواپیماهـــا 

ـــوط  ـــعه یافتند. خط ـــال آن توس ـــه دنب ـــز ب ـــرو نی ـــوط مت و خط

ریلـــی بـــا انتقـــال مـــواد غذایـــی و ســـایر كالاهـــا موجـــب 

ــیاری از  ــی بسـ ــطح زندگـ ــود سـ ــت و بهبـ ــش جمعیـ افزایـ

ـــچ‌گاه  ـــی هی ـــوط ریل ـــد خط ـــور كنی ـــط تص ـــدند. فق ـــردم ش م

ـــیرها را  ـــی مس ـــد تمام ـــور بودن ـــردم مجب ـــد. م ـــاخته نمی‌ش س

ـــوط  ـــن خط ـــه ای ـــرا ك ـــد؛ چ ـــی كنن ـــب ط ـــا اس ـــا ب ـــاده و ی پی

ـــر  ـــواع دیگ ـــراع ان ـــده اخت ـــاد ای ـــب ایج ـــه موج ـــد ك ـــی بودن ریل

ــیار  ــی بسـ ــدند. زندگـ ــردم شـ ــن مـ ــه در ذهـ ــایل نقلیـ وسـ

ــاه  ــزار رفـ ــات و ابـ ــیاری از تجمـ ــود و بسـ ــخت‌تر می‌بـ سـ

نمی‌آمدنـــد. به‌وجـــود  زندگی هیـــچ‌گاه 

ـــی  ـــدرت صنعت ـــن ق ـــه اولی ـــتان را ب ـــی، انگلس ـــاب صنعت انق

ـــال  ـــی در س ـــل آهن ـــن پ ـــاخت اولی ـــاخت. س ـــدل س ـــا مب دنی

ــال 1825 و  ــن در سـ ــبكه راه‌آهـ ــن شـ ــداث اولیـ 1779، احـ

هـــم چنیـــن افزایـــش چشـــمگیر فرآورده‌هـــای كشـــاورزی و 

ـــی در انگلســـتان  ـــاب صنعت ـــت انق ـــج مثب ـــه نتای ـــی از جمل دام

ــار در اواســـط  ــتین بـ ــور، نخسـ ــود. راه آهـــن بـــدون موتـ بـ

ــورد  ــا مـ ــنگ اروپـ ــال سـ ــادن زغـ ــال‌های 1500 در معـ سـ

اســـتفاده قـــرار گرفت.ك ارگـــران و حیوانـــات، واگن‌هـــای 

ـــو  ـــه جل ـــی ب ـــیر چوب ـــول مس ـــدن را در ط ـــنگ مع ـــاوی س ح

ــط  ــال‌های 1700، خـ ــا در سـ ــیدند. بعدهـ ــیده می‌کشـ کشـ

ــرار  ــتفاده قـ ــورد اسـ ــار مـ ــای بخـ ــی و موتورهـ ــیر آهنـ سـ

ـــی در  ـــاب صنعت ـــاز دوران انق ـــا آغ ـــال 1804 ب ـــت. در س گرف

 )Richard Trevithick( ـــك ـــارد تریویتی ـــا، ریچ اروپ

کـــه یـــک مهنـــدس مکانیـــک انگلیســـی و 

مختـــرع خـــط آهـــن بـــود٬ نمونـــه‌ای از 

ــن را  ــار راه‌آهـ ــو بخـ ــن لوكوموتیـ اولیـ

کـــه روی ریل‌هـــای فـــولادی حرکـــت 

بـــا  ســـال‌ها  همـــان  در  می‌کـــرد، 

ـــن  ـــپس اولی ـــرد. وی س ـــه ك ـــت ارائ موفقی

ـــار  ـــور بخ ـــه موت ـــز ب ـــه مجه ـــان ک ـــار  جه قط

بـــود را در ســـال 1814 راه‌انـــدازی کـــرد. در ســـال 1825 

 Stockton and Darlington(راه‌آهـــن اســـتوكتون و دارلینـــگ

ــتان،  ــل)Newcastle( در انگلسـ ــه نیوكاسـ Railway( در حومـ

ـــای  ـــور رســـمی از لوكوموتیوه ـــه ط ـــه ب ـــود ك ـــن شـــركتی ب اولی

ـــودرو  ـــت 6 خ ـــو می‌توانس ـــن لوکوموتی ـــرد. ای ـــتفاده ك ـــار اس بخ

بارگیـــری زغـــال ســـنگ و 21 اتومبیـــل مســـافری بـــا 450 

ـــل  ـــاعت روی ری ـــک س ـــدود ی ـــل در ح ـــدود 9 مای ـــافر را ح مس

 George(ـــون ـــرج استفنس ـــت ج ـــال 1829 راك ـــاند.  در س بکش

ـــد،  ـــزار ش ـــل برگ ـــن هی ـــه در ری ـــابقه‌ای ك Stephenson( در مس

ـــه استفنســـون  ـــرا ك ـــه خـــود اختصـــاص داد. چ ـــه‌ی اول را ب رتب

ـــیار  ـــار او بس ـــود و قط ـــان ب ـــدس در آن زم ـــن مهن ـــا تجربه‌تری ب

پیشـــرفته‌تر از قطارهـــای ســـایر شـــركت كننـــدگان بـــود. 

ــش  ــث افزایـ ــن باعـ ــعه‌ی راه‌آهـ ــرفت‌ها در توسـ ــن پیشـ ایـ

ایمنـــی و كارایـــی در معـــادن زغـــال ســـنگ شـــد.  قبـــل از 

ـــنگ  ـــال س ـــادن زغ ـــد كار در مع ـــعه یاب ـــن توس ـــه راه‌آه ـــن ك ای

ـــش نشـــان  ـــك آت ـــال شـــغل ی ـــرای مث ـــود. ب ـــاك ب بســـیار خطرن

ـــای آن  ـــه انته ـــمعی ب ـــه ش ـــی را ك ـــه چوب ـــه تك ـــود ك ـــن ب ای

ـــی  ـــمع، تمام ـــه ش ـــد ك ـــور می‌ش ـــه دارد. تص ـــود نگ ـــل ب متص

گازهـــای قابـــل اشـــتعالی كـــه ممكـــن بـــود جلوتـــر وجـــود 

ـــل  ـــی حم ـــن، تمام ـــر ای ـــوزاند. علاوه ب ـــند را می‌س ـــته باش داش

ـــورت  ـــت ص ـــا دس ـــنگ ب ـــال س ـــه زغ ـــوط ب ـــل مرب ‌و نق

می‌گرفت. زغال‌ســـنگ درداخـــل ســـبدهایی 

مخصـــوص در امتـــداد یـــك تونـــل افقـــی 

ــك  ــق یـ ــد و از طریـ ــت داده می‌شـ حركـ

ـــال  ـــن انتق ـــطح زمی ـــه س ـــودی ب ـــة عم میل

ـــی  ـــه جای ـــا ب ـــرعت ج ـــا س ـــت. بعده می‌یاف

زغال‌ســـنگ در زیـــر زمیـــن بـــا اســـتفاده از 

ــش  ــل افزایـ ــش روی ریـ ــب‌های باركـ گاری و اسـ

ـــال 1829  ـــنگ در س ـــال س ـــد زغ ـــه تولی ـــوری ك ـــه ط ـــت. ب یاف

ـــرد. ـــدا ك ـــش پی ـــن افزای ـــون ت ـــش از 15 میلی ـــه بی ب

ـــاط  ـــه ارتب ـــتند ک ـــاج داش ـــیله ای احتی ـــه وس ـــردم ب ـــا م ـــه تنه ن

ـــواد  ـــده )م ـــد ش ـــای تولی ـــه کالاه ـــد، بلك ـــم کن ـــری فراه بهت

ـــری از وســـایل  ـــوع ســـریع تر و ارزان ت ـــه ن ـــز ب ـــا( نی خـــام و غذاه

جابه جایـــی نیازمنـــد بودند. خطـــوط ریلـــی، دسترســـی بـــه 

ـــد و  ـــش دادن ـــده را افزای ـــد ش ـــای تولی ـــی و کالاه ـــواد غذای م

در نتیجـــه جمعیـــت بـــه علـــت وجـــود مقادیـــر زیـــاد مـــواد 
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ــث  ــن باع ــد و همچنی ــل مي باش ــرخ و ری ــاس چ ــختي درتم س

توزیــع بــار قطــار در یــک ســطح بزرگ تــر از بالاســت مي گردنــد. 

اســتفاده از ایــن پدهــا عــلاوه بــر عملكــرد میراکنندگــي انــرژي، 

ــت  ــختي و مقاوم ــر س ــط نظی ــي خ ــاي مكانیك ــایر معیاره در س

جانبــي تأثیر گــذار اســت. مقاومــت ایجــاد شــده بیــن تــراورس و 

بالاســت جهــت تأمیــن  مقاومــت جانبــي خــط را مي تــوان بــه 3 

بخــش تقســیم کــرد:

)Fb(مقاومت اصطكاكي در زير تراورس

)Fs(مقاومت اصطكاكي كناره هاي تراورس

ــا همــان بالاســت شــانه  ــراورس ی مقاومــت اصطكاكــي انتهــاي ت

)Fe(

ــراورس،  ــوع ت ــه شــد، ن ــه گفت ــری ک ــوارد اخي ــك از م ــر ي در ه

نــوع بالاســت، دانه‌بنــدي بالاســت، ضخامــت بالاســت و مقاومــت 

ايجــاد شــده بيــن تــراورس و بالاســت مؤثــر مي‌باشــد. اصطــكاك 

ــراورس، وزن و بــار قائــم  ــر نــوع ت ــت تأثي زيــر تــراورس تح

ــانه  ــه ش ــه هندس ــتر ب ــانه بيش ــت ش ــت بالاس ــد. مقاوم مي‌باش

ــراورس  ــت ت ــت از حرك ــانه بالاس ــه ش ــرا ك ــت، چ ــته اس وابس

ــت  ــد. مقاوم ــري ميك‌ن ــت جلوگي ــي بالاس ــروي برش ــر ني در اث

اصطكاكــي در اطــراف تــراورس نيــز بــه طــول تــراورس و مقــدار 

ــه بســتگي دارد. ــرو رفت ــت ف ــه در بالاس ــراورس ك ــي از ت ارتفاع

همــان طــور کــه گفتــه شــد، اســتفاده از المــان هــاي الاســتكي 

ــي جهــت افزايــش الاستيســيته خــط و افزايــش  در خطــوط ريل

خاصيــت ارتجاعــي آن همیشــه بــه عنوان راه‌حلي مناســب توســط 

ــوط  ــرداري از خط ــاخت و بهره‌ب ــت‌اندركاران س ــن و دس محققي

ريلــي مــورد توجــه بــوده اســت. ايــن المان‌هــاي الاســتكي كــه 

ــا USP ناميــده مي‌شــوند،  ــراورس ي ــر ت صفحــات الاســتومري زي

بــا رونــد عبــور قطــار و ایجــاد نیروهــاي دینامیكــي و اســتاتیكي 

ــرعت  ــش س ــا افزای ــان ب ــرور زم ــه م ــي، ب ــتم ریل ــر روي سیس ب

ــط  ــرخ زوال خ ــوري، ن ــار مح ــش ب ــن افزای ــوري و همچنی عب

افزایــش ســختي  امــر ســبب  ایــن  افزایــش مي یابــد کــه 

مــدول ریــل و صــرف هزینــه بیشــتر جهــت تعمیــر و نگهــداري 

ــت  ــن، تح ــط آه ــاي خ ــمت ه ــي از قس ــردد. بعض ــط مي گ خ

ــا،  ــوزن ه ــه س ــند؛ از جمل ــط مي باش ــختي خ ــر س ــر تغیی تأثی

تراورس هــاي شــناور و خاکریزهــا و پــل هــا و... افزایــش ســختي 

قائــم ســبب ایجــاد نیــروي تماســي بزرگتــري بیــن چــرخ و ریــل 

ــرخ زوال خــط مي شــود. ــش ن ــث افزای ــن باع مي شــود و همچنی

بــا توجــه بــه مســائل و مشــكلات مطــرح شــده بــه نظــر مي رســد 

کــه یــک راه مناســب جهــت مقابلــه بــا ایــن  

مشــكلات تغییــر مشــخصات دینامیكــي سیســتم قطــار  و ریــل 

ــختي کل  ــر دادن س ــا تغیی ــه ب ــب ک ــن ترتی ــه ای ــد، ب مي باش

ــا افزایــش الاستیســیته  ــا کمــک اجــزاي الاســتیک، ب سیســتم ب

ــب  ــع مناس ــوان توزی ــي مي ت ــت ارتجاع ــش خاصی ــط و افزای خ

تــري بــراي بارهــا ایجــاد کــرد و در نتیجــه میــزان نشســت هــم 

ــر ایــن مــورد، ایــن اجــزا نقــش  کاهــش پیدا می کنــد؛ و عــلاوه ب

ــور  ــر و صــداي ناشــي از عب ــات و س ــش ارتعاش بســزایي در کاه

ــد. ــي ســفر دارن قطــار و در نتیجــه راحت

ــاً از سیســتم هــاي  ــزان ســختي خــط عموم ــر در می ــراي تغیی ب

ــوان  ــا مي ت ــان آنه ــه از می ــد ک ــتفاده مي کنن ــرژي اس ــاذب ان ج

ــر بالاســت  ــراورس و زی ــر ت ــل، زی ــر ری ــاي الاســتیک در زی پده

ــام بــرد. در واقــع کار ایــن پدهــا، کاهــش اثــر متغیــر بــودن  را ن

بررسی تاثیر صفحات الاستومری زیر بررسی تاثیر صفحات الاستومری زیر 
تراورس بر رفتار مکانیکی خطوط ریلیتراورس بر رفتار مکانیکی خطوط ریلی

منبع
»بررسي ميداني تأثير صفحات لاستكيي زير 

تراورس در مقاومت جانبي خطوط راه آهن«
آرمين منير عباسي ،اسماعيل شاهرخي نسب ،جبارعلي ذاكري
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ــن  ــر اي ــه تأثي ــوط ب ــاي مرب ــي در خصــوص ارزيابي‌ه ــن الملل بي

صفحــات در مقاومــت جانبــي خــط، نشــان مي‌دهــد كــه عوامــل 

ــه از آن  ــد ك ــر مي‌باش ــي خــط مؤث ــت جانب ــي در مقاوم گوناگون

جملــه مي‌تــوان بــه يكفيــت تماســي و تراكــم دانه‌هــاي بالاســت، 

ــه بيــن  ــدازه عــرض شــانه بالاســت، ضخامــت بالاســت و فاصل ان

ــي  ــاي ارتجاع ــن اســتفاده از پده ــرد. بنابراي ــا اشــاره ك تراورس‌ه

بــه ويــژه در مســيرهاي بــا قوس‌هــاي تنــد كــه در آن‌هــا موضــوع 

مقاومــت جانبــي خــط حائــز اهميــت مي‌باشــد، مســتلزم روشــن 

ــن المــان در مقاومــت جانبــي خــط مي‌باشــد. ــودن تأثيــر اي ب

از مهم‌تريــن مطالعــات مرتبــط بــا مقاومــت جانبــي خــط 

مي‌تــوان بــه پــروژه‌ي اتحاديــه بيــن المللــي راه‌آهــن )UIC( كــه 

بــر روي خصوصيــات و تأثيــرات صفحــات لاســتيكي زيــر تــراورس 

انجــام گرفتــه اســت، اشــاره نمــود.

ــدوده  ــف در مح ــورهاي مختل ــن‌آوري USP در كش ــن ف همچنی

ــد  ــورهايي مانن ــد. كش ــي مي‌باش ــت‌هاي ميدان ــات و تس تحقيق

ــد و  ــپانيا، هلن ــارك، اس ــك، دانم ــش، چ ــه، اتري ــان، فرانس آلم

برخــي ديگــر كشــورها اثــرات بســيار مثبتــي داشــته‌اند. از جملــه 

مطالعــات انجــام شــده در زمينــه تأثيــر صفحــات لاســتيكي زيــر 

تــراورس در مقاومــت جانبــي خــط مي‌تــوان بــه مطالعــات 

ميدانــي انجــام شــده در كشــور آلمــان، مطالعــات ميدانــي 

ــر نظــر اتحاديــه بين‌المللــي راه‌آهــن  شــركت »SATEBA« زي

ــگاه  ــده در دانش ــام ش ــگاهي انج ــات آزمايش ــن مطالع و همچني

ــه  ــا ب ــل از آنه ــج حاص ــه نتاي ــود ك ــاره نم ــي اش ــرب كرواس زاگ

ــد: ــر مي‌باش ــرار زي ق

ــري انجــام شــده در  ــر اســاس اندازه گی ــي خــط ب مقاومــت جانب

ــختي هاي  ــا س ــراورس ب ــر ت ــد زی ــر روي دو پ ــان ب ــور آلم کش

ــت  ــان داده اس ــر نش ــر میلي مت ــن ب ــتاتیكي70 و30 کیلونیوت اس

ــاً  ــد تقریب ــدون پ ــاي ب ــي تراورس ه ــت جانب ــزان مقاوم ــه می ک

ــه ایــن پدهــا  در حــدود مقاومــت جانبــي تراورس هــاي مجهــز ب

ــه  ــز ب ــاي مجه ــه در تراورس ه ــاوت ک ــن تف ــا ای ــد؛ ب مي باشـــ

پــد ســـــخت، مقــدار مقاومــت جانبــي خــط 6 درصـــــد بیــش 

جانبــي  مقاومــت  و  مي باشــد  پــد  بــدون  تراورس هــاي  از 

تراورس هــاي مجهــز بــه پــد نــرم نیــز 3 درصــد کمتــر از 

ــه  ــد؛ لازم ب ــد مي باشـــ ــدون پ مقاومــت جانبــي تراورس هــاي ب

ــتات  ــل اس ــل ويني ــا اتي ــتكي و ي ــان، لاس ــي يورت ــس پل از جن

ــا  ــف تراورس‌ه ــي از ك ــا بخش ــام و ي ــند و در تم )EVA( مي‌باش

ــوط  ــد در خط ــم مي‌توانن ــولات ه ــن محص ــد. اي ــب مي‌گردن نص

بالاســتي و بــه عنــوان حايلــي بيــن تــراورس و بالاســت اســتفاده 

شــوند وهــم در خطــوط بــدون بالاســت بيــن تــراورس و دال مورد 

ــتفاده  ــد، اس ــر مي‌باش ــا آنچــه متداول‌ت ــد؛ ام ــرار گيرن ــتفاد ق اس

از USP هــا در خطــوط بالاســتي و ســوزن‌ها اســت. صفحــه 

لاســتيكي زيــر تــراورس در مناطــق متعــددي از جملــه مناطقــي 

كــه بايســتي انتقــال ارتعاشــات بــه محيــط اطــراف محــدود شــود، 

ــن  ــا، اي ــي مزاي ــر تمام ــاوه ب ــرد. ع ــرار مي‌گي ــتفاده ق ــورد اس م

عناصــر در زمينــه كاهــش هزينه‌هــاي تعميــر و نگهــداري خــط، 

ــاز،  ــورد ني ــت م ــت بالاس ــش ضخام ــط، كاه ــه خ ــود هندس بهب

كاهــش ارتعاشــات و ســر و صــداي ناشــي از عبــور نــاوگان ريلــي 

ــر باشــد. طبــق بررســي‌هاي انجــام شــده در ســطح  و غيــره مؤث
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دســتگاه  KS625N شــامل یــک پردازشــگر، یــک گیــج 

جهــت اندازه گیــري جابجـــایي، یـــک جـــک هیدرولیكــي، پمپ 

الكتریكــي و یــک مخــزن روغــن هیدرولیــک و شــلنگ انتقــال 

ــک  ــد. ج ــدرولیكي مي باش ــیلندر هیـ ــه س ــپ ب ــار از پم فش

هیدرولیكــي نیــز بــا قــرار گرفتــن روي یــک پایــه کــه بــر روي 

تــراورس نصــب شــده )بــا بــاز کــردن پابندهــا و بســتن قطعهــي 

واســطه بــه جــاي پابنــد وســلو و بســتن پایــه روي ایــن قطعه( و 

بــا وارد کــردن نیرو به قطعه ي واســطه، تـــراورس را بـــه طـــرف 

ــک  ــز ی ــراورس نی ــر ت ــرف دیگ ــد. در ط ــط مي کش ــرون خ بی

سنســور بــر روي تــراورس نصـــب مـي شـــود )ماننـــد اتصـــال 

ــل دوم ممــاس  ــا جــان ری ــوک آن ب ســیلندر هیدرولیكــي( و ن

شــده کــه قبــل از بارگــذاري فشــرده مـیگـــردد و بـــا حرکـــت 

تــراورس و بازگشــت گیــج مقــدار جابجایــي تــراورس نســبت بــه 

ــي شود. ــري مـ ــل اندازه گیـ ری

ذکــر اســـــت کــه در کتــب فنــي منظــور از مقاومــت جانبــي، 

ــر  ــكان 2 میلي مت ــر م ــا تغیی ــر ب ــي متناظ ــروي جانب ــدار نی مق

ــر  ــروي متناظ ــدار نی ــل مق ــن دلی ــه همی ــد. ب ــراورس مي باش ت

بــا تغییــر مــكان 2 میلي متــر مبنــاي مقایســه مقاومــت جانبــي 

قــرار مي گیــرد.

نتايــج بررســي‌هاي انجــام شــده در شــركت  »SATEBA« كــه 

زيــر نظــر اتحاديــه بين‌المللــي راه آهــن در ســال  ٢٠٠٦ انجــام 

شــده اســت نيــز حاکــي از افزایــش 9 درصــدي مقاومــت جانبــي 

خــط در صــورت اســتفاده از پــد زیــر تــراورس مي باشــد.

عــلاوه بــر دو مــورد اشـــاره شـــده، پژوهــش دیگــري در زمینــه 

تأثیــرات صـــفحات لاســـتیكي زیر تــراورس در دانشـــگاه زاگرب 

ــف شــده اســت. در  ــه صــورت آزمایش گاهــي تعری ــي ب کرواسـ

ــر  ــلاوه ب ــز ع ــي نی ــت جانب ــش مقاوم ــدل ســازي آزمای ــن م ای

ــت. ــده اس ــري ش ــي اندازه گی ــرات ارتعاش اث

ایــن آزمایشــات بــه روش های مختلفــی انجام می شــوند کــه 

ــر هســتند: ــه شــرح زی ب

	1 روش تراورس منفرد.

	2 روش جابجایی پانل خط.

	3 روش جابجایی مکانیکی خط.

	4 روش استفاده از واگن خارج شده از خط.

	5 روش اندازه‌گیری پیوسته دینامیکی مقاومت جانبی.

ایــران آزمایش میدانــی صــورت گرفتــه کــه  همچنیــن در 

شــرایط و نتایــج و تفاســیر آنهــا را ذکــر خواهیــم کــرد:

ــورد چگونگــی انجــام  ــر اســت توضیحــی در م اول از همــه بهت

آزمایــش بدهیــم. از آنجایــی کــه بیشــتر مطالعــات انجــام شــده 

در زمینــه اندازه گیــري مقاومــت جانبــي خــط بــه کمــک 

ــراورس منفــرد انجــام گرفتــه اســت، ایــن آزمایــش  آزمایــش ت

ــراورس منفــرد انجــام شــده اســت. ــر اســاس ت ــز ب نی

در ابتدا به بیان شرایط آزمایش بپردازیم.

ــختي . 1 ــا دو س ــراورس ب ــر ت ــتیک زی ــد الاس ــدد پ 150ع

متــداول اســتاتیكي متفــاوت 0/3 و  0/13 نیوتــن بــر 

ــب ــر مكع میلیمت

2 .UIC 60 : نوع ریل

نوع تراورس :  B70 تیپ وسلو. 3

فاصله تراورسها :  60سانتیمتر. 4

اندازه شانه بالاست :  50سانتیمتر. 5

وضعیت تراورسها : مغروق در بالاست. 6

سرعت سیر قطار:  120کیلومتر بر ساعت. 7

نحــوه چینــش تراورســها نیــز بــه گونهــاي بــود کــه ابتــدا  . 8

ــدد  ــپس 100ع ــخت، س ــد س ــه پ ــز ب ــراورس مجه 25 ت

تــراورس مجهــز بــه پــد نــرم و در نهایــت 25 عــدد 

تــراورس باقیمانــده مجهــز بــه پــد ســخت در طــول خــط 

و بــه صــورت پشــت ســر هــم قــرار گرفتنــد. بــه عبارتــي 

ــد  ــراورس داراي پ ــده، 100 ت ــا ش ــراورس جابه ج از150 ت

ــه  ــد. لازم ب ــخت بوده ان ــد س ــراورس داراي پ ــرم و 50 ت ن

ــر  ــا ب ــان پده ــداد و چیدم ــاب تع ــه انتخ ــت ک ــر اس ذک

ــردن  ــدود ک ــر مس ــي نظی ــاي اجرای ــاس محدودیت ه اس

ــده و  ــاي وارد ش ــداد پده ــرداري، تع ــال بهره ب ــط در ح خ

ــوده اســت. ــره ب غی

ــلو . 9 ــپ وس ــط ازتی ــن خ ــاي ای ــه تراورس ه ــل اینك ــه دلی ب

ــط  ــرد فقـ ــراورس منف ــش ت ــزات آزمای ــند و تجهی مي باش

ــذا  ــد، ل ــدرول نصــب مي گردن ــراورس تیــپ پان ــر روي ت بـ

بــه منظــور انجــام ایــن آزمایــش،4 قطعــه واســطه جهــت 

اتصــال دســتگاه اندازه گیــري مقاومــت جانبــي بــراي 

و  طراحــي  موجــود  وســلو  تیــپ   B70 تراورس هــاي 

ــد. ــاخته ش س
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همانگونــه کــه از نتایــج منــدرج در جــداول نیــز قابــل مشــاهده 

اســت، نیــرو بــه ازاي هــر نیــم میلیمتــر جابهجایــي ثبــت شــده 

اســت. لازم بــه ذکــر اســت کــه در کتــب فنــي مقاومــت جانبــي 

خــط بــراي تغییــر مــكان جانبــي خــط بــه میــزان  2 میلیمتــر 

ــروي  ــر نی ــز تغیی ــا نی ــن آزمایش ه ــذا در ای ــد، ل ــار مي باش معی

متناظــر بــا مقــدار جــا بــه جایــي  2 میلیمتــر معیــار مقاومــت 

جانبــي خــط قــرار گرفتــه اســت.

نكتــه قابــل توجــه در ایــن زمینــه محــدود بــودن ظرفیــت جــک 

ــورد  ــد م ــه در چن ــد ک ــن( مي باش ــر  2ت ــي )حداکث هیدرولیك

ــه  ــر جــک ب ــي  0/5 میلیمت ــه جای ــا ب ــه ج ــل از رســیدن ب قب

حداکثــر ظرفیــت خــود رســیده اســت. در ایــن مــوارد بــا توجــه 

بــه رونــد داده هــاي ثبــت شــده، نیــرو بــه ازاي تغییــر مــكان 2 

ــر  ــرو ب ــودار نی ــه نم ــت. در ادام ــده اس ــي ش ــر برون یاب میلیمت

حســب جــا بــه جایــي بــراي هــر گــروه از تراورس هــا نمایــش 

داده شــده اســت.)صفحه بعــد(

تفسیر نتایج:
ــر  ــت، بهت ــا بالاس ــراورس ب ــن ت ــاس زیری ــه تم ــورد ناحی در م

ــه  ــم ب ــار قائ ــا نســبت ب ــي ی ــه اصطكاک ــار زاوی ــه رفت اســت ک

بــار افقــي گــزارش شــود، تــا تأثیــر بــار قائــم مشــاهده گــردد. 

در حقیقــت بــار قائــم بــر مقاومــت اصطكاکــي انتهــاي تــراورس 

و کنــاره هــاي تــراورس تأثیــر نــدارد و فقــط بــر زیــر تــراورس 

ــر دارد. تأثی

بــا توجــه بــه ایــن موضــوع و تنــوع روش هــاي مختلــف 

ــک  ــر ی ــاي ه ــط و تفاوت ه ــي خ ــت جانب ــري مقاوم اندازه گی

از ایــن روش هــا و همچنیــن نزدیک تــر بــودن نتایــج آنهــا 

ــن  ــت ای ــتاندارد جه ــک اس ــود ی ــي خــط، وج ــت واقع ــه حال ب

ــروري  ــي ض ــت جانب ــبه مقاوم ــي محاس ــا و چگونگ آزمایش ه

ــود  ــل کمب ــه دلی ــات ب ــتر مطالع ــا بیش ــطح دنی ــت. در س اس

امكانــات و همچنیــن ســادگي کار از روش تــراورس منفــرد 
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از شرایط روسازي خط، افزایش سختي پد به علت کاهش تغییر 

شكل هاي جانبي، تا حدودي سبب افزایش مقاومت جانبي خط 

میشود.

میزان   به  جایي  به   جا  براي  شده  اندازه گیري  نیروي  اساس  بر 

نتیجه گیري  مي توان  شده  انجام  آزمایش هاي  براي  2میلیمتر، 

نمود که استفاده از پد سخت در این آزمایش در حدود  6/9درصد 

سبب افزایش مقاومت جانبي خط و استفاده از پدهاي نرم در زیر 

تراورس سبب کاهش مقاومت جانبي خط به میزان 2/54 درصد 

نسبت به خطوط داراي تراورس بدون پد مي شود.

البتــه همانگونــه کــه توضیــح داده شــد بــه علــت تنــوع شــرایط 

اولیــه و پارامترهــاي دخیــل آزمایش هــاي انجــام شــده در زمینه 

مقاومــت جانبــي کامــلًا مشــابه نبــوده و لــذا امــكان مقایســه ي 

دقیــق وجــود نخواهــد داشــت. 

مطالعــات انجــام گرفتــه در آلمــان، کرواســي و همچنیــن 

ــه  ــر نظــر اتحادی ــات انجــام شــده شــرکت SATEBA زی مطالع

جانبــي  مقاومــت  افزایــش  همگــي  راه آهــن  بین المللــي 

ــراورس را  ــر ت ــد زی ــتفاده از پ ــر اس ــش( در اث ــد افزای )9درص

ــي  ــده هماهنگ ــل ش ــج حاص ــا نتای ــه ب ــد ک ــزارش نموده ان گ

ــع  ــه ي جام ــه مطالع ــت(. البت ــش مقاوم ــد افزای دارد )6/9درص

اتحادیــه بیــن المللــي راه آهــن )UIC( حاکــي از کاهــش مقاومت 

جانبــي در اثــر اســتفاده از ایــن پدهــا مي باشــد. در آلمــان نیــز 

ــرم 3 درصــد  ــد ن ــه پ ــز ب ــاي مجه ــي تراورس ه ــت جانب مقاوم

ــد.  ــد مي باش ــدون پ ــاي ب ــي تراورس ه ــت جانب ــر از مقاوم کمت

ــط در  ــي خ ــت جانب ــش مقاوم ــل کاه ــد دلی ــر مي رس ــه نظ ب

ــود  ــدم وج ــرم( ع ــم )ن ــا ســختي ک ــا ب ــتفاده از پده ــان اس زم

شــرایط مناســب در طــرح هندســي مســیر، نظیــر عــرض کــم 

شــانه بالاســت، ضخامــت کــم بالاســت و همچنیــن ایجــاد تنــش 

ــد. ــد مي باش ــود پ ــم خ ــي در جس برش

ــج کارهــاي انجــام  ــودن نتای ــاوت ب ــه متف ــا توجــه ب ــن ب بنابرای

ــوان  ــش، مي ت ــن آزمای ــده از ای ــت آم ــج بدس ــز نتای ــده و نی ش

ــته  ــا بس ــن پده ــتفاده از ای ــه اس ــرد ک ــدي ک ــه جمع بن اینگون

بــه ســختي آنهــا و همچنیــن بســته بــه شــرایط آزمایــش، نــوع 

آزمایــش، شــرایط خــط، وجــود بــار قائــم و . . . مي توانــد ســبب 

ــا  ــه ب ــش مقاومــت جانبــي خــط شــود. البت ــا افزای کاهــش و ی

ــي  ــت جانب ــش مقاوم ــات افزای ــه بیشــتر مطالع ــه اینك توجــه ب

ــد،  ــزارش نموده ان ــخت گ ــاي س ــتفاده از پده ــگام اس ــه هن را ب

مي تــوان عنــوان نمــود کــه اســتفاده از پدهــاي ســخت عمومــاً 

ــود. ــي خــط مي ش ــت جانب ــش مقاوم ــبب افزای س

ــاس  ــر اسـ ــي و بـ ــج كلـ ــوان نتايـ ــه عنـ بـ

نتايـــج ســـاير پژوهش‌هـــاي صـــورت گرفتـــه 

كـــه  نمـــود  اظهـــار  اينگونـــه  مي‌تـــوان 

ـــبب  ـــخت س ـــتيك س ـــاي الاس ـــتفاده از پده اس

افزايـــش مقاومـــت جانبـــي خـــط در حـــدود  ٩ 

ـــدار  ـــختي مق ـــب س ـــر حس ـــوند )ب ـــد مي‌ش درص

ـــتفاده  ـــت( و اس ـــاوت اس ـــت متف ـــش مقاوم افزاي

ـــي  ـــت جانب ـــرم در مقاوم ـــتيك ن ـــات الاس از صفح

خـــط تأثيـــر زيـــادي نـــدارد و حتـــي ممكـــن 

ـــدود   ـــا ح ـــا ت ـــختي آنه ـــب س ـــر حس ـــت ب اس

ــي  ــت جانبـ ــش مقاومـ ــبب كاهـ ــد سـ ٣ درصـ

خـــط شـــوند كـــه نتايـــج ايـــن بررســـي نيـــز 

مؤيـــد ايـــن مســـأله مي‌باشـــد. البتـــه دليـــل 

كاهـــش مقاومـــت جانبـــي در پدهـــاي نـــرم را 

ـــي و  ـــروي برش ـــاد ني ـــبب ايج ـــه س ـــوان ب مي‌ت

ـــا  ـــن پده ـــت اي ـــي در ضخام ـــكل برش ـــر ش تغيي

دانســـت.

اســتفاده نموده انــد و بــه ترتیــب بعــد از آن از روش هــاي 

جابه جایــي پانــل خــط و اســتفاده از ماشــین زیرکــوب یــا 

پایــدار ســاز مــد نظــر قــرار گرفتــه اســت. البتــه لازم بــه ذکــر 

ــوان  ــر عن ــه پیش ت ــه ک ــوارد همانگون ــي م ــه در برخ ــت ک اس

گردیــد، نتایــج آزمایــش هــا مؤیــد یكدیگــر نیســتند بــه عنــوان 

ــر از  ــرد کمت ــت منف ــراورس در حال ــي ت ــت جانب ــال، مقاوم مث

ــذاري  ــل و اثر گ ــر تداخ ــه خاط ــه ب ــد ک ــل مي باش ــت پان حال

ــد.  ــي مي باش ــت جانب ــش مقاوم ــل در افزای ــا در پان تراورس ه

ــت  ــر مقاوم ــط ب ــي خ ــوري و زیرکوب ــک عب ــر ترافی ــه تأثی البت

ــه  ــه ب ــا توج ــن ب ــد. بنابرای ــوس مي باش ــلًا محس ــي کام جانب

کلیــه مــوارد عنــوان شــده و همچنیــن تنــوع نتایــج در زمینــه 

ــي  ــط، بررس ــي خ ــت جانب ــتیک در مقاوم ــاي الاس ــر پده تأثی

ــت. ــروري اس ــأله ض ــن مس ــي ای میدان

لازم به ذکر است که آزمایش تراورس منفرد آزمایش دقیقي بوده 

و تنها عامل تفاوت در نتایج این آزمایش شرایط اولیه آن شامل 

بالاست و سختي  و  پابندها  نوع  بارگذاري،  هندسه خط، شرایط 

پدها میباشد.

ارائه شده  از نتایج مندرج در جداول و نمودارهاي  همانگونه که 

پیداست، میزان مقاومت جانبي خط براي تراورس هاي مجهز به 

پد سخت بیش از مقاومت جانبي تراورس هاي بدون پد مي باشد 

و مقاومت جانبي تراورس هاي بدون پد نیز بیش از تراورس هاي 

مجهز به پدهاي نرم مي باشد. دلیل اولیه براي این منظور ایجاد 

تغییر مكان برشي در خود پد زیر تراورس مي باشد. بدین معني 

که در اثر اعمال نیروي جانبي، تنش برشي ایجاد شده در ضخامت 

پد سبب ایجاد تغییر مكان جانبي )برشي( در جسم پد مي شود 

بنابراین جدا  افزایش مي یابد.  با کاهش سختي پد  و این فرآیند 

)نمودار نيرو-جابه‌جايی تراورس با پد نرم(

)نمودار نيرو-جابه‌جايی تراورس با پد سخت( )نمودار نيرو-جابه‌جايی تراورس بدون پد(

)مقايسه نمودار نيرو-جابه‌جايی )مقادير ميانگين((
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ارتقای مهارت فردی

کتــاب مهندســی راه‌آهــن

کتاب ژئوتکنیک راه آهن 
و مدیریت زیرسازی

کتاب »خطوط ریلی 
پیشرفته راه آهن و مترو« 

کتاب زیرسازی راه‌آهن 
قطارهای سریع‌السیر

کتاب خستگی ترمومکانیکی 

در چرخ‌های راه‌آهن

فوتوگرامتری مقدماتی

فوتوگرامتری مقدماتی

دکتــر مهیــار عربانی

ارنست سلیگ و جان 
وارتز

پروفسور
کوئن راد ایسولد

عماد عظیمی

پریسا حسینی تهرانی

دکتر بدرالملوک مصدق

دکتر جبارعلی ذاکری 
سردرودی

آنچــه در نســخه‌ی یــک تــا هفــت 
نرم‌افــزار و کتــاب آمــده  از  نشــریه 
اســت و شــما می‌توانیــد بــا مراجعــه بــه 
ــد ــب کنی ــی کس ــات کامل ــا اطلاع آنه
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 Land
ــر اســاتید دانشــگاه  ــزاری بســیار قدرتمنــد کــه توســط اکث نرم‌اف

ــل  ــه دلی ــی ب ــود ول ــنهاد می‌ش ــیر پیش ــروژه مس ــام پ ــرای انج ب

دقــت پاییــن و عــدم زیبایــی پروفیــل طولــی و قابلیت‌هــای کــم و 

نامناســب بــودن مقاطــع عرضــی کمتــر توســط مهندســین مشــاور 

مــورد اســتفاده قــرار می‌گیــرد. بــا وجود‌ایــن، مهندســین مشــاور 

مســیر در طراحــی پــان مســیر و پــاره‌ای از اطلاعــات مــورد نیــاز 

ــد. ــتفاده می‌کنن ــزار اس ــن نرم‌اف ــرای CSDP  از‌ای ب

Civil3D 

نســل جدیــد نرم‌افــزار Land و نرم‌افــزاری بســیار قدرتمنــد 

ــزار  ــر مهندســین مســیر،‌این نرم‌اف ــده اکث ــه عقی ــه ب می‌باشــد ک

ــزار دارای  ــن نرم‌اف ــد گرفت.‌ای ــزار CSDP را خواه ــای نرم‌اف ج

پروفیــل طولــی بســیار شــبیه CSDP، زیبــا و دقــت محاســبات 

ــت  ــن قابلی ــی و همچنی ــع عرض ــب در مقاط ــکل مناس ــالا و ش ب

طراحــی آبروهــا و کالــورت هــا و گرفتــن رقــوم یــا خطــوط تــراز از 

ــت.  ــک اس ــزار داینامی ــد.‌این نرم‌اف ــوگل ارث می‌باش ــزار گ نرم‌اف

ــا تغییــر خــط پــروژه، حجــم عملیــات خاکــی بلافاصلــه  یعنــی ب

عــوض مــی شــود. از طرفــی بایــد بــه نکتــه قابــل توجهــی اشــاره 

ــه  ــل دارد ک ــه ری ــص ب ــره‌ای مخت ــزار پنج ــن نرم‌اف ــرد که‌ای ک

بــا  کراس‌اور‌هایــی  و  ســوزن  همچون‌ایجــاد  قابلیت‌‌هایــی 

ــف و ... را دارد. ــخصات مختل مش

 Sdrmap
ــا  ــه برداره ــط نقش ــتر توس ــه بیش ــت ک ــی اس ــزاری قدیم نرم‌اف

ــزار Land، دیگــر  ــا ظهــور نرم‌اف ــروزه ب ــی ام اســتفاده می‌شــد ول

بــه نــدرت مــورد اســتفاده قــرار می‌گیــرد؛ زیــرا اکثــر کارهــای آن 

ــد. ــری انجــام می‌ده ــه شــکل بهت را Land ب

 CSDP

ــا قفــل ســخت  ــزار ب ــن نرم اف ــی اســت.  ای ــلا  ایران ــزاری کام نرم اف

افــزاری فروختــه می شــود و تمامــی شــرکت های مشــاور بــا  ایــن 

ــع  ــه های مقاط ــد. نقش ــیر می پردازن ــی مس ــه طراح ــزار ب نرم اف

ــزار  ــن نرم اف ــی  ای ــای اصل ــا از مزای ــی زیب ــل طول عرضــی و پروفی

ــزار  ــرکت راه اف ــط ش ــون توس ــم اکن ــزار ه ــن نرم اف ــد.  ای می باش

ــوارد  ــزار، بســیاری از م طــرح تولیــد و عرضــه می شــود. این نرم اف

ــزار  ــن نرم اف ــاظ می کند. ای ــی لح ــیر را در طراح ــریه های مس نش

ــی  ــه شــكل کنون در حــدود 9 ســال گذشــته تكمیــل گشــته و ب

رســیده اســت. 

نرم‌افزارنرم‌افزار

CC SS DD PP

ابزارهایی قدرتمند و کاربردی در دسترس ما قرار گرفته است که  افزارها،  با پیشرفت سریع فناوری و رشد نرم 

امکان  ما  به  آنها  برسانند.  دقیق‌تری  و  بهتر  نتایج  به  را  آنها  و  بخشیده  بهبود  را  آنالیز  و  طراحی  فرآیند  قادرند 

می‌دهند تا به شکل سریع‌تر و دقیق‌تری طرح‌ها و مدل‌ها را ایجاد و ارزیابی کنیم. نرم‌افزارهای طراحی مسیر امروزه 

در تمامی صنایعی که با مسیر درگیر هستند، جایگاه ویژه‌ای دارند. از حمل و نقل راهبردی گرفته تا موقعیتی‌ابی 

مسائل ژئوماتکی و ارتباطات شهری. نرم‌افزارهای طراحی مسیر تاثیری بسزایی در بهبود عملکرد و کارایی این 

است. همچنین،  ملموس شده  امروز کی ضرورت  دنیای  در  نرم‌افزارهای طراحی مسیر  از  استفاده  دارند.  صنایع 

توانایی یادگیری و بهره‌وری از این ابزارها یکی از جنبه‌های کلیدی برای مهندسان، طراحان و متخصصان این صنعت 

است. با یادگیری این نرم‌افزارها و بکارگیری آنها، قادر خواهید بود به صورت دقیق، سریع و کارآمد مسائل مربوط 

به مسیرها را بررسی و حل نمایید. امروزه، با پیشرفت فراوان تکنولوژی‌ها و اطلاعات جامعه، وجود نرم‌افزارهای 

مدرن و قدرتمند در طراحی مسیر ضروری شده است.  در این بخش از نشریه، ابتدا مقدمه‌ای درباره نرم افزارهای 

 CSDP می‌خوانید و در ادامه به طور کامل با نرم افزار  CSDP و Civil-3D و Sdrmap و Land طراحی مسیر همچون

آشنا خواهید شد، یکی از نرم‌افزارهای برجسته در طراحی مسیر. همراه ما باشید و با استفاده از این نرم‌افزار، کی 

تجربه متفاوت و خیرهک‌ننده را در دنیای طراحی مسیرها تجربه کنید.
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قابل استفاده در پروژه های...   
راهســازي )راه هــاي اصلــي، فرعــي، راه آهــن، بزرگــراه و   

آزادراه(

تقاطع ها )رمپ و لوپ(  

ســایت   آماده ســازي  و  محوطه ســازي   شهرســازي، 

خط لوله

مقاطع عرضي خاص  

برخی از ويژگی های شاخص   
کارايــي و ســرعت عمــل بــالا در پروژه‌هــاي بســيار ● 

ــبکه  ــاختن ش ــه در س ــون نقط ــد ميلي ــش از چن ــا بي ــزرگ ب ب

ارتفاعــي و اســتخراج پروفيــل طولــي و عرضــي زميــن بــا 

Microsoft Access Jet Databases تکنولــوژي  از  اســتفاده 

ارائه ابزاري بنام Section Designer در مُد نرمال.● 

ــي ●  ــبات ســطحي و حجم ــام محاس ــره اق ــر مت ــاوه ب ع

ــا  ــه ب ــوارد مربوط ــي م ــرآورد ريال ــکان ب ــي، ام ــع عرض مقاط

ــه‌ وجــود  ــه نرم‌افــزارMicrosoft Excel ب انتقــال نتايــج متــره ب

آمــده اســت. همچنيــن مي‌تــوان فرمول‌هايــي برمبنــاي نتايــج 

متــره تعريــف نمــوده و نتيجــه ايــن فرمول‌هــا را بــراي بــرآورد 

ــي انتقــال داد. ريال

امــکان ترســيم پــان مســير و پــان توپوگرافــي از روي ● 

اطلاعــات پکيتــاژ )طولــي و عرضــي( بطــور اتوماتيــک فقــط بــا 

و  افقــي  قوس‌هــاي  مشــخصات  و  اوليــه  ژيزمــان  تعييــن 

کيلومتــر نقــاط مشــخصه. همچنيــن يــک فايــل حــاوي نقــاط 

CSDP- ــزار ــه نرم‌اف ــال ب ــراي انتق ــزار ب ــط نرم‌اف x,y,z توس

MAP ســاخته مي‌شــود. 

 در چــاپ مقاطــع عرضــي امــکان تعييــن اقــام طــول و ● 

ســطح، همــراه بــا تعريــف فرمــول بــراي درج در شــکل مقطــع 

عرضــي، امــکان تعييــن کاغذهايــي بــا ابعــاد غيــر اســتاندارد و ...

تعييــن ●  بــا  فرودگاه‌هــا  عرضــي  مقاطــع  آناليــز 

حداکثــر١٠٠ نقطــه بــه‌ صــورت جداگانــه بــراي زميــن، پــروژه 

روســازي و 

    CSDP+ for Windows

نرم‌افــزار  نســل جديــد   ،  CSDP+ for Windows نرم‌افــزار 

ــزار  ــه نرم‌اف ــبت ب ــزار نس ــی نرم‌اف ــی اصل ــت. ويژگ CSDP اس

ــه  ــراه و آزادراه ک ــی بزرگ ــع عرض ــا مقاط ــه ب CSDP در رابط

ــروژه در چــپ و راســت اســت مي‌باشــد. در  شــامل دو خــط پ

CSDP Highway 3 ــام ــا ن گذشــته نرم‌افــزاری تحــت DOS ب

تهیــه  زمینــه  در  طــرح،  افــزار  راه  مهندســی  شــرکت 

ــدف  ــا ه ــت دارد و ب ــی فعالی ــردی مهندس ــای کارب نرم افزاره

ارائــه راه حل هــای نرم افــزاری در زمینــه اتوماســیون و مكانیــزه 

ــی  ــه مهندس ــوص در زمین ــی بخص ــات مهندس ــردن خدم ک

ــای  ــه، نرم افزاره ــن مجموع ــت. ای ــده اس ــیس ش ــران تاس عم

ــت: ــرده اس ــه ک ــر را ارائ زی

CSDP for Windows نرم‌افزار 	•

CSDP-CD for Windows نرم‌افزار 	•

CSDPMAP for Windows نرم‌افزار 	•

CSDP+ for Windows نرم‌افزار 	•

CSDP Scene for Windows نرم‌افزار 	•

 CSDP-Pro for Windows نرم‌افزار 	•

ارتباط با ديگر نرم افزارها   
ترســيم هــر قطعــه از پــان مســير و توپوگرافــي زميــن، ● 

از طريــق AutoCAD بــا مقيــاس دلخــواه 

 ●Au-  ترسي�م پروفي�ـل طول�ـي و مقاط�ـع عرض�ـی از طري�ـق

toCAD بــا مقيــاس دلخــواه 

ترســيم منحنــي بروکنــراز طريــق AutoCAD بــا مقياس ● 

ه  دلخوا

محاسبات سطحي و حجمي مقاطع عرضي راه   

ــراي ●  ــايت ب ــير و س ــدي مس ــه بع ــاي س ــه مش‌ه تهي

Studio3D و   AutoCAD نرم‌افزارهــاي  بــه  انتقــال 

ويژگی های عمومی نرم افزار   
 ●Windows سهولت استفاده در محيط

ارائــه راهنمــاي جامــع )Help( بصــورت تشــريحي و ● 

موضوعــي

ــع ●  ــف مقاط ــاي مختل ــماري از الگوه ــداد بيش ــه تع ارائ

ــات  ــک از ملزوم ــر ي ــه ه ــا توجــه ب ــه ب عرضــي راه و خــط لول

ــي طراح

C S D P
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	2 ویژگی‌های سه بعدی.

امــكان تعییــن موقعیــت دوربیــن و اســتفاده از لنزهــاي   

مختلــف 
امــكان مشــاهده ســه بعــدي زمیــن و عــوارض آن،   

تعییــن مدل هــاي مختلــف ریاضــي بــراي شــبكه بنــدي زمیــن 

ــدي ــه بع ــورت س ــي بص ــوط توپوگراف ــیم خط و ترس

ــورت    ــیر بص ــدي مس ــه بع ــكل س ــاهده ش ــكان مش ام

ــي ــق و واقع ــلا دقی کام

امــکان تعييــن مســير حرکــت دوربيــن همــراه بــا تعييــن ● 

ــراي تهيــه اســياد و نمايــش  لنــز و زاويــه چرخــش )Bank( ب

اســيادها بصــورت فيلــم

ــر    ــراي ه ــاع( ب ــم ارتف ــراز )ه ــكان ترســیم خطــوط ت ام

ــگ ــاي رن ــت ه ــا اســتفاده از پال ــدي ب ــک از اجــزاء ســه بع ی

   CSDPMAP for Windows

نرم‌افزارCSDPMAP for Windows، نرم‌افزاري در زمينه کارهاي 

سيستم  با  و  است  تاکئومتري  نقشه‌هاي  تهيه  و  نقشه‌برداري 

دوربين‌هاي نقشه‌برداري TotalStation سازگاري کامل دارد.

اين نرم‌افزار که سومين نرم‌افزار از سري نرم‌افزارهاي CSDP است، 

انطباق کامل با نرم‌افزارهاي CSDP for Windows )در رابطه با 

 CSDP-CD for و  لوله(  پروژه‌هاي مسیر، محوطه‌سازي و خط 

Windows )در رابطه با پروژه‌هاي کانال و زهکش( دارد.

در کنار اصلي‌ترين هدف اين نرم‌افزار ) تهيه نقشه‌هاي توپوگرافي(، 

از اين نرم‌افزار مي‌توان براي کارهاي نقشه‌کشي همانند نرم‌افزار 

AutoCAD بهره برد. سيستم به گونه‌اي طراحي گرديده است، 

Import/Ex- سازگاري کامل از جهت ،AutoCAD  که با نرم‌افزار 

port  دارد. نرم‌افزارCSDPMAP، همچنين قابليت‌هايی در زمينه 

ابزار  ارائه می‌نمايد.   GIS(Geogaphic Information Systems(

با دسترسی  GIS همراه  برای مدل‌ کردن يک سيستم  متنوعی 

 Oracle, SQL به پايگاه‌های اطلاعاتی که در سيستم‌هايی نظير

Server, FoxPro, Access پياده‌سازی شده‌اند، وجود دارد.

از CSDPMAP هم‌چنين مي‌توان برای تهيه بروشورهای تبليغاتی 

و نيز اسلايد همچون نرم‌افزاری مانند PowerPoint بهره برد.

   CSDP-CD for Windows

در  اســت  برنامــه‌اي   ،CSDP-CD for Windowsنرم‌افــزار

ــيم  ــز و ترس ــايت، آنالي ــازي س ــی و آماده‌س ــا طراح ــه ب رابط

پــان مســير بصــورت دو بعــدي و ســه بعــدي، تهيــه و رســم 

پروفيــل طولــي، رســم و محاســبات ســطحي و حجمــي مقاطــع 

ــز  ــرای آنالي ــزار CSDP  ب ــا نرم‌اف ــراه ب ــه هم ــود داشــت ک وج

و پــردازش مقاطــع عرضــی بزرگــراه بــه کار گرفتــه مي‌شــدند. 

ــزار  ــه نرم‌اف ــزار تحــت DOS ب عمــاً تمامــی قابليت‌هــای نرم‌اف

ــزاری  ــب نرم‌اف ــن ترتي ــت و بدي ــده اس ــه گردي +CSDP اضاف

ــران قــرار گرفتــه  ــات هــر دو نرم‌افــزار در اختيــار کارب ــا امکان ب

اســت.
 CSDP+ ــزار ــای موجــود در نرم‌اف ــردن تيپ‌ه ــز ک ــرای متماي ب

ــود  ــم وج ــزار CSDP ه ــه در نرم‌اف ــراه ک ــرای آزادراه و بزرگ ب

ــرای  ــا تيپ‌هــای جديــدی کــه در نرم‌افــزار +CSDP ب ــد، ب دارن

آزادراه و بزرگــراه اضافــه گرديــده اســت. تیپ‌هــای قبلــی را بــا 

ــام  تیپ‌هــای  ــا ن ــام تیپ‌هــای ســاده و تیپ‌هــای جديــد را ب ن

ــده‌اند. ــذاری ش ــراه نام‌گ ــع آزادراه و بزرگ جام

	1 ــت . ــپ و راس ــی در چ ــروژه طول ــط پ ــود دو خ وج

ــع مقط

تيــپ جامــع مســیر در وجــود دو خــط پــروژه در طرفيــن محــور 

ــن  ــک از اي ــر ي ــری در راســت اســت. ه ــی در چــپ و ديگ کي

ــر روی  ــه مي‌تواننــد طراحــی و ب ــروژه بطــور جداگان دو خــط پ

ــط  ــاع خ ــب ارتف ــن ترتي ــد. بدي ــال گردن ــی اعم ــع عرض مقاط

ــد  ــی مي‌توان ــع عرض ــت مقط ــپ و راس ــن چ ــروژه در طرفي پ

ــر باشــد. ــا متغي کيســان و ي

	2 ــی . ــع عرض ــت مقاط ــپ و راس ــز چ ــکان آنالي ام

ــم ــدا از ه ــا ج ــه و ي ــورت يکپارچ بص

ــدی  ــه ح ــت ب ــپ و راس ــن چ ــه طرفی ــه فاصل ــی ک در حالات

در  خاکبــرداری  یــا  خاکریــز  خطــوط  کــه  باشــد  زیــاد 

قســمت وســط همدیگــر را قطــع نكننــد، لازم اســت تــا 

ــردد. ــز گ ــزا آنالی ــور مج ــی بط ــع عرض ــرف از مقاط ــر ط  ه

لحــاظ  بــه  کــه  حالت هایــی  در  بخصــوص  مطلــب  ایــن 

وجــود تونــل در مســیر دو پــلان هندســی بــرای طرفیــن 

ــردد،  ــت مي گ ــز اهمی ــود، حائ ــف مي ش ــت تعری ــپ و راس چ

بدیــن ترتیــب کــه فــرض کنیــد طــرف چــپ هنــوز بــه 

ــل گشــته اســت.  ــرف راســت وارد تون ــی ط ــیده ول ــل نرس تون

ــپ  ــرف چ ــكل ط ــال ش ــرای مث ــتی ب ــت بایس ــن حال در ای

ــک ترانشــه و شــكل طــرف راســت  مقطــع عرضــی بصــورت ی

 مقطــع عرضــی بصــورت یــک تونــل بدســت آورده شــود.

در نهایــت آنكــه در بعضــی حــالات ممكــن اســت مقطــع عرضی 

فقــط شــامل یكــی از طرفیــن چــپ و یــا راســت باشــد و طــرف 

ــی  ــع عرض ــز مقاط ــكان آنالی ــد، ام ــته باش ــود نداش ــر وج دیگ

ــه شــده اســت.  ــز از پیــش در نظــر گرفت ــه نی یک طرف

   CSDP Scene for Windows

ــه  ــرای ارائ ــه‌ای ب ــزار CSDP Scene for Windows، برنام نرم‌اف

ــدی  ــه بع ــای س ــا مدل‌ه ــت کار ب ــدی جه ــه‌ بع ــط س محي

می‌باشــد. ايــن نرم‌افــزار قابليــت خوانــدن فايل‌هــاي ســه 

بعــدي از نــوع 3DX حــاوي اجــزاء و مــدل ســه بعــدي مســير و 

ــه را دارد. ــن مجموع ــر ‌ای ــاي دیگ ــايت، از نرم‌افزاره س

	1 قابل استفاده در....

شبیه سازي حرکت در مسیر و سایت  

نورپــردازي و پــردازش صحنــه Rendering از مــدل ســه   

بعــدي
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بطــور اتوماتيــك اســت. در ايــن رابطــه بــا تعييــن پارامترهــاي 

لازم بــراي طراحــي از قبيــل حداكثــر و حداقــل شــيب مجــاز، 

مينيمــم شــعاع قــوس عمــودي، حداقــل اختــاف ارتفــاع لازم 

ــه عــوارض  ــا توجــه ب ــل و غيــره، برنامــه ب ــا تون ــل و ي ــراي پ ب

ــاي  ــر مبن ــف را بررســي نمــوده و ب ــن آلترناتيوهــاي مختل زمي

ــيرها را  ــن مس ــم هزينه‌تري ــا، ك ــك از آلترناتيوه ــر ي ــه ه هزين

ــاي  ــه گزارش‌ه ــن رابط ــد. در اي ــه مي‌ده ــت آورده و ارائ بدس

لازم بــراي هــر يــك از مســيرهاي طراحــي شــده بطــور 

ــردد. ــه مي‌گ ــا ارائ ــه ه ــر و هزين ــت مقادي ــك از باب اتوماتي

ــد  ــك فيل ــد، ي ــش جدي ــه شــده در ويراي ــوارد اضاف ــر م از ديگ

ــروژه  ــات پ ــام »To do list« در پرســش‌نامه اطلاع ــا ن ــد ب جدي

»Project Definition«  بــراي وارد كــردن كارهــاي لازم در 

ــن  ــروژه، اي ــل پ ــاز كــردن فاي ــار ب ــا هــر ب ــروژه؛ كــه ب ــل پ فاي

ــردد. ــادآوري مي‌گ ــر ي ــه كارب ــوارد ب م
 Contour( ــور ــي كانت ــه نمايش ــاختن روي ــكان س ــن ام همچنی

Au- ( از تقشــه‌هاي توپوگرافــي موجــود )بــراي مثــالSurface

ــه همــان شــكل اوليــه كــه امــكان طراحــي  toCAD( دقيقــا ب

ــان  ــد پ ــي و در م ــه‌هاي اصل ــر روي نقش ــيرگذاري را ب و مس

جديــد فراهــم مــي‌آورد.

Cinema

سینما ریلی

شما را به مشاهده طول خطوط در کشورهای 
مختلف دعوت میک‌نیم.

عرضــي و بهينه‌ســازي حجــم عمليــات خاكــي بــا آناليــز 

ــر. ــي بروكن منحن
ــال، زهكــش و خــط  ــاي كان ــروژه ه ــه در پ ــن برنام ــرد اي كارب

لولــه مي‌باشــد.

	1 مهم‌ترین ویژگی‌ها.

ــع    ــوع مقاط ــكال متن ــا و اش ــي از تیپ ه ــواع مختلف ان

کانــال و زهكــش قابــل پیاده ســازي اســت. 

ــي    ــا تمام ــف ب ــرض ک ــاظ ع ــال از لح ــدي کان گروه بن

ــطحي  ــبات س ــود. محاس ــه مي ش ــر گرفت ــات آن در نظ جزئی

ــا  ــف دفترچــه فهرســت به ــلام مختل ــه اق ــوط ب و حجمــي مرب

ــرد.  ــام مي گی ــتم انج ــط سیس توس

ــه    ــا توجــه ب ــي ب ــج احجــام و ســطوح بصــورت ریال نتای

تمامــي مــوارد اضافــه بهــا توســط سیســتم محاســبه مي گــردد. 

طبقه بنــدي خــاک مطابــق بــا ضوابــط دفترچــه فهرســت   

بهــا بــه دو صــورت درصــد و عمــق قابــل تعییــن اســت. 

	2 قابل استفاده در پروژه‌های.....

کانال، زهکش، Box  هاي باز و بسته● 

شهرسازي، محوطه سازي و آماده سازي سايت● 

   CSDP-Pro for Windows

نرم‌افــزارCSDP-Pro for Windows، نســل پنجــم نرم‌افــزار 

CSDP اســت. دو مــورد از اصلي‌تريــن ويژگي‌هــاي نســل 

جديــد نرم‌افــزار در رابطــه بــا مــد پــان و طراحــي خــط پــروژه 

طولــي اســت.

	1 ویژگی اول.

مــد پــان در نرم‌افــزار CSDP-Pro بطــور كامــل تغييــر كــرده 

ــا  ــح اجــزاء گرافيكــي كام ــراي ترســيم و تصحي و نحــوه كار ب

Au- و يــا CSDPMAP  مش�ـابه محي�ـط نرم‌افزارهاي�ـي از قبي�ـل

ــي  ــري از تواناي ــش مختص ــع بخ ــت. در واق ــده اس toCAD ش

هــاي نرم‌افــزار CSDPMAP در رابطــه بــا قابليت‌هــاي محيــط 

گرافيكــي بــه مــد پــان نرم‌افــزار CSDP-Pro اضافــه گرديــده 

اســت.

ــر  ــروه زی ــه گ ــه س ــوان ب ــوارد را مي ت ــن م ــي ای ــور کل بط

ــود: ــدي نم ــیم بن تقس
دســتورات ترســیم اجــزاء بصــورت گرافیكــي بــا مشــاهده   

همزمــان همــراه بــا سیســتم کلیــد )مــاوس(

دســتورات تصحیــح اجــزاء بصــورت گرافیكــي با مشــاهده   

همزمــان همــراه بــا سیســتم کلیــد )ماوس(

بكارگيــري نقــاط مشــخصه Object Snaps و اســتفاده از ● 

فيلترهــا بــراي تعييــن مختصــات در حيــن اجــراي دســتورات

	2 ویژگی دوم.

امــكان   CSDP-Pro نرم‌افــزار  توانايي‌هــاي  مهم‌تريــن  از 

طراحــي خــط پــروژه طولــي در پروژه‌هــاي راه و راه‌آهــن 

https://drive.google.com/file/d/1-NLM7RrYdSmJbGgm5lIbxbGx6fDw_dUx/view?usp=drivesdk
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 این کتاب در 11 فصل مطالب مفید و متنوع خود را جای داده است که به شرح زیر هستند:

	1 توان راه‌آهن:(
در این فصل هدف کلی کتاب که » ارائه اطلاعات مربوط به سیستم فنی پیچیپده راه آهن و آشنایی با فعالیت آن، وضعیت علمی و تجربی 

طراحی خطوط جدید و بازسازی خطوط قدیم، مراحل طراحی و همچنین خواسته های فنی، اقتصادی و زیست محیطی « است، بیان 

گردیده است. علاوه بر آن اطلاعات کلی در مورد راه آهن از جمله اطلاعات شروع و پایان پروژه های ریلی موجود، هزینه ی ساخت و... داده 

شده است. از هماهنگی های موجود بین افراد با تخصص های مختلف گرفته تا اهدافی که یک طراح مسیر باید مد نظر بگیرد. این فصل 

علاوه بر مباحثی که گفته شد، موضوعات توان، مبانی فرآیند حمل و نقل، هدوی، سیگنالینگ و موضوعات بسیار زیاد دیگر که با تهیه و 

مراجعه به کتاب می توانید آنها را مطالعه کنید.

	2 محاسبات کشش در طراحی راه‌آهن:(
هدف اصلی این فصل، آشنایی با نیروهای موثر بر قطار ، سیستم حرکت آن، تعیین روش های محاسبه سرعت حرکت قطار، زمان سیر 

و مشخصات دیگر جهت ارزیابی و انتخاب راه حل های بهینه در طراحی راه آهن می باشد. در این بخش از کتاب تمامی نیروهای موثر بر 

قطار)اعم از کشش و تمامی مقاومت های موجود به تفكیک(، دینامیک حرکت قطار، محاسبه وزن قطار، نیروی ترمز و... مورد بررسی قرار 

گرفته و تمامی محاسبات مورد نیاز بیان گردیده است. به طور کلی میتوان گفت که این فصل بیشتر تمرکز خود را بر کشنده های موجود 

در سیستم ریلی قرار داده است که به عقیده ی خود نویسنده و بسیاری از اساتید، همیشه موضوعی مهم و حیاتی در طراحی مسیر بوده 

است. در آخر نیز به عنوان پیشنهاد قبل از مطالعه ی این فصل باید گفت که نمودارهای نیروی کشش و ترمز دینامیكی که ارائه شده، نیاز 

به کمی مطالعه بیشتر دارند.

	3 مطالعات اقتصادی:(
هدف از مطالعات اقتصادی، آشنایی با مسائل اقتصادی در مراحل مختلف طراحی راه آهن و تاثیر این موضوعات در تصمیم گیری و انتخاب 

راه حل های یک طرح می باشد. از اهمیت مطالعات اقتصادی گفته که چون همیشه در برنامه های کشور پیش بینی می شود و این برنامه ها، 

توسعه ی صنعت، معادن و کشاورزی را در بر می گیرد و سرمایه گذاری های مربوطه برای این امر تخصیص می یابند، این موضوع اهمیت 

ویژه ای دارد. این فصل از ترکیب مطالعات اقتصادی در طرح های راه آهن و مسائل پیرامون آن نیز صحبت کرده است. این بخش با اینكه 

نسبت به بقیه قسمت ها کوتاه تر است، اما مطالب مهم و مفیدی دارد.

کتاب راهنمای جامع و کاربردی طراحی و مسیریابی راه آهن نوشته ی خسرو 

آذری است که در 416 صفحه منتشر شده است. این کتاب به طور کلی 

دانشجوی  یک  که  مسیر  طراحی  به  مربوط  دستورات  و  نكات  تمامی  به 

در  را  دارد  نیاز  مورد  راه آهن  مهندس  یا  و  ارشد  کارشناسی  کارشناسی، 

علمی  پشتوانه های  دادن  نشان  کتاب،  این  اهداف  از  یكی  است.  گرفته  بر 

مسیرهای  طراحی  دستور العمل های  آنها  مبنای  بر  که  است  محاسباتی  و 

معین تدوین میشوند. این کتاب به پلان و نیمرخ طولی راه آهن که همه با 

آن آشنا هستند به میان آمده است.همچنین طبقه بندی شیب ها، نیرو های 

برای  اقدامات و محاسبات لازم  و  بر قلاب های واگن  وارده  طولی ضربه ای 

ایمن سازی سیر قطار عبوری از المان های پروفیل راه آهن بیان گردیده است. 

به  مربوط  بررسی های  اولویت بندی  و  روش  بیانگر  خود  کتاب،  فصل بندی 

طراحی و مسیریابی راه آهن می باشد.

راهنمای جامع و کاربردی راهنمای جامع و کاربردی 
طراحی و مسیریابی راه‌آهنطراحی و مسیریابی راه‌آهن

کتابکتاب
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	8 مناطق جدایش و ایستگاه‌ها:(
در این فصل مهندس آذری اشاره ای به مطلبی از فصل اول می کند که اشاره به تقسیم بندی مسیرهای راه آهن به بلاک ها و مناطق جدایش 

می کند. در ادامه به این نكته اشاره می کند که جانمایی ایستگاه ها به عوامل مختلفی بستگی دارد و نشان می دهد که تنها موارد فنی 

دخیل نیستند. در کل در این فصل به طور مفصل در خصوص معیارهای کمی مكان یابی ایستگاه ها ارائه می گردد و سایر عوامل دخیل در 

مكان یابی را معرفی می کند. در قسمتی از این فصل، نحوه مكان یابی مناطق جدایش را در مسیرهای یک خطه و دوخطه مورد بررسی قرار 

می دهد. در میان مباحث مطرح شده، کروکی سبقت و شماتیک هایی با هدف تفهیم بهتر مطالب مطرح شده که فردی که مطالعه کننده 

است، باید پیش فرضی از آنها داشته باشد. پس پیشنهاد می شود که این موضوعات رو به کتاب بسنده نكرده و بیشتر در مورد آنها تحقیق 

کنید چرا که مطالبی هستند که بسیار کاربردی هستند و به طوری جزء مفاهیم هستند.

	9 مسیریابی راه‌آهن:(
موضوع اصلی این فصل آشنایی با فاکتورهای تعیین کننده در انتخاب کریدور راه آهن در دست طراحی، ویژگی های مسیریابی در شرایط 

مختلف توپوگرافی و زمین شناسی مهندسی و روش های مسیریابی در مرحله ی مطالعات است. در ادامه به مانند برخی فصل های قبلی، 

تعاریفی ارائه کرده است و در ادامه مطالب را با توضیحات کاملی بیان کرده و سعی شده ابهامی بوجود نیاید. در آخر هم چند پروژه ی 

عملیاتی و حقیقی را مورد بررسی قرار داده است که اثبات کند مطالب گفته شده در این فصل مورد استفاده هستند و تنها یک مطلب 

بدون استفاده نیستند که به نوبه ی خود حرکت قشنگ و هوشمندانه ای هست.

)	10 پل‌ها و آب‌رو‌ها:
هدف فصل، آشنایی با طراحی ابنیه فنی کوچک در راستای مسائل مربوط به ایمنی حرکت قطارها، بررسی مراحل حل این گونه مسائل، 

است.  مرحله  هر  برای  محاسباتی  و  طراحی  روش های  یادگیری  و  فنی  ابنیه  پارامترهای  انتخاب  کوچک،  پل های  و  آب رو ها  جانمایی 

زهكشی های طولی جهت حفاظت خاکریز راه آهن از تاثیر آب های وارده از جانب کوه ساخته می شوند. زهكشی های عرضی در محل های 

تقاطع راه آهن با مجراهای ریزش آب، به صورت آب رو و پل کوچک طراحی می شوند. در ادامه به بخش های طراحی پرداخته و نیز از 

مباحث هیدرولوژی آورده است.

	4 نیمرخ طولی و پلان:(
این فصل قصد آشنایی با الزامات ساختمانی، بهره برداری و اقتصادی المان های نیمرخ طولی و پلان یا مسیر افقی راه آهن ها، همچنین 

قوس های  طول  و  افقی  قوس های  شعاع های  آن ها،  پیوستن  نحوه  و  طولی  نیمرخ  المان های  طولی  شیب های  مجاز  حدود  با  آشنایی 

پیوندی)کلوتوئیدها( می باشد. در ادامه به تعریف مفاهیمی پرداخته شده است. در اینجای کتاب نیز مطالبی به چشم می خورد که در 

کتاب های دیگر ممكن است دیده نشود.

	5 پلان مسیر)به نقل از فصل سوم آیین‌نامه 288(:(
این فصل و فصل بعدی به ترتیب به صورت مفصل به پلان و پروفیل طولی مسیر پرداخته است. این فصل مفاهیمی همچون بربلندی ها، 

قوس دایره ای و پیوندی و چند مبحث دیگر را به اندازه ی نیاز باز کرده و شرح داده است. تامین ایمنی و روانی حرکت قطار به هنگام 

طراحی نیز در این فصل به چشم می خورد که موضوع مهم و کاربردی می تواند باشد. ناگفته نماند که تمامی فرمول ها و روابط مرتبط با 

مباحث گفته شده، آورده شده است.

	6 نیمرخ‌های طولی مسیر)به نقل از فصل چهارم آیین‌نامه 288(:(
در این قسمت که می توان گفت از قسمت های مهم کتاب نیز هست، مباحث به مانند دیگر بخش ها، ریز به ریز گفته شده و سعی شده 

مباحث به گونه ای شرح داده شوند که جای بحث یا ابهامی برای افراد باقی نماند. موردی که در این چند فصل دیده می شود7 این است 

که همانطور که در عنوان فصل ها آمده است، مطالب بر اساس آیین نامه 288 )که توسط سازمان مدیریت و برنامه ریزی کشور منتشر 

می شود( است و مواردی نیز به صورت مستقیم از آیین نامه آورده شده است.

	7 نیمرخ‌های عرضی)به نقل از فصل پنجم آیین‌نامه 288(:(
به چندین تیپ از مسیر راه آهن بالاستی پرداخته است. در بخشی، مفصل شیروانی ها را توضیح داده شده است.

این فصل یک تفاوت جالب با فصل های دیگر دارد. به گفته ی خود نویسنده، کتاب آماده ی چاپ بوده که ناگهان مشكلی در یک پروژه ی 

ریل گذاری مطرح می شود و از طرفی چندین دانشجو مبحث ” قرارگیری ریل های کوتاه در قوس ها “ را مطرح می کنند و به همین خاطر 

تصمیم به اضافه کردن بخش ضمیمه ی فصل در فصل نیمرخ های عرضی می گیرد. نویسنده در این بخش که اضافه شده، سعی کرده 

محاسبات خوبی همراه با توضیحات لازم ارائه دهد.
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)	11 واژه‌ نامه:
در دهه اخیر در ایران پیشرفت های جهشی در کلیه زمینه های علمی، صنعتی و طبی مشاهده میگردد. آشنایی متخصصین ایرانی به 

زبان های مختلف خارجی و وجود تكنولوژی اطلاعات در این پیشرفت اهمیت ویژه ای دارند. از این رو به صورت یک قاعده اغلب کتاب هایی 

که در دهه اخیر در کشور به چاپ رسیده اند با واژه نامه اصطلاحات همراه بوده اند. در حال حاضر، موضوع زبان در اکثر سازمان های 

بین المللی مطرح می باشد. از میان تعداد زیادی از سازمان هایی که راه آهن جمهوری اسلامی عضو آن می باشد به اتحادیه بین  المللی راه 

آهن ها )UIC( و سازمان همیاری راه آهن ها )OSJD( توجه می کنیم. اتحادیه بین المللی راه آهن ها )UIC( دستورالعمل ها، استانداردها 

و روش های فنی نگهداری و ساخت تجهیزات و زیرساخت های راه آهن را تدوین می کند و به کشورهای عضو ارسال می نماید. بازنگری 

واژه های راه آهن که به صورت لغت نامه ای پنج زبانه است )فرانسوی ،انگلیسی ،آلمانی، اسپانیایی و ایتالیایی( هر سال انجام میگردد. در 

بعضی از کشورها واژه نامه UIC جزء غیر قابل تفكیک دستورالعمل های نگهداری و ساخت زیر مجموعه های راه آهن کشور مطبوع به 

حساب می آید. به طور مثال در انگلستان واژه نامه فنی ، خط یک فصل از کتاب مربوطه می باشد و فقط 200 صفحه از آن اصطلاحات 

انگلیسی به انگلیسی را شرح می دهد و سپس با استفاده از واژه نامه UIC، ترجمه اصطلاحات به زبان های فرانسوی، آلمانی، اسپانیایی و 

ایتالیایی ارائه می شود. سازمان هم یاری راه آهن ها )OSJD( نیز به مانند UIC، دستورالعمل ها، استانداردها و روش های فنی نگهداری و 

 OSJD ساخت تجهیزات و زیر ساخت های راه آهن را تدوین می کند و به کشورهای عضو ارسال می نماید. محتوا و پشتوانه علمی فیش های

دست کمی از فیش های UIC ندارند و حتی در برخی موارد فراتر از فیش های UIC می باشد. راه آهن جمهوری اسلامی ایران به دلیل 

برخورداری از وضعیتی ممتاز برای حمل ونقل ترانزیت در منطقه و هم جواری با کشورهای تازه استقلال یافته عضویت OSJD را پذیرفته 

است. فیش های OSJD به قسمت روابط بین المللی راه آهن ارسال می شود. زبان اصلی OSJD روسی و چینی می باشد. از همین رو در این 

بخش به ترتیب حروف الفبای فارسی، کلمات مرتب گردیده و به دو زبان انگلیسی و روسی ارائه شده اند.

در پايان می توان گفت كه تفاوت بارزی كه اين كتاب با ديگر كتاب های موجود در بازار كه به زبان فارسی 
هستند، دارد اين است كه تجربه ی چندين ساله  علاوه بر دانش خوب نويسنده به وضوح در اين كتاب 
ديده می شود و اين مزيت فوق العاده ای است كه به نظر می آيد ارزش خريد اين كتاب را تا حدی بيشتر از 
ديگر كتاب ها ميکند. وقتی كه اين كتاب را مطالعه می كنيد قطعا مطالب جالبی ميبينيد كه جذابيت خاص 

خودشان را دارند.

واژه‌نامه‌ بخشی از این کتاب است که هیچ شخصی توقع آن را ندارد که چنین نوآوری انجام شده باشد.

ــی  ــد، تابلوی ــم برخــورد کرده ای ــاد ه ــال زی ــد و احتم ــه میدانی همون طــوری ک

ــراز موجــود در  ــار خــط راه آهــن وجــود داردکــه نشــان دهنده ی شــیب و ف کن

خــط اســت کــه بیان گــر تغییــر شــیب و فــراز در مســیر می باشــد و ســه مــورد 

رو اطــلاع میــده:

1. نوع شیب یا فراز

2. مقدار عددی آن

3. طول شیب یا فراز

در شكل بالا:

فراز 28 در هزار، در طول 270 متر پیش رو

از علائم دیگری که در کنار خط راه آهن وجود دارد:

ایــن تابلــو نشــان دهنده ی شــعاع قــوس اســت کــه بیــن دو خــط و در میانــه ی 

بخــش انتقــال قــوس قــرار میگیــرد.

در شكل، قوس پیش رو با شعاع 1000 متر خواهد بود.)پایه کوتاه(

از علائم دیگری که در کنار خط راه آهن وجود دارد:

این تابلو نشان دهنده کیلومتراژ خط است که

شهر تهران، کیلومتر صفر آن است.
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یویجرت

ســال  در  جهانــی  بانــک  نتایــج 

ایــن  از  حكایــت   2012 2010،2007و 

ــد  ــا درآم ــان کشــورهای ب ــه از می دارد ک

ــه  ــورهایی ک ــطح، کش ــم س ــالانه ی ه س

عملكــرد لجســتیک بهتــری داشــته اند، از 

ــص  ــد ناخال ــتر در تولی ــد بیش ــک درص ی

ــارت  ــتر در تج ــد بیش ــی و دو درص داخل

شــده اند. برخــوردار 

اهمیــت  بحــث  در  مهــم  موضــوع 

لجســتیک و مراکــز لجســتیک ایــن اســت 

کــه بــا تقویــت لجســتیک در ســطح 

بــه  تولیدکننــده  هزینه هــای  کشــور، 

ــل  ــل و نق ــی حم ــش کارای ــل افزای دلی

و انبــارداری کاهــش می یابــد. کاهــش 

ــش  ــه افزای ــر ب ــد، منج ــای تولی هزینه ه

مزیــت رقابتــی و کاهــش قیمــت کالاهــای 

ــود و  ــور می ش ــط کش ــده توس ــد ش تولی

ــزوده بیشــتری  ــان، ارزش اف ــرای بازرگان ب

را بــه دنبــال دارد. بــه عنــوان مثــال، بنــا 

ــال  ــی، در ح ــاق بازرگان ــبات ات ــر محاس ب

حاضــر 7-6 درصــد قیمــت کالاهــا در 

 اساسی‌ترین قدم برای بهبود شاخص لجستیک کشور اساسی‌ترین قدم برای بهبود شاخص لجستیک کشور

لزوم تغییر نگرش در احداث مراکز لزوم تغییر نگرش در احداث مراکز 
لجستیکلجستیک

لجستکی در واقع شامل برنامه‌ریزی و کنترل مواد و اطلاعات مرتبط با آن‌ها است. این مفهوم 

تصمیم‌گیری صحیح در رابطه با چگونگی و زمان مورد نیاز، حمل‌ونقل و انبارداری 

و بخشی از عملیات زنجیره تأمین را شامل می‌شود.

ترویجی

منبع
نشریه ندای حمل‌ونقل-شماره ۵۱



73 72

سال هفتم /شماره هشتم/تابستان 1402فصلنامه علمی دانشجویی چهارده سی و پنج  )1435(

یویجرت یویجرت

ــاخص  ــت ش ــان دهنده وضعی ــر، نش تصوی

ــد.  ــف می باش ــورهای مختل LPI در کش

هاب/ مراکز لجستیک

ــود  ــه می ش ــه ای گفت ــز یكپارچ ــه مراک ب

کــه در آن، جمــع آوری کالا از مبــادی 

مختلــف، ذخیــره  ســازی آن هــا یــا انتقــال 

بیــن روش هــای حمل ونقــل و توزیــع کالا 

ــرد. ــام می گی ــف انج ــد مختل در مقاص

کارکرد مراکز لجستیک

از  لجســتیک  فعالیت هــای  تســهیل 

طریــق تأمیــن فضــا، شــبكه های تجــاری 

ــل.  ــل و نق ــتراتژیک و خدمــات حم اس

ترکیــب  و  ادغــام  امــكان  ایجــاد 

توســعه  طریــق  از  کالا  جریان هــای 

نقــل.  و  حمــل  خدمــات 

برخی از مزایای لجستیکی ایران

تعــداد زیــاد کشــورهای همســایه . 1

ــی  ــی و دریای ــترک زمین ــرز مش )م

بــا 13 کشــور و دسترســی غیــر 

مســتقیم بــه بیــش از 12 کشــور در 

فاصلــه تقریبــی 2000 کیلومتــری از 

ــور( ــراف کش اط

دسترسی به آب های آزاد.. 2

پنــج . 3 مســیر  در  گرفتــن  قــرار 

و  ترانزیــت  بین المللــی  کریــدور 

تجــارت کالا و حجــم بــالای تجــارت 

بیــن کشــورهای همســایه شــمالی و 

ــران. ــی ای جنوب

بــازار وســیع و پرمصــرف داخلــی . 4

کشــور و شــبكه توزیــع گســترده.

همســایگی بــا برخــی کشــورهای . 5

محصــور در خشــكی

ــروی کار ارزان . 6 ــوخت و نی ــت س قیم

در کشــور

ــاده ای و . 7 ــب ج ــبتاً مناس ــبكه نس ش

ــی ریل

بســیاری . 8 صــادرات  و  تولیــد 

خصــوص  )بــه  محصــولات  از 

کشــورها. ســایر  بــه  کشــاورزی( 

لجســتیک  مراکــز  ســند  ســال1397 

کشــور در وزارت راه و شهرســازی تدویــن 

شــد. در ایــن ســند مراکــز  لجســتیک بــه 

3 دســته کلــی تقســیم بندی شــد اند. 

ــارک لجســتیک، دهكــده لجســتیک و  )پ

ــتیک( ــهر لجس ش

پهنه هــای منتخــب  لیســت  پیشــنهاد 

بــه منظــور احــداث مراکــز لجســتیک بــر 

اســاس دســته بنــدی بــالا در جدولــی  بــه 

صــورت خلاصــه، در صفحــه ی بعــد آمــده 

اســت.

ــراوان  ــای ف ــود مزیت ه ــا وج ــفانه ب متأس

هنــوز مرکــز لجســتیک بــه مفهــوم واقعی 

ــز  ــت و مراک ــده اس ــاد نش ــور ایج در کش

ایجــاد شــده در حــال حاضــر بــه صــورت 

فعالیــت هســتند  در حــال  جزیــره ای 

و عملكــرد یكپارچــه ندارنــد. در حــال 

ــل  ــیوه های حم ــا ش ــور م ــر در کش حاض

ــال  ــه در ح ــورت جداگان ــه ص ــل ب  و نق

ــه  فعالیــت هســتند و مراکــز لجســتیک ب

مفهــوم واقعــی در ایــران فعــال نشــده اند. 

ناگفتــه نمانــد برخــی از مراکــز لجســتیک 

ــه  ــا ب ــد ام ــت دارن ــال حاضــر فعالی در ح

صــورت کامــل و بــه مفهــوم واقعــی 

ــت  ــز تح ــایر مراک ــر! س ــتیكی خی لجس

ــد از:  ــز عبارتن ــن نی ــئولیت راه آه مس

ــزد، مشــهد،  دهكــده لجســتیک شــامل ی

ــن،  ــم، قزوی ــیراز، ق ــیرجان، ش ــز، س تبری

ــرم  اراک، جه

مراکــز لجســتیک مــرزی شــامل میرجاوه، 

شــمتیغ، ســرخس، شــلمچه، پــارس آباد 

پارک لجستیک شامل خواف، رشت

بازیگران فعلی لجستیک در ایران

مراکــز  و  پایانــه داران  حمل کننــدگان، 

جــا بــه  جایــی، انبــارداران، خدمــات 

لجســتیكی،  افــزوده  ارزش  دهنــدگان 

ــات وابســته لجســتیكی، ســازمان ها  خدم

وزارت  )شــامل  نهادهــای حاکمیتــی  و 

راه و شهرســازی، وزارت صمــت، وزارت 

ــكل ها و  ــاد و تش ــات، وزارت اقتص ارتباط

مرتبــط(. انجمن هــای 

کشــورهای مختلــف، ناشــی از هزینه هــای 

ــه  ــی ک ــد؛ در حال ــل می باش ــل و نق حم

ــران، حــدود 12 درصــد  ــدد در ای ــن ع ای

ــه  ــه ب ــا توج ــت. ب ــده اس ــرآورد گردی ب

اینكــه هزینه هــای حمــل و نقــل، حــدود 

ــای لجســتیكی  62 درصــد از کل هزینه ه

را تشــكیل می دهــد؛ می تــوان نتیجــه 

گیــری کــرد کــه بیــن 9/7 تــا 11/3 

درصــد از قیمــت تمــام شــده محصــولات، 

ــت.  ــتیک اس ــای لجس ــی از هزینه ه ناش

ــدد در  ــن ع ــه ای ــی اســت ک ــن در حال ای

ایــران حــدود 19/4 درصــد از قیمــت 

ــت. ــولات اس ــده محص ــام ش تم

شاخص عملکرد لجستیک

مهم تریــن  از  یكــی  شــاخص  ایــن 

ــرد  ــی عملك ــت ارزیاب ــه جه ــاخص ها ب ش

ــه  ــد، ک ــور می باش ــک کش ــتیكی ی لجس

ــت: ــتوار اس ــل اس ــر 6 اص ب

ترخیــص . 1 فرآیندهــای  کارایــی 

قابــل  و  ســادگی  )ســرعت،  کالا 

تشــریفات  بــودن  پیش بینــی 

) کــی گمر

تجــاری . 2 زیرســاخت های  کیفیــت 

و جــا بــه جایــی )ماننــد مبــادی 

ــاوری  ــا و فن ــن، جاده ه ورودی راه آه

ــات( اطلاع

ســهولت دسترســی بــه حمــل و . 3

ــا قیمــت رقابتــی  نقــل بین المللــی ب

)هزینه هــا(

خدمــات . 4 کیفیــت  و  شایســتگی 

متصدیــان  )عملكــرد  لجســتیكی 

یــا  کارگــزاران  نقــل،  و  حمــل 

گمــرک( واســطه های 

ردیابــی . 5 و  تعقیــب  در  توانایــی 

ارســالی کالاهــای 

تحویــل . 6 زمــان  بــودن  مناســب 

ــان  ــتری در زم ــه مش ــا ب محموله ه

ــورد  ــان م ــا زم ــده ی ــزی ش برنامه ری

ــر.  نظ

جــدول شــماره1 بــه همــراه شــمای کلــی 

جدول شماره 1: شاخص LPI در کشورهای مختلف
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می بایســت شــیوه های مختلــف حمــل 

ــه  ــز ب ــن مراک ــرد و ای ــل را دربرگی و نق

صــورت جزیــره ای بــرای هــر شــیوه حمل 

و نقــل تأســیس نگــردد و پیــش از آن 

نســبت بــه ایجــاد ســند جامــع لجســتیک 

ــه منظــور  ــدام شــود. سیاســت گذاری ب اق

ــرف  ــتیكی ط ــرکت های لجس ــش ش افزای

اولویــت  رأس  در  می بایســت  ســوم 

ــرد.  ــرار گی ــه ق ــن وزارت خان ــات ای اقدام

بــر اســاس آمــار منتشــره در ســال 2017، 

ــرف  ــتیكی ط ــرکت های لجس ــد ش درآم

روســیه  و   CIS کشــورهای  در  ســوم 

عــددی بالــغ بــر 25/5 میلیــارد دلار بــوده 

و همیــن عــدد در بخــش خاورمیانــه 

42/2 میلیــارد دلار بــوده اســت. ایــن 

بــالای  ظرفیــت  نشــان دهنده  اعــداد 

شــرکت های لجســتیكی طــرف ســوم 

می باشــد کــه می بایســت مــورد حمایــت 

سیاســت گذاران دربخش هــای مختلــف 

ــد. ــرار بگیرن ــه و ... ق ــات، بیم مالی

Cinema

سینما ریلی

شما را به تماشای فیلم تونل مانش، یکی از 
شاهکارهای مهندسی دعوت میک‌نیم.

بــرای بهبــود وضعیــت کشــور در شــاخص 

ــن  ــرات بنیادی ــه تغیی ــاز ب ــتیک، نی لجس

ــود دارد.  ــرا وج ــا اج ــت گذاری ت از سیاس

ــتیک در  ــی لجس ــكلات فعل ــی از مش یك

کشــور، فقــدان متولــی خــاص لجســتیک 

می بایســت  امــر،  ابتــدای  در  اســت. 

ــود. در  ــه ش ــور نهادین ــتیک در کش لجس

ــک وزارت  ــتا، پیشــنهاد تفكی ــن راس همی

راه و ترابــری از مســكن و شهرســازی و 

تغییــر نــام وزارت راه و ترابــری بــه وزارت 

حمــل و نقــل و لجســتیک بــا تأکیــد بــر 

ــت  ــردد. لازم اس ــیس گ ــتیک تأس لجس

نماینده هــای  وزارت خانــه،  ایــن  در 

ــار وزارت هــای ارتباطــات، امــور  تام الاختی

خارجــه، اقتصــاد و گمــرک جمهــوری 

اســلامی ایران در شــورای عالی لجســتیک 

ــم  ــوع مه ــند. موض ــته باش ــور داش حض

دیگــر کــه می بایســت بــر آن تأکیــد کــرد 

ایــن اســت کــه رویكــرد تأســیس مراکــز 

ــه  ــن وزارتخان ــط ای ــه توس ــتیک ک لجس

می گــردد،  برنامه ریــزی  جدیــد 

https://drive.google.com/file/d/1-ALWkM7316GiSEWtkIWm31XwtP3Mz9ip/view?usp=drivesdk
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همچنیـن ایـن نمـودار نشـان می دهـد که 

نسـبت مذکـور در بخـش بـاری ایـران، از 

کشـورهای روسـیه، چین و هنـد به عنوان 

سـه الگـوی موفـق ریلی دنیـا بهتر اسـت. 

معنـی ایـن تحلیـل ایـن اسـت کـه ادعای 

نادرسـت  ایـران  در  لوکوموتیـو  کمبـود 

زمینـه،  ایـن  در  اصلـی  مشـكل  و  اسـت 

اسـتفاده نامناسـب از موجـودی لوکوموتیو 

در  ایـران  راه آهـن  ضعـف  اسـت.  کشـور 

تعمیـر و  از مشـكلات  لوکوموتیـو  زمینـه 

نگهـداری و همچنیـن برنامه ریـزی سـیر و 

حرکـت ناشـی می شـود. در انتهـای سـال 

1399 تعـداد لوکوموتیوهـای در سـرویس 

و  درصـد  مسـافری 14  درصـد،   7 بـاری 

مانـوری 3 درصـد نسـبت به ابتدای سـال 

1399 کاهـش داشـته اسـت. خـروج ایـن 

لوکوموتیوهـا از سـیر به بهـره وری حمل  و 

نقـل ریلی آسـیبی جدی وارد کرده اسـت. 

بدون شـک برقی کردن خطوط و اسـتفاده 

همچنیـن  و  برقـی  لوکوموتیوهـای  از 

می توانـد  لوکوموتیوهـا  تعـداد  افزایـش 

امـا  شـود.  بهـره وری  رشـد  سـاز  زمینـه 

تعمیـر و نگهـداری صحیـح لوکوموتیوهای 

موجـود و مدیریت مناسـب سـیر و حرکت 

سـبب بهبـود رونـد بهـره وری، بـا صـرف 

هزینـه بسـیار کمتـر خواهـد شـد.

آمار و ارقام

از  درصـد   40 حـدود  حـال  حاضـر  در 

در  کشـور  در  موجـود  لوکوموتیوهـای 

مالكیـت بخـش خصوصـی و 60  درصـد 

لوکوموتیوهـا در مالكیـت شـرکت راه آهـن 

جمهـوری اسـلامی ایران می باشـد. این در 

حالیسـت که سـیر تمامی این لوکوموتیوها 

در اختیار شـرکت راه آهـن بوده و همانطور 

کـه در نمـودار نشـان داده شـده مشـكل 

اصلـی کمبـود لوکوموتیـو گـرم اسـت کـه 

بـا رفـع ضعف هـای موجـود در تعمیـر و 

نگهـداری و همچنین برنامه ریزی مناسـب 

و جامـع سـیر و حرکـت تـا حـد مطلوبـی 

قابـل حـل می باشـد.

تاثیر خرابی‌ها بر آمار و عملکرد

یكـی از موضوعاتـی کـه منجر به احسـاس 

شـده،  کشـور  در  لوکوموتیـو  کمبـود 

و  بلاک هـا  در  آن هـا  زیـاد  خرابی هـای 

اسـت.  نواحـی  در  راه آهـن  ایسـتگاه های 

لـوکومـوتـیو؛ لـوکومـوتـیو؛ 
از کمبود تا ضعف‌های تعمیر و از کمبود تا ضعف‌های تعمیر و نگهداری و برنامه‌ریزینگهداری و برنامه‌ریزی

در  می شـود  ادعـا  کـه  عواملـی  از  یكـی 

حـال حاضر بـر عملكرد بخـش حمل ونقل 

ریلی کشـور تاثیر منفی گذاشـته اســـت، 

بررسـی  بـرای  لوکوموتیـو اسـت.  کمبـود 

ایـن موضوع لازم اسـت دو اصطلاح ناوگان 

در سـرویس و نـاوگان در گـردش تعریـف 

سـرویس،  در  نـاوگان  از  منظـور  شـوند. 

آن دسـته از وسـایل حمـل  و نقـل ریلـی 

می باشـد که عملا در حال کار در شـــبكه 

در  نـاوگان  از  منظـور  و  هسـتند  ریلـی 

گـردش نیز مجمـوع وســـایل نقلیه ریلی 

تحـت  و  سـرویس  منتظـر  سـرویس،  در 

تعمیـرات کوتـاه مـدت اسـت. در نمـودار 

پاییـن صفحـه، تعـداد واگـن و لوکوموتیـو 

در گـردش در نظـر گرفتـه شـده اسـت. 

ایـن نمـودار نشـان می دهـد بـه ازای هـر 

لوکوموتیـو بـاری یـا مسـافری چنـد واگن 

بـاری یـا مسـافری در کشـورهای مختلف 

وجود دارد. شـــایان ذکر اسـت این نسبت 

بـه عواملـی ماننـد کاربری راه آهـن در یک 

کشـور، توپوگرافـی و شـرایط جغرافیایـی 

منطقـه، برقی یـا دیزل بـودن لوکوموتیوها 

و همچنیـن نیـروی کشـش لوکوموتیوهـا 

وابسـته اسـت. در کشـورهای مختلف دنیا 

واگـن  ازای هـر 50  بـه  به طـور متوسـط 

ازای  بـه  و  بـاری  لوکوموتیـو  یـک  بـاری 

هـر 24 واگـن مسـافری یـک لوکوموتیـو 

مسـافری وجـود دارد.

بـا ایـن اطلاعـات می تـوان نتیجـه گرفـت 

کـه شـاخص نسـبت واگـن بـه لوکوموتیو 

در راه آهـن ایـران، در بخـش بـاری در حد 

مسـافری  بخـش  در  و  جهانـی  متوسـط 

اسـت.  جهانـی  متوسـط  از  بهتـر  بسـیار 

منبع
نشریه ندای حمل‌ونقل-شماره 50
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راه آهـن صـورت می گیـرد به راحتـی قابل 

کاهـش  بلندمـدت  در  و  نیسـت  تغییـر 

مسـافران را بـه دنبـال دارد. ایـن کاهـش 

مسـافر بعضـا بـه صـورت مسـتقیم و بعضاً 

بـه صـورت غیرمسـتقیم صـورت می گیرد. 

کاهـش مسـافر بـه صـورت غیـر مسـتقیم 

غالبـاً از طریـق انتقـال تجـارب نامناسـب 

مسـافران قبلـی بـه سـایرین رخ می دهـد. 

صـورت  همیـن  بـه  نیـز  بـاری  دربخـش 

اسـت. زمانـی کـه لوکوموتیو به هـر دلیلی 

مشـكل پیدا می کنـد، به صـورت میانگین 

حـدود 30 الـی 50 واگـن متصل بـه آن از 

سـیر باز می ماننـد. در نتیجه ضـرر حاصل 

از آن گریبـان مالكیـن واگـن، لوکوموتیو و 

شـرکت راه آهـن و صاحبـان بـار را خواهد 

بهـره وری  افزایـش خرابی هـا،  بـا  گرفـت. 

واگن هـای بـاری در سـطح شـبكه کاهش 

می یابنـد و از جذابیـت حمـل و نقـل ریلی 

بـار کاسـته می شـود.

واکنش سرمایه‌گذاران

حمـل  حـوزه  بـه  ورود  بـرای  جذابیـت 

کـه  سـرمایه گذاری  بـرای  ریلـی  نقـل  و 

بخواهـد سـرمایه خـود را در حـوزه بـاری 

ریلـی تزریـق کنـد وابسـته به سـیر روزانه 

بـا  بـار می باشـد.  نـرخ حمـل  و  واگن هـا 

کاهش سـیر ناشی از مشـكلات لوکوموتیو 

درآمـد  کاهـش  نتیجـه  در  و  کشـور  در 

بـه  سـرمایه گذاران  بـاری،  واگن هـای 

سـمت صنایـع جایگزین از جملـه حمل و 

نقـل جـاده ای روانـه خواهنـد شـد.

راه حل این چالش بزرگ چیست؟ 

متولـی  عنـوان  بـه  راه آهـن  شـرکت 

خصوصـی  بخـش  لوکوموتیوهـای  سـیر 

در  مهمـی  گام هـای  می توانـد  دولتـی  و 

کمبـود  احسـاس  ایـن  کاهـش  راسـتای 

گام هـا  ایـن  از  یكـی  بـردارد.  لوکوموتیـو 

تحلیـل مشـكلات و خرابی هـا لوکوموتیوها 

می باشـد. در همیـن راسـتا بایـد کمیتـه 

ای متشـكل از نماینـدگان اداره کل سـیر 

اداره کل کشـش،  نماینـدگان  و حرکـت، 

نماینـدگان شـرکت های مالـک لوکوموتیو، 

پیمانـكار  شـرکت های  نماینـدگان 

تعمیراتـی، خبـرگان در حـوزه لوکوموتیو، 

خبـرگان دانشـگاهی در حـوزه لوکوموتیو، 

مونتاژکننـدگان  و  سـازندگان  نماینـدگان 

لوکوموتیـو داخلـی، نمایندگان سـازندگان 

داخلـی و واردکننـدگان عمـده قطعـات و 

تجهیـزات لوکوموتیو با هدف افزایش سـیر 

لوکوموتیوهـا تشـكیل شـود و از روش های 

مختلـف عارضه یابـی از جملـه RCA1 و 

دیگـر روش هـای مشـابه اسـتفاده نموده تا 

خرابی هـا کاهـش و سـیر لوکوموتیوهـا در 

شـبكه افزایـش یابـد.

اسـاس  بـر  بایـد  کـه  تحلیل هـا  ایـن  در 

اسـتفاده از لوکوموتیوهـا در نواحی مختلف 

ایـن  می شـود  مشـخص  باشـد،  راه آهـن 

لوکوموتیوهـا در چـه نواحـی و به چه علت 

خـراب شـده اند و راه حلـی بـرای توزیـع 

مناسـب لوکوموتیوهـا بـه منظـور کاهـش 

اندیشـیده شـود. خرابی هـا 

یک تغییر مهم

حـوزه  در  می بایسـت  کـه  مهمـی  تغییـر 

شـود  انجـام  راه آهـن  در  سیاسـت گذاری 

این اسـت کـه راه آهـن، باقـی لوکوموتیوها 

)60 درصـد( را کـه در مالكیـت دولت قرار 

دارنـد بـه بخش خصوصـی واگـذار نمایند. 

اساسـاً بخـش خصوصـی به دنبـال افزایش 

بهـره وری و درآمدزایـی اسـت و یقینـاً بـه 

نحـو بهتـری تعمیـر و نگهـداری را انجـام 

خواهـد داد.

تشویق و تنبیه

اسـتفاده از سیسـتم تشـویق و تنبیه برای 

پیمانكارهـای تعمیراتی بر اسـاس عملكرد 

لوکوموتیوهایـی که در دسـت تعمیر دارند 

روشـی اسـت کـه می توانـد لوکوموتیوها را 

از وضعیـت اسـفبار فعلـی نجـات دهـد. با 

اجـرای ایـن روش، پیمانكارانـی باکیفیـت 

لوکوموتیـو  خرابـی  همچنیـن  و  بالاتـر 

کمتـری خواهیم داشـت.

اسـتفاده از سیسـتم تشـویق و تنبیه برای 

نواحـی در بهره بـرداری از لوکوموتیوها نیز 

ایـن خرابی هـا چـه از منظـر بخـش بـاری 

و چـه از منظـر بخـش مسـافری منجـر به 

و خـود شـرکت  بخـش خصوصـی  زیـان 

راه آهـن شـده اسـت. زمانـی کـه خرابـی 

می افتـد،  اتفـاق  بـلاک  در  لوکوموتیوهـا 

لوکوموتیـو دیگـری بایـد به صـورت منفرد 

بـه آن بـلاک اعـزام شـود و قطـار فـوق 

را امـداد نمایـد. ایـن موضـوع عـلاوه بـر 

افزایـش زمـان سـیر آن قطـار، منجـر بـه 

تداخـل برنامه هـای دیگر قطارها می شـود 

ضمـن اینكـه لوکوموتیـو دیگـر کـه بـرای 

امـداد قطـار معیوب اعـزام می شـود نیز از 

سـیر دیگـر قطارهـا بـاز می مانـد. بدیهـی 

بـرای  ضـرر  مـوارد  ایـن  تمامـی  اسـت 

و  بـاری  واگن هـای  لوکوموتیـو،  مالكیـن 

مسـافری را بـه دنبـال دارد.

بـه طور مثـال اگر بـه سـال 1399 نگاهی 

از  بیـش  کـه  می شـود  دیـده  بیندازیـم، 

400 نـوع خرابـی در لوکوموتیوهـا ثبـت 

از 21 هـزار مرتبـه  شـده اسـت و بیـش 

اسـت.  سـاخته  متوقـف  را  لوکوموتیوهـا 

بیـش از 70 درصـد ایـن خرابی هـا مربوط 

بـه خرابی هـای برقـی و موتوری می باشـد 

کـه هـر خرابی به طـور متوسـط در حدود 

1 سـاعت و 23 دقیقـه هـر لكوموتیـو را 

متوقـف سـاخته اسـت. بـا احتسـاب اجاره 

احتسـاب  بـا  و  لكوموتیـو  هـر  سـاعتی 

میـزان خرابی هـای ثبـت شـده،  به صورت 

میانگیـن در حدود چندیـن میلیارد تومان 

خسـارت مسـتقیم بـه دلیـل خرابی هـا و 

توقف هـا لوکوموتیوها مسـتقیما به راه آهن 

و شـرکت های مالـک لوکوموتیو وارد شـده 

اسـت. این تنهـا خرابی لوکوموتیو اسـت و 

تبعـات ضـرر ایـن خرابی ها برای سـه ضلع 

واگن هـای  مالكیـن  لوکوموتیـو،  مالكیـن 

مسـافری  واگن هـای  مالكیـن  و  بـاری 

بخـش  در  اسـت.  توجه تـری  قابـل   رقـم 

مسـافری تأخیـرات ناشـی از خرابـی  هـا، 

سـبب کاهـش رضایت مسـافران می شـود 

و در بلندمـدت، دیـدگاه آن هـا را نسـبت 

بـه عملكـرد حمـل  و نقـل ریلـی تغییـر 

می دهـد. تغییـر نگرشـی کـه نسـبت بـه 



83 82

سال هفتم /شماره هشتم/تابستان 1402فصلنامه علمی دانشجویی چهارده سی و پنج  )1435(

یویجرت یویجرت

تصویـب  و  تعمیراتـی  پیمانـكاران  فعلـی 

مرتبـط  آیین نامه هـای  و  دسـتورالعمل ها 

تعمیـرات  کیفیـت  افزایـش  جهـت 

مهمـی  موضوعـات  از  نیـز  لوکوموتیوهـا 

اسـت که افزایـش سـیر لوکوموتیوها را در 

داشـت. خواهـد  پـی 

Cinema

سینما ریلی

دعوت  لاچین  کریدور  تماشای  به  را  شما 
میکنیم. کریدوری که ایران را دور می‌زند.

اسـت کـه می توانـد  از موضوعاتـی  یكـی 

منجـر بـه دقـت بیشـتر در بهره بـرداری، 

بهـره وری  افزایـش  و  خرابی هـا  کاهـش 

لوکوموتیوهـا گـردد. 

جذب سرمایه‌گذار

مدیریـت  دفتـر  طریـق  از  موضـوع  ایـن 

قابـل  راه آهـن،  شـرکت  در  عملكـرد 

مالـی  مشـوق های  تامیـن  اسـت.  انجـام 

افزایـش خریـد لوکوموتیـو توسـط  بـرای 

شـرکت های سـرمایه گذار از سـوی راه آهن 

بـا هماهنگـی وزارت خانه هـای مرتبـط نیز 

از موضوعاتـی اسـت کـه منجـر بـه بهبـود 

وضعیـت فعلـی لوکوموتیوهـا خواهد شـد. 

شـرکت های  ورود  بـرای  فضایـی  ایجـاد 

دانـش بنیـان و سـازندگان مطـرح قطعات 

افزایـش  و  تولیـد  منظـور  بـه  کشـور  در 

بـا  لوکوموتیوهـا  بـرای  قطعـات  کیفیـت 

توسـط  حمایتـی  ظرفیت هـای  اسـتفاده 

و  معـدن  صنعـت،  )وزارت  صمـت  وزارت 

تجـارت( نیـز منجـر بـه افزایـش کیفیـت 

خواهـد  اسـتفاده  مـورد  لوکوموتیوهـای 

ایجـاد هماهنگـی شـرکت  موضـوع  شـد. 

راه آهـن بـا اتـاق بازرگانـی و وزارت صمت 

تسـریع  منظـور  بـه  کشـور  گمـرکات  و 

و  لكوموتیوهـا  مهـم  قطعـات  واردات  در 

همین طـور ایجـاد هماهنگـی بـه منظـور 

قطعـات  واردات  و  تحریم هـا  زدن  دور 

باکیفیـت در لوکوموتیوهـا نیـز می بایسـت 

در دسـتور کار شـرکت راه آهن قرار بگیرد. 

مالـی  مشـوق های  و  نقدینگـی  ایجـاد 

افزایـش خریـد لوکوموتیـو توسـط  بـرای 

و  فعلـی  لوکوموتیـو  مالـک  شـرکت های 

مالكیـن واگـن توسـط راه آهـن بـا ایجـاد 

هماهنگـی بـا وزارت خانه هـای مرتبـط نیز 

از موضوعاتـی اسـت کـه منجـر بـه بهبـود 

وضعیـت فعلـی لوکوموتیوهـا خواهد شـد.

راهی برای کاهش تاخیرات 

لوکوموتیو‌ها

موضـوع مهمـی که این روزها شـرکت های 

مالـک لوکوموتیو را تحت الشـعاع قرار داده 

اسـت، تأخیر شـرکت راه آهـن در پرداخت 

معوقـات آن هـا اسـت کـه منجر بـه ایجاد 

شـرکت ها  ایـن  بـرای  نقدینگـی  مشـكل 

شـده و در همین راستا شـرکت های مالک 

معوقـات  پرداخـت  تـوان  نیـز  لوکوموتیـو 

پیمانـكاران را ندارنـد کـه فـوراً بایـد مورد 

بازنگـری قـرار بگیرد.

در  نرم افـزاری  ظرفیت هـای  از  اسـتفاده 

بـرای  راه آهـن  حرکـت  و  سـیر  اداره کل 

تشـكیل بهینـه قطارهـا و در نتیجـه بهبود 

در  مهـم  گامـی  نیـز  لوکوموتیوهـا  سـیر 

لوکوموتیوهـای  بهـره وری  بهبـود  جهـت 

می باشـد. موجـود 

کمتـر  خرابـی  بـا  لوکوموتیوهـای  توزیـع 

در نواحـی پرتـردد از جملـه نواحـی یـزد، 

خراسـان،  شـرق،  هرمـزگان،  اصفهـان، 

میـزان  بیشـترین  کـه  لرسـتان  و  تهـران 

توقف هـا را بـه خـود اختصـاص داده اند به 

ایـن دلیـل کـه حجـم ترافیـک بـاری این 

مناطـق زیاد اسـت و بـا خرابـی لوکوموتیو 

در ایـن نواحـی، آثـار آن شـبكه را تحـت 

تأثیـر قرار خواهد داد. برنامه ریزی شـرکت 

راه آهـن بـرای ایجـاد مشـو ق های مالـی با 

موفـق کشـورهای  تجـارب  از  بهره گیـری 

سـازی  داخلـی  و  واردات  بـرای  مختلـف 

لوکوموتیوهـای  و  برقـی  لوکوموتیوهـای 

هیبریـد )برقـی۔ دیزلـی( و هیدروژنـی که 

منجـر بـه دگرگـون نمـودن فضـای فعلی 

صنعـت حمل و نقـل ریلـی و لوکوموتیوها 

شـد. خواهد 

تشـكیل کمیتـه ای بـا حضـور نماینـدگان 

عالـی رتبـه شـرکت راه آهـن، شـرکت های 

سـازنده و شـرکت های مالک لوکوموتیو به 

منظور تسـریع در بازسـازی لوکوموتیوهای 

کار  بـه  و  فعلـی  از گـردش خـارج شـده 

گرفتـن تمام ظرفیت هـا بـرای بازگرداندن 

ایـن لوکوموتیوهـا بـه سـیرکه منجـر بـه 

افزایـش تعـداد لوکوموتیوهـای فعلی و در 

نتیجـه سـیر مطلوب تـر واگن هـای بـاری 

در شـبكه ریلـی خواهد شـد.

نقـش  افزایـش  و  دقیـق  نظـارت 

بـر وضعیـت  راه آهـن  حاکمیتـی شـرکت 

https://drive.google.com/file/d/1-zaTbmpXRPqLTIU_YQPqoMyb-i2Bh6M-/view?usp=drivesdk
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مدیرعامـل  حسـینی،  خشـایار  مهنـدس 

گویـی  و  گفـت  در  نیـرو  الونـد  شـرکت 

گفتـه اسـت کـه برخـلاف ادعای دسـتگاه 

شـرکت   حداکثـری  فشـار  حاکمیتـی، 

بخـش  شـانه های   بـرروی  راه آهـن 

می کنـد: سـنگینی  خصوصـی 

از جملـه ایـن مـوارد حاکمیتـی کـه تاثیر 

جـدی بـر اقتصـاد بخـش خصوصـی دارد، 

موضـوع تعرفـه اسـت. پـر واضح اسـت که 

فایـده می کنـد  بخـش خصوصـی هزینـه 

محاسـبه  را  واقعـی  شـده  تمـام  بهـای  و 

می نمایـد ولـی پـس از اعـلام آن در قالـب 

تعرفـه پیشـنهادی بـه دسـتگاه حاکمیتی، 

مجـددا نـرخ بصـورت دسـتوری تعییـن و 

اعـلام می گـردد و شـرکت های خصوصـی 

بـدون اختیـاری، ملـزم بـه اجـرا بـوده و 

بدیهـی اسـت ایـن مهـم از آفـات مهلـک 

سـرمایه گذاری در ایـن بخـش از صنعـت 

اسـت. ناگفتـه نمانـد زمانی هـم که بخش 

شـورای  از  می شـود  ناچـار  خصوصـی 

رقابـت بـه عنـوان دسـتگاه فـرا قـوه ای در 

نـرخ  تـا  بگیـرد  اسـتمداد  ایـن خصـوص 

هزینه هـا  براسـاس  شـده  کارشناسـی 

جـاری گـردد، بـاز هـم شـرکت راه آهـن 

تعرفـه تعییـن شـده را تمكیـن نمی کنـد. 

راه آهـن  شـرکت  کـه  دلایلـی  از  یكـی 

بحـث  مـی دارد  اعـلام  ایـن خصـوص  در 

رقابـت بـا جـاده بوده کـه این دلیـل بدون 

قطعـا  کارشناسـی  دقیـق  بررسـی های 

سـطحی و بـدون پشـتوانه اسـت.

موضـوع دیگری که فشـار آن گلوی بخش 

می فشـارد  پیـش  از  بیـش  را  خصوصـی 

و رمـق باقیمانـده را نیـز می سـتاند عـدم 

از  راه آهـن  کـه  اسـت  پولـی  پرداخـت 

بخـش  سـهم  و  گرفتـه  واگـن  مالكیـن 

خصوصـی مالكیـن لوکوموتیـو را پرداخـت 

نمی کنـد؛ کـه ایـن موضـوع چـه از لحـاظ 

قانونـی و چـه از لحاظ شـرعی مـورد قبول 

بخـش خصوصـی نیسـت.

اعلام نرخ پایین لوکوموتیو برای 

رقابت با جاده

بـا توجـه بـه ایـن نكته کـه 30 درصـد بار 

معدنـی کل کشـور از طریـق ریـل حمـل 

می شـود و از طـرف دیگـر حجـم بارهـای 

ریـل پسـند بیـش از 50 درصـد بارهـای 

شـرکت های  می دهـد،  تشـكیل  را  ریلـی 

معدنـی و فـولادی از جملـه شـرکت های 

متمـول بـا سـودهای کلان اسـت و بهتـر 

اسـت سیاسـت جذب بار راه آهـن به جای 

تمرکـز بـر بارهـای فرعـی و پراکنـده، بـر 

بارهـای حجیـم و در مسـیرهای طولانـی 

باشـد؛  بارهـای معدنـی و فـولادی  نظیـر 

زیـرا هزینـه حمـل بـرای ایـن شـرکت ها 

کمتـر از دو تا سـه درصد بهای تمام شـده 

آنهـا را تشـكیل می دهـد و حتـی افزایـش 

دو برابـری تعرفـه هـم بـرای ایـن صنعـت 

خللـی در بهـای تمـام شـده آنهـا نـدارد. 

متاسـفانه شـرکت راه آهـن بـدون تحلیـل 

محـدود  در  صرفـا  کارشناسـی  دقیـق 

نمـودن نـرخ تعرفـه لوکوموتیو اصـرار دارد 

که شـاید بابررسـی کارشناسـانه با افزایش 

تعرفـه مطابـق نـرخ مطلـوب حمـل، علـی 

رغـم از دسـت رفتـن بخشـی از بارهـای 

فرعـی، بتـوان چنیـن نتیجـه گرفـت کـه 

و  تعرفـه  افزایـش  و  بـار  رسـوب  کاهـش 

بارهـای حجیـم و طولانـی  باقـی مانـدن 

باعـث سـودآوری بیشـتر، بهبـود وضعیـت 

نقدینگـی و مدیریـت بهتـر سـیر و حرکت 

و بهـره وری هـر چه بیشـتر در حمـل بار و 

افزایـش سـرعت بازرگانـی گـردد.

افزایش نرخ اندک

راه آهـن  رسـمی  غیـر  بطـور  و  امسـال 

افزایـش 25 درصـدی نرخ تعرفـه را اعمال 

نمـوده در حالیكه میـزان افزایش نرخ دلار، 

نـرخ تـورم رسـمی اعـلام شـده از سـوی 

نهادهـای دارای صلاحیـت و حتی افزایش 

نـرخ نهاده هـا کـه برخـی تـا 300 درصـد 

هـم افزایـش داشـته هیچ گونـه هم خوانـی 

بـا ایـن میـزان افزایـش دسـتوری ندارنـد 

و مشـخص نیسـت کـه راه آهـن بـر چـه 

اساسـی و چگونـه این افزایش را محاسـبه 

نمـوده و ایـن جـای بسـی تعجـب و البتـه 

حـامی، رقیـب یا دشمـن بودن حـامی، رقیـب یا دشمـن بودن 
بـدنه مـدیریتـی شـرکت راه‌آهنبـدنه مـدیریتـی شـرکت راه‌آهن

لوکوموتیو تجهیز گران‌‌ قیمتی است و البته در مرکز ثقل زنجیره حمل ریلی قرار دارد. حجم بالای سرمایه‌گذاری 

مورد نیاز در لوکوموتیو توقعاتی را برای سرمایه‌گذاران در این حوزه ایجاد میک‌ند. علاوه بر سرمایه‌گذاری اولیه در 

این بخش  نگهداری مناسب و مطابق دستورالعمل‌های شرکت سازنده، با صرف هزینه‌های دلاری نیز از ملزومات 

این صنعت است. در حال حاضر ۴۰ درصد لوکوموتیو کشور در مالکیت بخش خصوصی و مابقی به راه‌آهن جمهوری 

اسلامی تعلق دارد. علی‌رغم هزینه‌های دلاری و تورم در نگهداری لوکوموتیو‌ها، متاسفانه  شرکت راه‌آهن هزینه 

اجاره لوکوموتیوهای بخش خصوصی را که در قالب حق دسترسی از شرکت‌های مالک واگن اخذ می‌نماید، با تاخیر 

شش ماهه و اخیرا با تاخیر قریب به ده ماه به آنها پرداخت می‌نماید. آمار فعلی آماده بکاری لوکوموتیوهای بخش 

خصوصی، حکایت از بی‌سابقه‌ترین افت آماده بکاری و عملکرد را از زمان حضور بخش خصوصی در این صنعت دارد. 

این اتفاق بد در پی کاهش منابع نقدینگی این بخش و به دلیل تعویق بی‌سابقه در پرداخت مطالبات شرکت‌های مالک 

لوکوموتیو توسط راه‌آهن بوده است. 

دخالت  راه‌آهن  در  فعالیت‌های  بخش  خصوصیدخالت  راه‌آهن  در  فعالیت‌های  بخش  خصوصی

منبع:

https://test.iran-transportation.com/%D8%AD%D8%A7%D9%85%DB%8C%D8%8C-%D8%B1%D9%82%DB%8C%D8%A8-%D8%AF%D8%B4%D9%85%D9%86/
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رگولاتـوری قـدم بـردارد، هر ماهـه حدود 

580 میلیـارد تومـان حقـوق و دسـتمزد 

پرداخـت می کنـد و حـدود 700 میلیـارد 

ورودی نقدینگـی  دارد کـه بـا هزینه هـای 

حقـوق  پرداخـت  از  غیـر  کـه  دیگـری 

دارد طبیعـی اسـت کـه  تـوان پرداخـت 

مالـک  شـرکت های  سـهم  درصـد   40

لوکوموتیـوی کـه بالـغ بـر 200 میلیـارد 

تومان اسـت را کـه پیشـتر نقدینگی آن  را 

از مالكیـن واگـن گرفته، نداشـته باشـد. به 

عبارتـی راه آهن بـا وامی که بـا بهره منفی 

خصوصـی  بخـش  از  زورحاکمیتـی  بـه  و 

دریافـت مـی دارد هزینه هـای جـاری خود 

را جبـران نمـوده تـا  بدنـه پـر اینرسـی و 

لخـت خـود را بـه زحمـت و زور بكشـاند.

نقش شورای رقابت در تعین نرخ 

لوکوموتیو

انحصـاری  از  را  شـرایط  رقابـت  شـورای 

بـودن بـرای رقابـت سـالم خـارج می کنـد 

کـه در نهایـت نفـع آن بـه مصـرف کننده 

برسـد. مـا رقابتـی بـا راه آهـن نداریـم امـا 

ظاهـرا شـرکت راه آهـن احسـاس می کنـد 

و  خصوصـی  بخـش  میـان  رقابتـی  کـه 

شـورای  دارد.  وجـود  دولتـی  لوکوموتیـو 

رقابـت یـک ارگان فـرا قـوه ای اسـت که با 

توجـه بـه انـواع تخصص هـا و سـازمان ها 

ایـن شـوراها  و وزارت خانه هایـی کـه در 

تصمیم هایـی  هسـتند  نماینـده  دارای 

اتخـاذ می شـود کـه لازم الاجـرا اسـت تـا 

بسـتر مناسب، سـالم و منصفانه ای را برای 

رقابـت ایجـاد کند. شـورای رقابـت همواره 

حامـی مصـرف کننده بـوده و البتـه  زبان 

وادبیـات بخـش خصوصـی را می شناسـد.

در  شـرکت  راه آهـن  عامـل  مدیـران 

نـرخ  قبـول  بـه  تمایلـی  قبـل  دوره هـای 

اعلامـی از سـوی شـورای رقابت نداشـتند 

و بشـدت مقاومـت می کردند کـه دلیل آن 

تـا بـه امروز مشـخص نیسـت؛ چـون یكی 

از مراکـز مهـم درآمـدی راه آهـن همیـن 

راه آهـن  و  اسـت  لوکوموتیـو  تعرفـه  نـرخ 

داراسـت.  را  لوکوموتیـو  تعـداد  بیشـترین 

حامی ، رقیب و یا دشمن

بـا توجه بـه ورود سـرمایه های کلان بخش 

خصوصـی در صنعـت ریلی بنظر می رسـد 

ایـن  توسـعه  و  حفـظ  بـرای  راه آهـن 

سـرمایه ها و دسـتیابی بـه اهـداف تعییـن 

شـده بایـد موضـع خـود در قبـال بخـش 

درتعریـف  نمایـد،  مشـخص  را  خصوصـی 

بـا  رگولاتـور  درجایـگاه  راه آهـن  کلان 

تنظیـم قوانیـن و مقـررات و پشـتیبانی از 

راه  در  خصوصـی  بخـش  سـرمایه گذاری 

توسـعه و ارایـه خدمـات ریلـی بـه صنایـع 

گام برمـی دارد و شـرکت های خصوصـی با 

حضـور در این بسـتر نسـبت بـه پررنگ تر 

نمـودن نقـش راه آهـن درحمـل بـار یاری 

ولـی ملاحظـه می شـود کـه  می رسـانند؛ 

چنیـن رخـدادی در حـال حاضـر بیشـتر 

شـبیه افسانه اسـت. در تجربیات خصوصی 

سـازی راه آهن هـای دنیـا چنـد رکـن بـه 

طـور مشـترک در آنهـا ملاحظه می شـود؛ 

اولیـن و مهم تریـن رکـن آن تعهـد راسـخ 

خصوصـی  اجـرای  در  حاکمیتـی  بدنـه 

سـازی اسـت و دوم اسـتفاده از مشـاورین 

اسـتراتژی  تدویـن  در  صلاحیـت  دارای 

صحیـح و دقیـق رونـد خصوصی سـازی و 

سـوم گـذر مقطعـی و البتـه پیوسـته برای 

انجـام کامـل آن و حتـی در تجربه نیوزلند 

مشـاهده می شـود کـه طـی یـازده سـال 

از تصمیـم بـرای خصوصـی سـازی، ابتـدا 

بخشـی از راه آهـن کـه بـر اسـاس گزارش 

واگـذار  خصوصـی  بـه  بایـد  مشـاورین 

می شـد، بـه یـک شـرکت دولتـی تغییـر 

یافـت کـه هیـات مدیـره آن پنـج  نفـر از 

نخبـگان خصوصـی صنعـت ریلـی بودنـد 

یعنـی هیـات مدیـره یـک شـرکت دولتی 

کامـلا از بدنـه خصوصی بودنـد و با درایت 

و نظـارت تمـام برای بـه ثمر نشـاندن این 

اسـتراتژی بـه صـورت مسـتمر و بـا توالی 

مشـخص اقدامـات لازم را رصـد و مدیریت 

ند د کر

تاسـف بـرای بخـش خصوصـی اسـت.

مدیرعامـل شـرکت الونـد نیرو بـا بیان این 

نكتـه کـه افزایـش حداقـل 65 درصـدی 

پیشـنهاد  راه آهـن  شـرکت  بـه  را  تعرفـه 

دادیـم بیـان کـرد: راه آهـن سـال گذشـته 

اعمـال  را  قیمـت  افزایـش  درصـد   35

نمـوده و امسـال بـه صـورت غیـر رسـمی 

25 درصـد. در صورتیكـه پیشـنهاد بخـش 

خصوصـی بـه شـرکت راه آهـن حداقل 65 

درصـد بـوده اسـت.

لزوم تغییر رویکرد راه‌آهن از 

مسابقه حمل بار به حمل سودآور بار

خشـایار حسـینی در ادامـه تاکید کرده که 

تاکنـون شـرکت راه آهن تمرکز خـود را بر 

بـار گذاشـته  روی میـزان کمیـت حمـل 

نداشـته  قبولـی  قابـل  کارنامـه  البتـه  و 

بطوریكـه از هـدف جـذب 30 درصـد کل 

بـار موجـود مطابـق قوانیـن و برنامه هـای 

توسـعه ای سـپری شـده متاسـفانه با سـیر 

بـه حـدود 9  اخیـر  نزولـی در سـال های 

درصـد کل حجـم بـار رسـیده و بـه نظـرم 

ایـن دلیـل خوبـی اسـت بـرای درک لزوم 

تغییـر رویكـرد کلـی راه آهـن از شـاخص 

کمیّـت صِرف، به شـاخص اقتصـادی بودن 

قدم هـای  در  سـپس  و  بـودن  سـودآور  و 

و  کمیّـت  افزایـش  سـمت  بـه  بعـدی 

تخصیـص حجم بخشـی از بار کلی کشـور 

بـه خـود. شـرکت راه آهـن می بایسـت بـا 

رویكـرد »هزینـه - فایده ها« بـه فعالیت ها 

نـگاه کنـد تـا بتوانـد سیاسـت گذاری های 

اسـت  طبیعـی  باشـد.  داشـته  درسـتی 

بنگاهـی که زیان ده اسـت بـا افزایش زیان 

انباشـته نمی توانـد حتـی به اهـداف کلان 

فكـر کنـد تا چه رسـد بـه تحقق و توسـعه 

خصوصـی  تكالیـف  اینكـه  ضمـن  آنهـا. 

سـازی کـه عامل اجـرای آن راه آهن اسـت 

نیـز در ایـن زمینـه بـدون فایـده خواهـد 

مانـد زیـرا بدیهـی اسـت سـرمایه گذار بـه 

دنبـال فعالیت هایـی با بازده بیشـتر اسـت 

و تـا زمانیكـه آمـار و ارقـام رونـد نزولـی 

دارنـد، سـرمایه ها بـه سـمت ایـن صنعـت 

سـوق پیـدا نخواهنـد کـرد و حتـی اگـر 

آن  از  باشـند  داشـته  فرصتـی  و  مجـال 

می گردنـد. خـارج 

۹۰  درصد لوکوموتیوها به زودی 

خواهند خوابید

اینكـه  بـر  تاکیـد  بـا  حسـینی  خشـایار 

تقریبـا 40 درصـد از تـوان کششـی بخش 

خصوصـی باقـی مانـده گفـت: در کمتـر از 

یـک فصـل بـا توجـه بـه اینكـه در فصـل 

گرمـا، خرابی هـا و به فراخـور آن تعمیرات 

بـا  می یابـد،  افزایـش  هزینه هـا  نهایتـا  و 

توجـه بـه عـدم تامیـن نقدینگـی، کاهش 

تـا 90 درصـد ناوگان بخـش خصوصی دور 

انتظـار نیسـت. فاجعـه ای کـه جبـران  از 

سـادگی  بـه  خصوصـی  بخـش  بـرای  آن 

نبـوده و بسـیار پـر هزینـه خواهـد بـود. 

بـه  نـاوگان  درصـد  نمی گویـم 100  اگـر 

ایـن دلیل اسـت کـه از قطعـات 90 درصد 

لوکوموتیوهـای خوابیـده بـرای 10 درصـد 

می کنیـم.  اسـتفاده  سـیر  در  لوکوموتیـو 

لوکوموتیو زمانیكه سـرد می شـود، شـدیدا 

اینرسـی آن افزایـش پیـدا می کنـد و گرم 

و  پرهزینـه  و  مشـكل  بسـیار  آن  کـردن 

زمانبـر خواهـد بـود .

شرکت راه‌آهن باید از تصدی‌گری 

کناره‌گیری کند

مدیرعامل الوند نیرو معتقد اسـت شـرکت 

هزینه هـای  پرداخـت  متحمـل  راه آهـن 

جـاری و سـنگین بدنـه لخـت خود اسـت 

بـا  هزینه هـا  کـه  نمی خواهـد  بپذیـرد  و 

درآمـدش هم خوانـی ندارنـد و بـاور نـدارد 

اگـر مطابـق تكالیـف قانونـی خـود عمـل 

نمایـد و نقـش اصلـی خود کـه رگولاتوری 

اسـت را ایفـا نمایـد تـا نقش هـای جانبـی 

ماننـد تصدی گـری، بـرای آینـده راه آهـن 

بهتـر اسـت. درحالیكـه راه آهـن می توانـد 

لوکوموتیو هـای  مرحلـه ای  واگـذاری  بـا 

خوابیـده و تامین نقدینگی لازم نسـبت به 

بازخریـدی نیروهـای خـود و سـبک و پویا 

www.tinn.irتـر نمـودن و حرکـت بـه سـمت جایـگاه 

http://www.tinn.ir
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یویجرت یویجرت

ـــد. ـــاه برس ـــه 9 م ـــک ب ـــرکت های مال ش

وی در ادامـــه تصریـــح کـــرد: مـــا در 

شـــرایط اقتصـــادی بـــه ســـر می بریـــم 

کـــه هـــر روز بـــا تورم هـــای بی ســـابقه 

ـــن  ـــروز راه آه ـــر ام ـــتیم و اگ ـــه هس مواج

ــا  ــداً و یک جـ ــه را نقـ ــات 9 ماهـ مطالبـ

ــاز  ــد بـ ــت کنـ ــرکت ها پرداخـ ــه شـ بـ

هـــم نمی توانیـــم کار مفیـــدی بـــا ایـــن 

ـــل  ـــال ها قب ـــم. س ـــام دهی ـــت انج پرداخ

در بدتریـــن حالـــت حـــدود 8 مـــاه تعویـــق 

در پرداخـــت مطالبـــات شـــرکت های 

ــن  ــوی راه آهـ ــو از سـ ــک لوکوموتیـ مالـ

ـــفانه  ـــال متاس ـــه امس ـــت ک ـــورت گرف ص

بـــه 9 مـــاه رســـیده اســـت.

تـــورم در ســـال های گذشـــته بـــه ایـــن 

میـــزان نبـــود و راه آهـــن جمهـــوری 

اســـلامی ایـــران بـــرای جبـــران عـــدم 

ــاه  ــات 8 مـ ــی مطالبـ ــت، تمامـ پرداخـ

را در آن ســـال یكجـــا بـــه مالـــكان 

لوکوموتیـــو پرداخـــت کـــرد. ناگفتـــه 

ـــرکت های  ـــداد ش ـــان تع ـــد در آن زم نمان

ــود.  ــاد نبـ ــروز زیـ ــل امـ ــی مثـ خصوصـ

شـــرکت های  خصـــوص  در  امـــروز 

مالـــک لوکوموتیـــو خصوصـــی صحبـــت 

می کنیـــم کـــه ســـهم 44 درصـــدی 

ــر  ــد. اگـ ــده دارنـ ــر عهـ ــل را بـ از حمـ

لوکوموتیـــو بخـــش خصوصـــی بـــه گِل 

ـــش  ـــار کاه ـــل ب ـــد حم ـــیند 44 درص بنش

ــور آن  ــه حتـــی تصـ ــدا می کنـــد کـ پیـ

دشـــوار اســـت.

بخـــش خصوصـــی در ایـــن ســـال ها 

بـــا وجـــود شـــرایط ســـخت اقتصـــادی 

ـــهم  ـــرده و س ـــد ک ـــا، رش ـــر آن ه ـــم ب حاک

ــی  ــا بی میلـ ــش داده امـ ــود را افزایـ خـ

ــرکت  ــی شـ ــی بی توجهـ ــه نوعـ ــا بـ یـ

ـــی  ـــش خصوص ـــه بخ ـــبت ب ـــن نس راه آه

ـــی  ـــه جواب ـــا امـــروز ب ســـوالی اســـت کـــه ت

بـــرای آن نرســـیده ایم. پیگیری هایـــی 

ــوری  ــن جمهـ ــرکت ها از راه آهـ ــه شـ کـ

اســـلامی ایـــران داشـــته اند نشـــان از آن 

ـــی  ـــن نقدینگ ـــرکت راه آه ـــه ش ـــت ک اس

بـــرای پرداخـــت بدهـــی خـــود بـــه 

را  لوکوموتیـــو  مالـــک  شـــرکت های 

ـــول  ـــتن پ ـــل نداش ـــا  دلی ـــه واقع ـــدارد ک ن

ـــه  ـــران ب ـــلامی ای ـــوری اس ـــن جمه راه آه

عنـــوان حاکمیـــت را نمی دانیـــم.

زمانیكـــه عـــدم پرداخـــت مطالبـــات 

شـــرکت های مالـــک لوکوموتیـــو بـــه 

ــش  ــو بخـ ــید 40 لوکوموتیـ ــاه رسـ 6 مـ

ـــروز  ـــد و ام ـــارج ش ـــیر خ ـــی از س خصوص

ـــوز  ـــاه از پرداخـــت گذشـــته و هن ـــه 9 م ک

پرداختـــی انجـــام نشـــده، شـــرکت های 

بحـــران  بـــا  را  لوکوموتیـــو  مالـــک 

ــه  ــرده کـ ــه کـ ــختی مواجـ ــیار سـ بسـ

بـــه صراحـــت می تـــوان گفـــت جبـــران 

آن کمـــر شـــكن اســـت و راه انـــدازی 

مجـــدد لوکوموتیوهـــای متوقـــف شـــده 

ــه  ــود. ناگفتـ ــد بـ ــادگی نخواهـ ــه سـ بـ

ـــه  ـــوی ب ـــه لوکوموتی ـــی  ک ـــد هنگام نمان

ـــاری  ـــرات ج ـــدن تعمی ـــام نش ـــل انج دلی

ــان  ــال ها زمـ ــد سـ ــی می خوابـ و اساسـ

ــود  ــن شـ ــی تامیـ ــا نقدینگـ ــرد تـ می بـ

ــول  ــرا پـ ــردد. چـ ــرویس برگـ ــه سـ و بـ

جمهـــوری  راه آهـــن  را  شـــرکت ها 

ــد؟  ــت نمی کنـ ــران پرداخـ ــلامی ایـ اسـ

ـــخ  ـــه آن پاس ـــد ب ـــه بای ـــت ک ـــوالی اس س

ــود. داده شـ

امـــروز راه آهـــن جمهـــوری اســـلامی 

ـــاب  ـــورت حس ـــغ ص ـــی از مبل ـــران نیم ای

مهرمـــاه ســـال 1401 یعنـــی ســـال 

گذشـــته را بـــه شـــرکت ها پرداخـــت 

ـــت. ـــده اس ـــر آن مان ـــف دیگ ـــرده و نص ک

مالیات بر ارزش افزوده؛ تیرخلاص 

به سوی مالکان لوکوموتیو

متاســـفانه در ایـــن شـــرایط نـــه تنهـــا 

ـــن  ـــرکت راه آه ـــرکت ها از ش ـــات ش مطالب

ـــه،  ـــمارش انداخت ـــه ش ـــا را ب ـــس آن ه نف

ـــز،  ـــزوده نی ـــر ارزش اف ـــات ب ـــئله مالی مس

ـــور  ـــدن رنج ـــوی ب ـــه س ـــلاص را ب ـــر خ تی

بی آنكـــه  کـــرده؛  رهـــا  شـــرکت ها 

بدانـــد شـــرکت های مالـــک لوکوموتیـــو 

ـــد از ســـال 96 روی  بخـــش خصوصـــی بای

ــن، ارزش  ــادره از راه آهـ ــای صـ فاکتورهـ

گـــروه  رییـــس  لطفـــی  مجتبـــی 

صنفـــی  انجمـــن  لوکوموتیـــو  

ــی در  ــل ریلـ ــل و نقـ ــرکت های حمـ شـ

ابتـــدای گفـــت و گـــو  بـــا تاکیـــد بـــر 

ـــت  ـــدم پرداخ ـــه ع ـــم ک ـــه مه ـــن نكت ای

ـــوی  ـــو از س ـــكان لوکوموتی ـــات مال مطالب

ــلامی  ــوری اسـ ــن جمهـ ــرکت راه آهـ شـ

ــودی  ــه ســـمت نابـ ــا را بـ ــران، آن هـ ایـ

ــرد:  ــان کـ ــد، بیـ ــوق می دهـ ــل سـ کامـ

عـــدم پرداخـــت مطالبـــات شـــرکت های 

ــرکت  ــوی شـ ــو از سـ ــک لوکوموتیـ مالـ

ــه  ــده بـ ــت. بنـ ــابقه اسـ ــن بی سـ راه آهـ

بخـــش  لوکوموتیـــو  مالـــک  عنـــوان 

خصوصـــی کـــه از اولیـــن روز واگـــذاری 

مالكیـــت  لوکوموتیوهـــا بـــه بخـــش 

فعالیـــت  بـــه  مشـــغول  خصوصـــی 

بـــوده ام، بایـــد بگویـــم کـــه تـــا امـــروز 

ـــات  ـــت مطالب ـــه پرداخ ـــته ک ـــابقه نداش س

بیماریی که ظاهرا علاجی نداردبیماریی که ظاهرا علاجی ندارد

بیماری اساسی آن است که درآمد و هزینه در شرکت راه‌آهن جمهوری اسلامی ایران با هم نمی‌خواند و هر پولی جای 

خودش هزینه نمی‌شود. شرکت راه‌آهن جمهوری اسلامی ایران حقوق کارمندان خود را در زمان معین شده بدون عقب 

افتادگی پرداخت میک‌ند اما متاسفانه بخشی از این پرداخت حقوق به موقع، پول پیمانکاران و سرمایه‌گذاران است و باعث 

می‌شود ضعف‌های درونی شرکت راه‌آهن جمهوری اسلامی ایران پوشیده و در نهایت بدون حل بماند.

ویروسی در پیکره‌ی صنعت حمل و نقل ریلیویروسی در پیکره‌ی صنعت حمل و نقل ریلی

منبع:

https://iran-transportation.com/%DA%AF%D9%84-%D9%86%D8%B4%D8%B3%D8%AA%D9%86-%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%85%D9%88%D8%AA%DB%8C%D9%88%D9%87%D8%A7/https://iran-transportation.com/%DA%AF%D9%84-%D9%86%D8%B4%D8%B3%D8%AA%D9%86-%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%85%D9%88%D8%AA%DB%8C%D9%88%D9%87%D8%A7/
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یویجرت یویجرت

چـــرخ میلیون هـــا هزینـــه دارد.

چرا شرکت راه‌آهن جمهوری 

اسلامی نباید پول داشته باشد؟ 

ـــد  ـــت و بای ـــم اس ـــیار مه ـــه بس ـــوالی ک س

بـــه صـــورت جـــدی بـــه آن بپردازیـــم 

ـــن  ـــرکت راه آه ـــتن ش ـــول نداش ـــث پ بح

جمهـــوری اســـلامی ایـــران اســـت. مـــا 

کـــه  می گذاریـــم  آن  بـــر  را  فـــرض 

ــد  ــت می گویـ ــن حقیقـ ــرکت  راه آهـ شـ

نبایـــد  امـــا چـــرا  نـــدارد.  پـــول  و 

هزینه هـــای  باشـــد؟  داشـــته  پـــول 

شـــرکت راه آهـــن بســـیار بالاســـت و 

شـــرکت راه آهـــن نبایـــد پولـــی را کـــه 

دریافـــت  خصوصـــی  شـــرکت های  از 

خـــود  هزینه هـــای  خـــرج  می کنـــد 

کنـــد و از ســـوی دیگـــر مطالبـــات 

را  لوکوموتیـــو  مالـــک  شـــرکت های 

ــد. ندهـ

شـــرکت های مالـــک، پیمانـــكار راه آهـــن 

نیســـتند کـــه بگوینـــد بـــرای راه آهـــن 

کاری انجـــام داده انـــد و راه آهـــن پـــول 

آن هـــا را ندهـــد.
پولـــی کـــه راه آهـــن از شـــرکت های 

ـــت  ـــو دریاف ـــاره لوکوموتی ـــت اج ـــاری باب ب

ـــو اســـت  ـــكان لوکوموتی ـــال مال ـــد م می کن

ـــورد  ـــد. م ـــا پرداخـــت کن ـــه آن ه ـــد ب و بای

ــای  ــه هزینه هـ ــت کـ ــن اسـ ــر ایـ دیگـ

ــا  ــت و نرخ هـ ــن بالاسـ ــتم راه آهـ سیسـ

موقـــع  بـــه  نمی توانـــد  راه  آهـــن  را 

ـــورم   ـــرایط ت ـــی در ش ـــد. وقت ـــل کن تعدی

ـــم  ـــر می بری ـــه س ـــور ب ـــادی در کش اقتص

نـــرخ لوکوموتیـــو و حـــق دسترســـی 

و کرایـــه بـــار بایـــد بـــالا بـــرود و اگـــر 

6 مـــاه در افزایـــش قیمت هـــا تعلـــل 

شـــود در عـــرض 6 مـــاه میلیادرهـــا 

ــفانه  ــی رود و متاسـ ــت مـ ــول از دسـ پـ

راه آهـــن اینـــكار را انجـــام داده اســـت و 

ــر اســـاس افزایـــش  ــا بـ در نرخ گذاری هـ

ـــورد  ـــد برخ ـــیار کن ـــادی بس ـــورم اقتص ت

کـــرده اســـت.

ــدود  ــا حـ ــه هزینه هـ ــت کـ ــاه اسـ 6 مـ

ــرده در  ــدا کـ ــش پیـ ــد افزایـ 60 درصـ

صورتیكـــه شـــرکت راه آهـــن بـــا فشـــار 

بخـــش خصوصـــی از اول خـــرداد، 25 

ــش  ــو را افزایـ ــرخ لوکوموتیـ ــد نـ درصـ

ــدی  ــن افزایـــش 25 درصـ ــه ایـ داده کـ

نـــوش دارو  پـــس از مـــرگ ســـهراب 

اســـت. بـــه همیـــن جهـــت اســـت کـــه 

پـــول بـــه شـــرکت راه آهـــن ورود پیـــدا 

نمی کنـــد و خـــود شـــرکت راه آهن در 

بـــه زمیـــن زدن خـــودش نقـــش اول را 

ایفـــا می کنـــد.

ســـوالی در اینجـــا مطـــرح اســـت کـــه 

ـــلامی  ـــوری اس ـــرکت راه آهن جمه ـــا ش آی

دولتـــی  کمک هـــای  روی  ایـــران 

حســـاب بـــاز کـــرده اســـت؟ اگـــر روی 

ــد  ــاب می کنـ ــی حسـ ــای دولتـ کمک هـ

ـــت  ـــی دریاف ـــروز کمك ـــا ام ـــرا ت ـــس چ پ

نكـــرده؟ وظیفـــه شـــرکت  راه آهـــن 

ـــت  ـــران ایـــن اس ـــلامی ای ـــوری اس جمه

ــع  ــكافی و رفـ ــكلات را موشـ ــه مشـ کـ

کنـــد.

تعیین نرخ اجاره لوکوموتیو 

کارشناسی شده نیست  

ــن  ــه ایـ ــخ بـ ــی در پاسـ ــی لطفـ مجتبـ

ســـوال کـــه آیـــا شـــرکت راه آهـــن 

جمهـــوری اســـلامی ایـــران در نـــرخ 

پیشـــنهادات  از  لوکوموتیـــو  گـــذاری 

و نظـــرات بخـــش خصوصـــی کمـــک 

ـــر بیـــان کـــرد: چنـــد  می گیـــرد یـــا خی

نشســـت هایی،  مـــاه گذشـــته طـــی 

مذاکراتـــی در خصـــوص نرخ گـــذاری 

ــا  ــد امـ ــام شـ ــو انجـ ــاره لوکوموتیـ اجـ

ـــه  ـــی ک ـــش خصوص ـــنهاد بخ ـــط پیش فق

افزایـــش 60 درصـــدی بـــود را دریافـــت 

ـــش  ـــد افزای ـــت 25 درص ـــد و در نهای کردن

ـــاس  ـــن اس ـــر همی ـــه ب ـــتند ک ـــت داش قیم

موضـــوع تعییـــن نـــرخ را بـــه شـــورای 

ـــه  ـــكیل کمیت ـــا تش ـــه ب ـــم ک ـــت بردی رقاب

نتایـــج  بـــه  امیدواریـــم  نرخ گـــذاری 

ــیم. ــی برسـ مطلوبـ

ـــش لوکوموتیـــو  ســـرمایه گذاری در بخ

ــری  ــرمایه گذاری تكرارپذیـ ــن، سـ و واگـ

ــد  ــد و بعـ ــزوده را دریافـــت می کردنـ افـ

بـــه ســـازمان امـــور مالیاتـــی پرداخـــت 

جمهـــوری  راه آهـــن  از  می کردنـــد 

ــد و  ــت نكرده انـ ــران دریافـ ــلامی ایـ اسـ

امـــروز ســـازمان امـــور مالیاتـــی ایـــران 

از شـــرکت ها حكـــم  بـــرای برخـــی 

گرفتـــه و تقســـیط کـــرده و شـــرکت ها 

ـــم آن 9  ـــال پرداخـــت هســـتند و رق در ح

ـــت. ـــال اس ـــن 4 س ـــت ای ـــد از فعالی درص

ــی  ــرکت های خصوصـ ــد شـ ــور کنیـ تصـ

مالـــک لوکوموتیـــو بـــدون دریافـــت 

ـــا را  ـــد لوکوموتیوه ـــو بای ـــاره لوکوموتی اج

ـــد و دســـتمزد  ـــداری کنن ـــرات و نگه تعمی

ـــن  ـــر و روغ ـــه فیلت ـــد و هزین ـــر بدهن کارگ

ــرات  ــرای تعمیـ ــز و ... بـ ــش ترمـ و کفـ

جـــاری بدهنـــد و بـــرای تعمیـــرات 

ـــوی  ـــد و از س ـــه کنن ـــه تهی ـــی قطع اساس

دیگـــر بایـــد پـــول اضافـــه مالیـــات بـــر 

ـــور  ـــه تص ـــد ک ـــم بدهن ـــزوده ه ارزش اف

ــام شـــرکت های  آن ســـخت اســـت. تمـ

ــک  ــزرگ مالـ ــک و بـ ــی کوچـ خصوصـ

لوکوموتیـــو بـــه شـــدت بـــا بحـــران 

مواجـــه هســـتند و بـــا پرداخـــت یـــک 

ــاب از  ــورت حسـ ــاه صـ ــا دو مـ ــاه یـ مـ

ـــد  ـــل نخواه ـــن ح ـــرکت راه آه ـــوی ش س

ـــوری  ـــن جمه ـــی راه آه ـــد بده ـــد و بای ش

ـــک  ـــرکت های مال ـــه ش ـــران ب ـــلامی ای اس

لوکوموتیـــو کامـــل پرداخـــت شـــود.

راه آهـــن جمهـــوری اســـلامی ایـــران 

پولـــی را کـــه از شـــرکت های حمـــل 

بابـــت اجـــاره لوکوموتیـــو می گیـــرد 

مـــال خـــودش نیســـت و نبایـــد صـــرف 

هزینه هـــای جـــاری خـــود کنـــد.

ــاره  ــا اشـ ــه بـ مجتبـــی لطفـــی در ادامـ

ـــرکت های  ـــوی ش ـــه از س ـــه ای ک ـــه نام ب

ـــن  ـــرکت  راه آه ـــه ش ـــو ب ـــک لوکوموتی مال

جمهـــوری اســـلامی ایـــران در راســـتای 

ــده  ــال شـ ــان ارسـ ــای مطالباتشـ تقاضـ

بـــود اظهـــار کـــرد: نامـــه ای کـــه بـــرای 

دریافـــت مطالبـــات مالـــكان لوکوموتیـــو 

بـــه شـــرکت  راه آهـــن ارســـال کردیـــم 

ـــای  ـــری و تقاض ـــاه پیگی ـــد م ـــس از چن پ

ســـوی  از  توجهـــی  هیـــچ  جلســـه 

ـــن  ـــرکت راه آه ـــن ش ـــل و معاونی مدیرعام

صـــورت نگرفـــت و پاســـخی نگرفتیـــم.

ـــار  ـــر روز فش ـــه ه ـــته ک ـــه گذش در 4 ماه

ـــوده  ـــو ب ـــكان لوکوموتی ـــتری روی مال بیش

ـــرات از  ـــرای تعمی ـــه ب ـــی ک لوکوموتیوهای

ســـیر خـــارج شـــده اند قـــدرت تـــدارک 

ــرکت ها  ــرای شـ ــو بـ ــات لوکوموتیـ قطعـ

بـــه شـــدت افـــت کـــرده و بدهـــی 

و  لوکوموتیـــو  مالـــک  شـــرکت های 

ـــدا  ـــش پی ـــدت افزای ـــه ش ـــا ب تعمیرکاره

کـــرده اســـت.

خروج اجباری ۵۰ درصد 

لوکوموتیوها از سیر به دلیل نبود 

نقدینگی

در شـــرایط موجـــود پـــس از چنـــد 

ـــكان  ـــكل از مال ـــی متش ـــه کارشناس جلس

ارزیابی هـــای  از  پـــس  و  لوکوموتیـــو 

انجـــام شـــده در خصـــوص وضعیـــت 

لوکوموتیوهـــا و گزارش  هـــای ارســـالی 

و  تعمیـــر  شـــرکت های  ســـوی  از 

ـــن  ـــه ای ـــو ب ـــكان لوکوموتی ـــداری، مال نگه

ـــور  ـــرای عب ـــه ب ـــیدند ک ـــدی رس جمع بن

ـــدن  ـــری از خوابی ـــن بحـــران و جلوگی از ای

ـــی،  ـــش خصوص ـــای بخ ـــام لوکوموتیوه تم

ــد  ــا را بخواباننـ ــد لوکوموتیوهـ 50 درصـ

و موجـــودی انبـــار را صـــرف نگهـــداری 

ــود  ــای موجـ ــد از لوکوموتیوهـ 50 درصـ

ـــی  ـــز ط ـــن نی ـــرکت راه آه ـــه ش ـــد. ب کنن

ــران و  ــن بحـ ــده ایـ ــرده شـ ــه نامبـ نامـ

تصمیم گیـــری را اعـــلام کردنـــد.

ـــرای  ـــه ب ـــی ک ـــروز لوکوموتیوهای ـــر ام اگ

تعمیـــرات وارد مـــی شـــوند نخوابانیـــم 

دچـــار  نكنیـــم  خـــارج  ســـیر  از  و 

از  و  می شـــوند  بزرگتـــر  خرابی هـــای 

همـــه مهمتـــر بحـــث ایمنـــی در میـــان 

اســـت کـــه حائـــز اهمیـــت اســـت. بـــه 

ــه  ــی بـ ــث ایمنـ ــال در بحـ ــوان مثـ عنـ

ــز  ــرخ تیـ ــای چـ ــه لبه هـ ــل اینكـ دلیـ

اســـت و بایـــد بگویـــم فقـــط تعویـــض 
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با نگاهی به مبحث با نگاهی به مبحث ۱۹۱۹ مقررات ملی ساختمان مقررات ملی ساختمان

و  الگو  ارائه‌ی  انرژي،  بهره‌وري  و  مديريت 

راهبریه سيستماتكي منابع انرژي است که 

جهت اجرايي نمودن طرح‌هاي صرفه‌جويي، 

پتانسيل‌هايی  اساس  بر  انرژي  مصرف  در 

بهره‌وري  افزايش  با هدف  و  شناسايي‌شده 

و كاهش انتشار آلاينده‌هاي زيست‌محيطي 

يكي  امروزه  هستند.  گلخانه‌اي  گازهاي  و 

مسائل  چالش‌برانگيزترين  و  مهم‌ترين  از 

انرژي  مبحث  كنوني،  وضع  در  كشورمان 

بهره‌وري  لذا  است.  آن  تأمين  نحوه‌ي  و 

برنامه  در  آن  كارايي  ارتقاي  و  انرژي 

سند  تصويب  قالب  در  كشور  كل  توسعه 

ملي راهبرد انرژي كشور لحاظ شده است. 

توسعه كشور  پنجم  ماده 125برنامه‌ي  در 

مي‌خوانيم:

دولت مكلف است بر مبناي سند چشم‌انداز 

كلي  سياست‌هاي  و  كشور  ساله‌ی  بيست‌ 

سوي  از  ابلاغي  انرژي  بخش  در  نظام 

كامل  پشتوانه‌ي  با  و  رهبري  معظم  مقام 

را  كشور«  انرژي  ملي  »سند  كارشناسي، 

انرژي  بخش  در  بالادستي  سند  به‌عنوان 

براي كي دوره زماني بيست‌وپنج‌ساله تهيه 

و به تصويب مجلس شوراي اسلامي برساند.

بنابراين مشاهده مي‌شود پياده‌سازي الگوي 

انرژي،  كارايي  طريق  از  مقاومتي  اقتصاد 

در  كشور  حركت  براي  بي‌بديل  فرصتي 

جهت تحقق اقتصادي پويا و غير وابسته به 

نفت محسوب می‌شود. سياست‌هاي اقتصاد 

مقاومتي در حوزه انرژي مي‌تواند از طريق 

مديريت صحيح منابع انرژي و پياده‌سازي 

مصرف  الگوي  بهبود  و  اصلاح  راهك‌ارهاي 

انرژي، محقق گردد.

افزايش بهره‌وري و كارايي انرژي در حوزه 

مصرف  كاهش  طريق  از  ريلي  حمل‌ونقل 

در  انرژي  بهينه‌سازي  اقدامات  اجراي  و 

درون‌شهري،  ريلي  حمل‌ونقل  صنعت 

بـهره ‌وری انـرژی در پـایانه‌هـا و بـهره ‌وری انـرژی در پـایانه‌هـا و 
ایـستگـاه‌های صنعـت حمل‌ونقل ریلـیایـستگـاه‌های صنعـت حمل‌ونقل ریلـی

نیســـت و بـــا شـــرایط تحریـــم کـــه 

امـــروز حاکـــم اســـت حتـــی ورود و یـــا 

ــو بـــه ســـختی  تولیـــد یـــک لوکوموتیـ

لوکوموتیـــو  اگـــر  می شـــود.  انجـــام 

ـــرکت  ـــه ش ـــال ب ـــک ری ـــی ی ـــد حت نباش

راه آهـــن وارد نمی شـــود. طـــی دو ســـال 

گذشـــته 15 درصـــد از لوکوموتیوهـــای در 

ـــت. 15  ـــده اس ـــته ش ـــور کاس ـــیر کش س

درصـــد افـــت لوکوموتیـــو در شـــرایطی 

صـــورت گرفتـــه کـــه 40 دســـتگاه 

ـــده  ـــیر وارد ش ـــه س ـــد ب ـــو جدی لوکوموتی

ــمگیر  ــان دهنده افزایـــش چشـ ــه نشـ کـ

ــوده و  ــیر بـ ــا از سـ ــروج لوکوموتیوهـ خـ

دلایـــل ایـــن اتفـــاق کامـــلا مشـــخص 

اســـت.

ـــه  ـــش ب ـــن چال ـــدن از ای ـــرون آم ـــرای بی ب

ــلامی  ــوری اسـ ــن جمهـ ــرکت راه آهـ شـ

ــه  ــی کـ ــوان کارشناسـ ــه عنـ ــران بـ ایـ

سالهاســـت در ایـــن بخـــش فعالیـــت 

می کنـــم پیشـــنهاد دارم هـــر پولـــی 

ــای  ــاره لوکوموتیوهـ ــت اجـ ــه بابـ را کـ

بـــه  می گیـــرد  خصوصـــی  بخـــش 

ـــی  ـــی جدول ـــا طراح ـــد و ب ـــودش بده خ

مطالبـــات انباشـــته مالـــكان خصوصـــی 

ــرخ  ــد و نـ ــت کنـ ــو را پرداخـ لوکوموتیـ

ـــش  ـــا افزای ـــریعا ب ـــو را س ـــاره لوکوموتی اج

تـــورم اصـــلاح کنـــد.
در  بـــار  نگرانـــی صاحبـــان  اکنـــون 

ـــرکت  ـــو از ش ـــود لوکوموتی ـــوص کمب خص

ـــع فـــولاد  راه آهـــن بیشـــتر اســـت. در صنای

رشـــد قیمـــت زیـــادی داشـــته ایم امـــا 

ســـهم حمـــل و نقـــل از قیمـــت تمـــام 

شـــده فـــولاد در ایـــن ســـال ها کاهـــش 

ــولاد  ــت فـ ــرا قیمـ ــت زیـ ــته اسـ داشـ

ــل  ــت حمـ ــا قیمـ ــته امـ ــش داشـ افزایـ

ـــولاد،  ـــت ف ـــش قیم ـــزان افزای ـــه می آن ب

اضافـــه نشـــده اســـت.
امـــا  شـــده ایم  گرمـــا  فصـــل  وارد 

کولرهـــای  هزینـــه  نمی توانیـــم 

لوکوموتیـــو را تامیـــن کنیـــم. نیـــاز بـــه 

ــرای  ــی بـ ــا نقدینگـ ــرات دارد امـ تعمیـ

نداریـــم. تعمیـــرات 
رییـــس گـــروه لوکوموتیـــو  انجمـــن 

صنفـــی شـــرکت های حمـــل و نقـــل 

ریلـــی در پاســـخ بـــه ایـــن ســـوال کـــه 

ـــاس ارزش  ـــر اس ـــو ب ـــرخ لوکوموتی ـــرا ن چ

کالاهـــای مختلـــف و رشـــد قیمـــت، 

ـــده خـــوب و  شـــناور نیســـت پاســـخ داد: ای

ـــرح  ـــد مط ـــت و می توان ـــی اس ـــل تامل قاب

شـــود امـــا تـــا امـــروز بـــا ایـــن نـــگاه 

ـــت.  ـــده اس ـــن نش ـــو تعیی ـــرخ لوکوموتی ن

ـــا از  ـــام کالاه ـــرای تم ـــو ب ـــرخ لوکوموتی ن

طـــلا و فـــولاد و مـــواد معدنـــی گرفتـــه 

ـــن  ـــا تعیی ـــا ب ـــر کالا ه ـــوب و دیگ ـــا چ ت

وزن و مصـــرف ســـوخت و اســـتهلاک 

ــم  ــن می کنیـ ــرخ را تعییـ ــو نـ لوکوموتیـ

دنیـــا  کشـــورهای  بیشـــتر  در  امـــا 

ـــاره  ـــه اج ـــل را ب ـــه حم ـــدی از کرای درص

لوکوموتیـــو تخصیـــص می دهنـــد.

ـــاده 12  ـــوص م ـــی در خص ـــی لطف مجتب

ــرای  ــی بـ ــی خوبـ ــكان خیلـ ــت: امـ گفـ

توســـعه و ســـرماریه گذاری در بخـــش 

ـــه  ـــود اینك ـــا وج ـــوز ب ـــا هن ـــود ام ـــی ب ریل

بـــه شـــرکت های مالـــک لوکوموتیـــو 

هـــم تعلـــق می گیـــرد پرداخـــت نشـــده 

ـــع  ـــم کســـری مناب ـــن بخـــش ه ـــه در ای ک

ـــت. ـــده اس ـــاد ش ـــی ح دولت
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یویجرت یویجرت

هستند.  تعميرات  و  خط  تغيير  مواردي 

حال با توجه به اهميت ابنيه و ساختمان‌ها 

نظير ايستگاه‌ها و پايانه‌ها، مديريت انرژي 

مي‌تواند در مراحل مختلف طراحي و اجراي 

تأسيسات  ساختمان،  خارجي  پوسته‌ی 

انرژي  و  روشنايي  سيستم‌هاي  مكانيكي، 

اثر  منشأ  ريلي  ايستگاه‌هاي  الكتريكي 

باشد. بخشي از مهم‌ترين مصرفك‌ننده‌هاي 

انرژي در ايستگاه‌ها و پايانه‌ها صنعت ريلي 

عبارت‌اند از:

اضطراري  و  عادي  هواي  تخليه  و  تهويه 

ايستگاه‌ها، سيستم‌هاي پله‌برقي و آسانسور، 

روشنايي،  برق‌رساني،  سيستم‌هاي 

كه   ... و  تونل  تهويه   ،)RS( يكسوسازها 

صرفه‌جويي  زمينه‌ساز  مي‌توانند  همگي 

ديگر  سوي  از  باشند.  انرژي  مصرف  در 

موقعيت  ريلي  نقل  حمل ‌و  صنعت  در 

احداث ايستگاه‌ها به‌گونه‌اي است كه امكان 

در  خورشيدي  انرژي  از  مناسب  استفاده 

نقل  حمل ‌و  صنعت  ابنيه  و  ساختمان‌ها 

ريلي وجود دارد.

بحث و نتيجه‌گيري
ملي  مقررات   19 مبحث  در  چنانكه 

بخش  است،  شده  آورده  نیز  ساختمان 

ساختمان ها حدود 40 درصد از کل مصرف 

انرژي را به خود اختصاص داده است. حال 

ظرفیت  و  انرژي  مصرف  رشد  به  توجه  با 

صرفه جویي  در  ریلي  ایستگاه هاي  بالاي 

انرژي، پیاده سازي صحیح و جامع استفاده 

پایانه ها  در  نوزده  مبحث  روش هاي  از 

ریلي  حمل ونقل  صنعت  ایستگاه هاي  و 

مي تواند بسیار مؤثر و نتیجه  بخش باشد که 

امید است استفاده از روش ها و پیاده سازي 

و  بهره برداران  مدنظر  آن  بندهاي  و  نكات 

مدیران صنعت حمل ونقل ریلي قرار گیرد.

Cinema

سینما ریلی

فیلم  تماشای  به  را  شما  می‌خواهیم  بار  این 
 Bellveue ایستگاه  در  واگن  انتقال  سینی 

Yard مانوری دعوت کنیم. مديريت انرژي در بخش‌هاي مختلف نظير: 

ساختمان  قطار،  الكتروموتورهاي  ناوگان، 

ايستگاه و غيره مي‌تواند به يكي از مباحث 

و اركان مهم در گفت‌مان اقتصاد مقاومتي 

در صنعت ريلي بدل گردد.

ملّي  مقررات   19 مبحث  كشورمان  در 

احداث  شرايط  بيان  به‌منظور  ساختمان 

انرژي  بهينه  مصرف  قابليت  با  ساختمان 

مبحث  به  نگاهي  است.  تدوين‌شده 

و  ساختمان  ملي  مقررات  نوزدهم 

انرژي  صرفه‌جويي  امكان‌پذيري  مطالعه 

اجراي  از طريق  ريلي  ابنيه  و  ساختمان‌ها 

بندهاي اين آيين‌نامه، ظرفيت‌هاي صنعت 

بهينه  مديريت  براي  را  ريلي  حمل‌ونقل 

ملي  مقررات  مي‌سازد.  مشخص  انرژي 

ساختمان مجموعه‌اي است از ضوابط فني، 

اجرايي و حقوقي لازم الرعايت در طراحي، 

اعم  ساختماني،  عمليات  اجراي  و  نظارت 

تعمير  بنا،  توسعه  نوسازي،  تخريب،  از 

تأمين  به‌منظور  كه   ... و  اساسي  مرمت  و 

آسايش،  مناسب،  بهره‌دهي  ايمني، 

جامعه  و  خرد  اقتصادي  صرفه  و  بهداشت 

وضع مي‌گردد.

به  توجه  با  انرژي  مصرف  در  صرفه‌جويي 

كره  شدن  گرم  و  زيست‌محيطي  تبعات 

است.  برده  بالا  را  موضوع  اهميت  زمين، 

ساختمان‌هاي  و  فني  ابنيه  بخش  سهم 

انرژي  مصرف  در  ريلي  حمل‌ونقل  صنعت 

كشورها قابل‌توجه است.

زيرساخت‌هاي  به  نگاهي  سو،  ديگر  از 

از  گسترده  استفاده  و  ريلي  نقل  حمل ‌و 

آن در جا به جايي انبوه مسافران در سطح 

شهري  فضاي  شبكه‌اي  پوشش  و  شهر 

و  ضوابط  از  بهره‌گيري  كه  مي‌دهد  نشان 

به  مي‌تواند   19 مبحث  مندرج  مقررات 

صرفه‌جويي  سبب  قابل‌ملاحظه‌اي  ميزان 

انرژي ايستگاه‌هاي شبكه ريلي  در مصرف 

درآمدي،  تأثيرات  بر  گردد كه خود علاوه 

به بهبود شرايط اقليمي كشورمان نيز منتج 

مي‌شود.

به  ايستگاه  ريلي  حمل‌ونقل  صنعت  در 

نقليه‌ي  وسيله  كه  مي‌شود  اطلاق  مكاني 

و  امكان سوار  و  نموده  توقف  آن  ريلي در 

با  را فراهم مي‌آورد.  پياده شدن مسافرين 

صنعت  ايستگاه‌هاي  كاربري  نوع  به  توجه 

تقسيم‌بندي  زير  انواع  به  ريلي  حمل‌ونقل 

مي‌شوند:

ایستگاه هاي مبدأ و مقصد. 1

ایستگاه های بین راه. 2

قطارها،  پارك  براي  محلي  نيز  پايانه‌ها 

در  يا  و  اصلي  خط  به  آن‌ها  بازگشت 

https://drive.google.com/file/d/10ryERyT7Pc_PTK3eXjhs_f3bAOupAcFP/view?usp=drivesdk




مــا بــر ایــن باوریــم کــه نشــریه راه‌آهــن دانشــگاه اصفهــان، می‌توانــد 

نقشــی مهــم در توســعه صنعــت ریلــی کشــور ایفا کند. این نشــریه، 

فرصتــی را بــرای دانشــجویان فراهــم می‌کنــد تــا دســتاوردهای خود 

را بــه جامعــه معرفــی کننــد و در عیــن حــال، زمینــه‌ای را بــرای آشــنایی 

جامعــه بــا اهمیــت صنعــت ریلــی فراهــم می‌کنــد.

از همــه دانشــجویان، مســئولان و صنعتگــران حــوزه ریلــی دعــوت 

می‌کنیــم تــا بــا ارســال مقــالات، پژوهش‌هــا و مطالــب خــود بــه 

آدرس زیــر، بــه نشــریه راه‌آهــن دانشــگاه اصفهــان، در اعتــای 

کشــور  ریلــی  صنعــت  توســعه  و  نشــریه  ایــن 

ســهیم شــوند.
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