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Top 10 Emerging Technologies of 2023 

 

 

 

 فولادگر  یعل 

کارشناس  لیالتحصفارغ دانشگاه   IT  یمقطع 
ارشد رشته تجارت   یکارشناس یدانشجو ،اصفهان
 تهران  ریرکب یدانشگاه ام ،یک یالکترون

 

 ی ذاکر یدکتر عل 

ه اصفهان  یعلم  ئتی عضو    ئیسر   ،دانشگاه 
اصفهان  یپژوهندهیآ   شکدهیاند  ،دانشگاه 

 یراهبرد ینگار ندهیمتخصص آ 

 

 ی داران یدر یح زهرا

علمی آینده  متخصص دبیر  راهبردی،  نگاری 
 پژوهی دانشگاه اصفهان اندیشکده آینده

https://www.weforum.org/reports/top-10-emerging-technologies-of-2023/
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 مقدمه مترجم 

بررسی  آن  ی بندتیاولونوظهور،    یها یفناورشناسایی   و  ها 
  یهاتی فعال  نیتر مهمگوناگون از    یهاحوزهآن در    راتیتأث

آینده پژوهشگران، متخصصان  راستا،  این  در  است.  نگاری 
گوناگونی    یهافهرستگوناگونی    مؤسساتو    هاشکدهیاند
زمانی مختلف    یهاافقدر    رگذاریتأث نوظهور یا    یهایفناوررا از  

شده از گزارش  ی خلاصه اترجمهاین گزارش  .  کنندیم منتشر  
را ارایه   2023فناوری نوظهور سال   10مجمع جهانی اقتصاد از  

در  می من  همکاران  از  است  تلاشی  ترجمه  این  کند. 
اصفهان  یپژوهندهیآ   شکدهیاند ترویج    راستایدر    دانشگاه 

سازمانی و ملی. امیدوارم  نگری در سطح فردی،  فرهنگ آینده
های درخشانی برای ایران  با تلاش های مستمر جمعی، آینده

 عزیز رقم بزنیم.  

عل دانشگاه    یپژوه ندهیآ   شکدهیاند  سئی ر ،  یذاکر  ی دکتر 
 اصفهان 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ر مترجم شگفتایپ

  تحول  و  ر ییتغ   مهم  یهاشرانی پ  از  آشوب   نظم  یهایفناور
پ  هستندجهان   تأث   شرفتیو شتاب    بر  یاگسترده  راتیآنها 

تحص  ندهیآ  اقتصاد،    ل،یکار،  سا  ست یز ط ی محسلامت،    ر یو 
  در  شرویپ  مؤسسات  رونیازادارند.    انسان  یزندگ  یهاجنبه
 ظهور حال در یهایشناخت فناور  ،یفناور ینگارندهیآ  حوزه

  قرار  خود  کار  دستور  در  را  بشر  یزندگ  در  آنها  ریتأث   عمق  یابیارز   و
 . دهندیم

  هر  که  است   اقتصاد  یجهان  مجمع   مؤسسات   نیا  جمله  از
از روش  2011سال    از   ساله استفاده  بر    یمختلف مبتن  یهابا 

آ  و  دانشگاه  و  صنعت  خبرگان  گزارش    پژوهان،ندهینظر 
که    منتشر  ینوظهور   یهایفناور  از  یاسالانه است  کرده 
. گزارش  استجهان    همه  وسعت  به  و  قی عم  آنها  ریتأث   سطح
  20متخصص در    90از    شیب  یهادگاهیبر د  یمبتن  2023  سال
  به.  است  آمده  ادامه  در  آن  ی شناسروش  که   است   ای دنکشور  

  متخصصان  مطالعه   یبرا  و  گزارش  ن یا  ت ی اهم  لیدل
  ن یا  از   یادهیگز   حوزه،  نی ا  به   مندانعلاقه  و  ینگارندهیآ 

  دانشگاه   ی پژوهندهیآ   شکدهیاند  تی سا  قی طر   از   گزارش
 .شودیم  منتشر  اصفهان

و    یراهبرد  ینهاد   اصفهان  دانشگاه  یپژوهندهیآ   هشکدیاند
اند  سازمی تصم ساحت  به  شه یدر  که  بازواست    ی عنوان 

ا   ینگرندهیآ  در    نیو همچن   رانیدانشگاه اصفهان در سطح 
ب  پژوهش  ی علم  یهاتی فعال  یالملل نیسطح  در حوزه    ی و 

م  یرنگا ندهیآ  انجام    شکدهیاند  نیا   .دهدیانجام  با 
و    یآموزش   یهادوره  یبرگزار  ،یو کاربرد  یعلم  یهاپژوهش
آ   ی کاربرد  یهاکارگاه حوزه  ارائه    ی راهبرد  ی نگارندهی در  و 

تخصص و خدمات  و    یهمکار  یهاشبکه  جادی ا   ،یمشاوره 
تجرب و  اطلاعات  سا   ات یتبادل  داخل   ریبا  خارج  ی مراکز   ،یو 

انتظارات جامعه علم  ازهای ن  اتصالدر    یسع    ی و صنعت  یو 
 .دارد ینگار ندهی کردن تفکر آ   یمسر یبرا

  ای   شکدهیاند  تی به سا  نکیل   قیطر   ازما    با  شتری ب  ییآشنا   یبرا
 .دیمراجعه کن  تا ی او  تلگرام کانال 

  یپژوه ندهیآ   شکدهی اند  یعلم   ر یدب   ،یداران  یدریح   زهرا
 اصفهان  دانشگاه

 

 

 

 

 

https://foresight.ui.ac.ir/
https://t.me/+WskiR3_DRCNhOTQ0
https://eitaa.com/foresight_ui
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 ی شناسروش 

برتر برای سال    عنوان فناوری  10انتخاب  
2023 

بر اساس    2023فناوری نوظهور برتر سال    10محتوای گزارش  
صنعت   و  دانشگاه  کارشناسان  طریق    و  تولید مشارکت  از 

شد.    تهیه   2023تا ژانویه    2022از دسامبر    آنها  میاننظرسنجی  
پاسخ نظرسنجی خواسته شد که از  را    دهندگان  زیر  عناوین 

 : ارائه دهند

 نام فناوری  -
 شرح فناوری  -
 فناوری  ریتأث تحتهای زمینه -
این   - در  فناوری  تأثیر  و  هانهی زمتشریح  مزایا  جمله  از   ،

 خطرات برای جامعه 
 باشد.  2023توجیه اینکه چرا این فناوری باید در لیست   -

و  عنوان    95 ژانویه  بین  جلسه  در طول سه  معتبر  فناوری 
بندی  بررسی، بحث و رتبه  پژوهشتوسط گروه    2023فوریه  

  10شدند و در نهایت فهرست بر اساس معیارهای داوری به  
 :. معیارهای داوریمورد نهایی رسید

: این فناوری در حال ظهور است و در مراحل توسعه  تازگی -
قرار نگرفته    مورداستفادههنوز به طور گسترده    و  اولیه است

 است. 

: پتانسیل استفاده و سود قابل توجهی برای  قابلیت کاربرد  -
 جوامع و اقتصادها در آینده دارد. 

از یک شرکت در حال توسعه است و  عمق    – : توسط بیش 
جامعه   در  گذاری  سرمایه  هیجان  و  علاقه  افزایش  کانون 

در   احتمالًا  است.  قابل  سال    5-3متخصص  تأثیر  آینده 
 توجهی خواهد داشت. 

ها و صنایع  روشبالقوه قدرتمند در  تغییر  اشاره به  :  قدرت  -
 .دارد

رهبران    سپس و  آینده    ،منتخبصنایع  دانشگاهیان  تأثیر 
شده را  بینیبینی و تأثیر پیشخود را پیش  مربوط بهفناوری  

  اه فناوریبا این تاکید که    ،کردندبندی  رتبه  10تا    1در مقیاسی از  
این    5تا    3در   گیرند.  قرار  پذیرش گسترده  مورد  آینده  سال 

ها در پنج  نظرسنجی با هدف ارزیابی تأثیر بالقوه این فناوری

 
11People  
12 Planet  
13 Prosperity  

و   14، صنعت 13رفاه   ،12، سیاره زمین 11از جمله مردم مجزا    حوزه
 . انجام شد 15ایجاد برابری 

 

 

 های تحول هوش استراتژیک نقشه

  قابل مشاهده است و پلتفرم هوش استراتژیک    1  در شکل
و  خوانندگان می فناوری  کلیدی هر  در مورد مسائل  توانند 

   .آن به موضوعات دیگر بیشتر بیاموزند ارتباط نحوه 

 

 

14 Industry  
15 Equity  
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 استراتژیک تحول هوش  . نقشه1شکل  

https://wef.ch/SI_FlexibleBatteries
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 پذیرهای انعطافباتری. 1
فناوری برای تقویت  پوشیدنی  های 

های بهداشتی و منسوجات مراقبت
 الکترونیکی. 
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دستگاه سریع  الکترونیکی  توسعه  لوازم  پوشیدنی،  های 
نشان از روند رو به    شونده پذیر و نمایشگرهای خمانعطاف
کهتولید  رشد   دارد  منعطف  انرژی    لوازم  منابع  نیازمند 

سیستم این  چابکی  با  است.متناسب  دلیل  ها  همین    به 
های استاندارد و سفت و سخت ممکن است به زودی  باتری

نباشند؛ کاربردی  گذشته  باتری  مانند  و  زیرا  نازک  های 
میپذیرانعطاف بازار  به  که  ی  به  آیند  که  وزن  سبک  مواد  از 

 .یا کشیده شوند، خم بخورندتوانند پیچ راحتی می

باتری از  مختلفی  انواع  حاضر  حال  انعطافدر  پذیر  های 
های لیتیومیون یا  شارژ و شامل سیستمقابل  موجودند که

 . هستند 16کربن -روی

انعطافباتری در  های  حوزهپذیر  از  از بسیاری  جمله    ها 
 پزشکی،ی پوشیدنی و حسگرهای زیستهای پزشکدستگاه

کاربرد  ساعت  و  پذیر انعطافنمایشگرهای هوشمند  های 
برنامه کاربردی دارند.  این    17های  توسط  که  با سلامت  مرتبط 

میباتری تغذیه  میها  دادهشوند  صورت  توانند  به  را  ها 
ها کمک کنند از راه  به آنمنتقل کنند و    پزشکانبیسیم به  

بیماران   بر سلامت  باشندنظارت  دور  این،  داشته  بر  علاوه   .
انعطافباتری میهای  ژاکتپذیر  پارچه  در  ها،  توانند 

لباسپیراهن سایر  یا  شوندها  ادغام  تامین    و  ها  برای 
داخلی یا  گرمایش  فاکتورهای  لباس  کار    سلامت  کنترل  به 

 .گرفته شوند

میپیش باتری  شودبینی  جهانی  انعطافبازار  پذیر  های 
و با نرخ    کندرشد    2027تا    2022میلیون دلار از سال    240.47

سالانه   مرکب  شتاب    22.79رشد  دوره  این  در  درصد 
  اصلی  هایپیشران  که  شودمی  بینیپیشهمچنین     گیرد.ب

بازار  رشد   و   پوشیدنی  هایدستگاه  برای   تقاضا   افزایش  ،این 
  وسایل  پذیریانعطاف  و  سازی کوچک  رشد  به  رو  روند

 الکترونیکی باشد. 

سازی فناوری  فعالانه در حال توسعه و تجاری  هایی که شرکت
انعطاف جمله  باتری  از  هستند،  ،    LG Chemپذیر 

Samsung SDI، Apple، Nokia، Front Edge  
Technology، STMicroelectronics، Blue Spark  

Technologies    وFullriver Battery New  
Technology  .  هنوز حال،  این  این    پتانسیلبا  در  نوآوری 

بازیگران  فناوری،  پیشرفت  با  احتمالًا  و  دارد  وجود  فضا 
پذیر  های انعطافجدیدی وارد بازار خواهند شد. توانایی باتری

برای   را  آنها  شدن  کشیده  و  تاب  و  پیچ  شدن،  خم  برای 
آل می کند. از آنجایی  استفاده در دستگاه های پوشیدنی ایده

های پوشیدنی همچنان در حال  که تقاضای بازار برای فناوری
پذیر امیدوارکننده است  های انعطافرشد است، آینده باتری

پیشرفت تمام  هاو  مانند  است.  محتمل  نیز  بیشتری  ی 
و  باتری دفع  کرد،  غلبه  آن  بر  باید  که  موانعی  از  یکی  ها، 

آن ایمن  پیشرفتمیانتظار    .هاستبازیافت  های  رود 

 
16 Zinc -carbon 

پذیر و صنایع  های انعطافهای باتریوریادر فن  آفرینتحول
 یابد. های آینده ادامه ها برای سالهمراه آن

 

 حوزه پذیر در پنج های انعطافارزیابی تأثیر بالقوه باتری

 

مارتینز گارسیا  آزمایشگاه  :  خاویر  مدیر  و  شیمی  استاد 
 نانوتکنولوژی مولکولی دانشگاه آلیکانته 

کوستانتین کامپیوتر،  :  جوزف  و  برق  مهندسی  دانشیار 
 دانشگاه آمریکایی بیروت 

17 Health-related applications 
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2 

 هوش مصنوعی مولد.  2

 تلاش انسان  یمرزهاگسترش 
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مندی از هوش مصنوعی  نوع قدرت( AIهوش مصنوعی مولد )
می که  دادهاست  در  موجود  الگوهای  یادگیری  با  با  تواند  ها، 

های پیچیده یادگیری با الهام از  ها و روشاستفاده از الگوریتم
مغز انسان، محتوای جدید و بدیع ایجاد کند. در حالی که هوش  

برنامه متن،  تولید  بر  حاضر  حال  در  مولد  نویسی مصنوعی 
تواند برای اهداف  می  وتری، تصاویر و صدا متمرکز است،کامپی

 معماری و مهندسی به کار رود.دارو،  تولید مختلفی از جمله 

به عنوان مثال، در زمان نگارش این مقاله، کار اولیه بر روی تولید  
دارویی  مولکول خا  در های  ایجاد    صشرایط  تصاویر  و 
. های خیالی یا ایجاد طراحی داخلی منتشر شده استساختمان

سیستم روی  حاضر  حال  در  ناسا  هوش  مهندسان  های 
وزن برای پرواز توانند ابزارهای سبککنند که میمصنوعی کار می

برابری در زمان توسعه دست یابند    10فضایی بسازند و به کاهش  
بخشند. بهبود  را  ساختاری  عملکرد  همزمان  طور  به   و 

های هوش مصنوعی مولد حتی ممکن است بر صنعت  فناوری
خانگی،  لوازم  تا  گرفته  مبلمان  از  روزمره،  اشیاء  طراحی  و  غذا 

بگذار  مدلنتأثیر  علمی،  تحقیقات  در  مید.  مولد  توانند  های 
ها را با بهبود طراحی تجربی، شناسایی روابط بین عناصر پیشرفت 

ایجاد نظریه و  به عنوان مثال،  داده  های جدید تسهیل کنند. 
توسعه   هایالگوریتم می  تهیافاخیرا  مصنوعی  توانند هوش 

ی  هایبه انگلیسی ساده ترجمه کنند یا دادهیک فرمول ریاضی را  
را تجزیه و تحلیل کنند تا   انسان است  فعالیت مغزکه حاصل  

 در ذهن دارد.  آن انسانکنند که   خلقهایی از اشیایی نقاشی

را ممنوع    مولد   یهوش مصنوعبرخی از مؤسسات استفاده از  
های  های مولد را در شیوهکنند در حالی که برخی دیگر مدلمی

ادغام می یا حتی  آموزشی  بر  دانشبه  کنند  تسلط  برای  آموزان 
می آموزش  ابزارها  هوش  این  صحیح،  استفاده  با  دهند. 

برنامهمصنوعی مولد می شده  سازیهای درسی شخصیتواند 
که   کند  دانشمهارت  ربایجاد  یادگیری  های  پیشرفت  و  آموز 
است می  مبتنی  تشویق  را  انتقادی  تفکر  حال  عین  در  کند،  و 

 گیرد. های بدیع را به کار میانگیزد و ایدهخلاقیت را برمی

مدل از  استفاده  کار،  محل  هوش  در  بر  مبتنی  زبان  های 
مانند   جانشین  ChatGPTمصنوعی  مییا  آن  تواند های 

به  وری را افزایش دهد و کیفیت خروجی را بهبود بخشد و  بهره
جای اینکه وقت خود  انسان کمک کند تا به تولید ایده بپردازد به

. فناوری هوش مصنوعی مولد  را به تولید اسناد متنی بگذراند 
برای   تواند رضایت  مفید است و می  خاصان توان به طور خاص 

افزایش دهد.  ها  آنشغلی و خودکارآمدی   نماند که  را  ناگفته 
ها منجر به  وری ناشی از آنها و افزایش بهرهپذیرش این فناوری

ها و ایجاد  تغییرات عناوین شغلی، از بین رفتن بعضی از شغل
می دیگر  ترتیب،  شود.برخی  این  به    است  ضروری   به  افرداد 

تغییر مهارت حال  در  کار  بازار  در  پیشرفت  برای  نیاز  مورد  های 
 .توجه کنند 

های هوش  شامل سیستم  در این حوزه  هاجدیدترین پیشرفت
می که  است  مستقلی  مهمی مصنوعی  تصمیمات  توانند 

مثال،   عنوان  به  دهند.  انجام  مهمی  اقدامات  یا  بگیرند 
AutoGPT    از که  است  مستقل  مصنوعی  هوش  برنامه  یک 
زبان   به    AutoGPTکند.  میاستفاده    GPT-4مدل  تواند  می 

طور خودکار هدف کاربر را با تقسیم هدف به وظایف کوچکتر و  
فناوری   یا  اینترنتی  جستجوهای  مانند  ابزارهایی  از  استفاده 

های  تبدیل متن به گفتار انجام دهد. ادغام رو به رشد فناوری
به مصنوعی،  در  هوش  مستقل،  مصنوعی  هوش  ویژه 

نگرانی جنبه و  هیجان  مردم،  روزمره  زندگی  مختلف  های 
 کند. عمومی ایجاد می

هوش مصنوعی مولد، باید    نسبت بهبرای ایجاد اعتماد عمومی  
رعایت   قرارا گیرند و ای و اخلاقی مورد توافقاستانداردهای حرفه

 .  شوند 

مولد  سیستم مصنوعی  هوش  اساس  های  ی  هادادهبر 
برای   و لازم است  کنندهای یادگیری کار میموجود و الگوریتم

های آموزشی،  هوش مصنوعی بر اساس داده سوگیریکاهش  
  تمرکزهای جدید اجتماعی،  و کنوانسیون   متفاوتهای  بر داده

گیری یک برنامه کاربردی  شود. علاوه بر این، فرآیندهای تصمیم
باید به راحتی قابل درک باشد، اهداف برنامه باید به وضوح برای 
اپراتورها و کاربران نهایی افشا شود و حریم خصوصی افراد باید  

های اخلاقی و ساختارهای حاکمیتی  رعایت شود. دستورالعمل
آسیب کاهش  برای  اطمینان  باید  و  شود  ایجاد  احتمالی  های 

اخلاق فناوری  مسئولانه  رعایتحاصل شود که پیشرفت فنی با 
اعتبار   تا  گیرد  قرار  توجه  مورد  باید  چاپ  حق  نهایت،  در  است. 

های  داده  ارائه دهندگانراحان هوش مصنوعی،  مناسب به ط
 داده شود. نویسانبرنامهآموزشی و 

تواند زمان بیشتری  با کنترل صحیح، هوش مصنوعی مولد می
و به عنوان درنوردد  را برای خلاقیت فراهم کند، مرزهای دانش را  

 . شودچالش کشیدن تفکر مرسوم به  وارد گود دستیاریک 

 

 حوزه ارزیابی تأثیر بالقوه هوش مصنوعی مولد در پنج 

فینک نگهداری  :  اولگا  و  تعمیر  و  پروفسور  هوشمند 
 EPFLهای عملیاتی، سیستم

 موسس، متخصصان فناوری عمیق :  جولین وایزنبرگ

 

https://thishousedoesnotexist.org/
https://thishousedoesnotexist.org/
https://galactica.org/explore/
https://news.agpt.co/
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 سوخت هوانوردی پایدار . 3

حرکت صنعت هوانوردی به سمت 
 انتشار کربن صفر خالص.
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ای  درصد از گازهای گلخانه  3تا    2هوانوردی سالانه    صنعت 
  ی نظر به این واقعیت که در سناریوبا  ،  کندمی  تولیدجهانی را  

موجود وضع  سال  گاز  تن گیگا  39  ادامه  -2022های  بین 
شود  2050 نقلیه    در.  منتشر  وسایل  از  استفاده  که  حالی 

برای حمل افزایش  والکتریکی  در حال  نقل زمینی به سرعت 
کربن با  هوانوردی  بخش  دستاست،  نرم  و زدایی  پنجه 

پروازها سوخت  رایز   ؛ کندمی برای  پرانرژی  مسافت  در    های 
طولانی مورد نیاز است. علاوه بر این، قیمت بالای جایگزینی  
برای چندین   ناوگان فعلی  به این معنی است که  هواپیما 
دهه فعال خواهد ماند و هواپیماهای برقی یا هیدروژنی  
موردی   هیچ  در  مدت  طولانی  پروازهای  برای  است  ممکن 

 قابل استفاده نباشند. 

که  اندیشید  حلی  راه  به  باید  این صورت  در   در  تغییرات  به 
ها و تجهیزات هوانوردی فعلی نیاز  مقیاس بزرگ در زیرساخت

تولید شده از منابع  ،  (SAF)  سوخت پایدار هوانوردی  .نباشد
)مثلا  بی غیرزیستی  و  توده(  زیست  )مثلًا  .  (CO2ولوژیکی 

استراتژی سایر  با  کربنهمراه  کارایی  های  جمله  از  زدایی، 
سراسر   در  فناوریعملیاتی  جبران  سیستم،  و  جدید  های 

به  18کربن رسیدن  سمت  به  را  هوایی  خطوط  صنعت  باید   ،
   های آینده سوق دهد.انتشار خالص کربن در دهه

از    SAFامروزه،   را    % 1کمتر  جت  سوخت  جهانی  تقاضای 
  % 15-13به    2040اما این میزان باید تا سال    ؛دهدتشکیل می

در مسیر صفر    2050هوانوردی تا سال  افزایش یابد تا صنعت  
ایجاد   مستلزم  افزایشی  چنین  گیرد.  قرار    400-300خالص 

خطوط هوایی،    لازم است مالکان  و   است  SAFکارخانه جدید  
روزی برای  های سوخت به طور شبانهکنندگان و شرکتتولید

 کنند. فعال کردن این سطح از مقیاس کار می

از  از    SAFخوشبختانه، تولید   مواد خام بیوژنیک با استفاده 
های تجدیدپذیر به طور پیوسته در حال افزایش است.  انرژی

بین انجمن  گزارش  اساس  هوایی،  بر  نقل  و  حمل  المللی 
حداقل    2022در سال    SAFتولید   طور   300به  )به  میلیون 

ابر تولید  سه بر   تقریباً میلیون( لیتر رسید که    450خوش بینانه  
 است.    2021در سال  

 ( آمریکا  مواد  و  تست  برای    SAFتولید  (  ASTMانجمن  را 
درصد با سوخت جت معمولی مبتنی بر نفت    50تا    ترکیب

  2009در سال    ASTMکه توسط    SAFاولین     تأیید کرده است.
)مخلوطی از مونوکسید کربن و    تایید شد، با تبدیل گاز سنتز

واکنش سری  یک  طریق  از  هیدروکربن  به  های  هیدروژن( 
توان از زیست توده  شود. گاز سنتز را میشیمیایی تولید می

جذب شده و هیدروژن سبز    CO2یا ضایعات یا بهتر از آن از  
 های تجدیدپذیر تهیه کرد. با استفاده از انرژی

از روغن گیاهی و چربی   2011تایید شده در سال   SAFدومین 
شده  های مهندسی  میکروارگانیسمشود.  حیوانی تولید می
را  متابولیک که می و غیرخوراکی  فراوان  توده  توانند زیست 

 
18 Carbon offsets 

های  توانند وابستگی به روغنتجزیه کنند، به طور بالقوه می
 های حیوانی را کاهش دهند.  گیاهی و چربی

و    انددیگر تایید شده  SAFدر طی چند سال گذشته، هفت  
بقیه سال    البته  در  هستند.  توسعه  حال  در  ،  2023هنوز 

است    گی کردهآماد  انگلیس اعلامکنسرسیومی از بازیگران در  
سوخت   از  استفاده  با  را  اطلس  اقیانوس  فرا  پرواز  اولین  تا 

انجام دهد که   پایدار  این فناوری  نشان میهوانوردی  دهد 
تکامل    یپتانسیل حال  در  سرعت  به    داردبه  را  جهان  و 

 کند.هوانوردی خالص صفر نزدیک می

 

 حوزه در پنج  دار یپا یبالقوه سوخت هوانورد ارزیابی تأثیر 

کریستینا   دی  ارتباطات    :ماریت  کالج  نگاری،  روزنامه  استاد 
 دانشگاه بوستون 

یوپ سانگ  و    :لی  علوم  موسسه  پژوهشی  ارشد  معاون 
 فناوری پیشرفته کره 
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  شدهطراحیفاژهای. 4

 ی برا  شده یمهندس   یهاروس یو
  و  وانیح  انسان،  سلامت  تیتقو
   اهیگ
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زندگی   آن  و درونبدن انسان  هایی که روی  تعداد میکروب
سلولمی تعداد  با  حتی  کنند  و  دارد  مطابقت  انسان  های 

هایی که یک  میکروب  اجتماع  .ممکن است بیشتر از آن باشد
کند، میکروبیوم آن نامیده  موجود زنده در خود نگهداری می

های انسان، حیوانات و گیاهان نقش  شود و میکروبیوممی
 مهمی در سلامت این موجودات دارند.  

دهد تا  های اخیر به مهندسی میکروبیوم اجازه میپیشرفت
بهره و  انسان  رفاه  کمک  به  کشاورزی  این  وری  کلید  کند. 

انتخابی  ویروس  ،فاژها هستند  ،مهندسی به طور  هایی که 
کنند. به محض عفونت،  ها را آلوده میانواع خاصی از باکتری

می تزریق  باکتری  به  را  خود  ژنتیکی  اطلاعات  با  فاژ  کند. 
زیست ابزارهای  از  مصناستفاده  اطلاعات  شناسی  وعی، 

های  ریزی کرد تا باکتریتوان مجددا برنامهژنتیکی فاژها را می
مجموعه دستوآلوده  از  مهندسی  رالعملای  ژنتیکی  های 

مهندسی شده زیستی،    شده زیستی را اجرا کنند. با فاژهای
و  دانشمندان می دهند  تغییر  را  باکتری  یک  عملکرد  توانند 

یک   به  مثلًا  یا  تولید  درمانی  مولکول  یک  که  شوند  باعث 
آنجایی که فاژها معمولًا فقط  داروی خاص حساس شود. از  
های باکتریایی منفرد  کنند، گونهیک نوع باکتری را آلوده می
 توان هدف قرار داد. در میکروبیوم پیچیده را می

بیماری  شدهطراحی  فاژهای درمان  با    هایپتانسیل  مرتبط 
را نشان  (  HUSمیکروبیوم مانند سندرم همولیتیک اورمیک )

ها و عملکرد  یک بیماری نادر اما جدی که بر کلیه  ،دهندمی
می اثر  خون  شدن  از    و گذارد  لخته  خاصی  گونه  .  Eتوسط 

coli19  می فاژ  ایجاد  یک  ژنتیکی  مواد  دانشمندان  شود. 
ژنتیکی  E. coliکننده  آلوده "قیچی"  رمزگذاری  برای    را 

را که منجر به    E. coliهای  تواند ژنکه می  مهندسی کردند
HUS  شوند، از بین ببرد. مطالعات حیوانی نشان داد که  می

به طور قابل توجهی حضور    شدهطراحیتجویز این فاژهای  
را در میکروبیوم کاهش داد    HUS E. coliسویه ایجاد کننده  

را کاهش داد. این رویکرد اخیراً توسط سازمان    HUSو علائم  
اعطا شد    20کمیاب غذا و داروی ایالات متحده به عنوان داروی  
کرد.   آماده  بالینی  آزمایشات  برای  را  آن  به    و  همچنین  فاژ 

داممکمل  عنوان رشد  تقویت  برای  خوراک  درمان  های  ها، 
های خطرناک  های گیاهی و از بین بردن باکتریبرخی بیماری

رویکرد   با  مطابق  غذایی،  مواد  تامین  زنجیره  "سلامت"  در 
 شوند.سازمان جهانی بهداشت طراحی می

درمان اولیه  امیدوارکننده  فاژ نتایج  ، شدهطراحیی  هاهای 
قابلسرمایه میگذاری  جذب  را  تسهیل  توجهی  به  که  کند 
میآزمایش کمک  شده  مهندسی  فاژهای  بالینی  کند.  های 

متعدد و متنوع است.    شدهطراحیکاربردهای بالقوه فاژهای  
Locus Biosciences   از فاژهای مهندسی شده برای مبارزه

باکتری آنتیبا  به  مقاوم  میهای  استفاده  در  بیوتیک  کند، 
رویکردهای مشابهی را دنبال   Eligo Biosciencesحالی که  

  44. از  اهش دهدها را ک برخی از باکتری  ییزابیماریکند تا  می
درمانی،   هدف  با  فاژ  با  مرتبط  بالینی  از    29کارآزمایی  مورد 

 
 . شوندی م  افتی   وانات یغذاها و روده افراد و ح  ط، یکه در مح  ییهایباکتر  19

مبتنی بر فاژ که    درمانشده است.    طراحی  2020ابتدای سال  
هستند، همچنان به    شدهطراحیشامل فاژهای طبیعی و  

ها ظاهر  مند برای مهندسی میکروبیومعنوان روشی قدرت
را افزایش    ، حیوانات و گیاهانهاشوند و سلامت انسانمی
 دهند. می

 
 حوزهدر پنج  شدهیطراحیفاژهاارزیابی تأثیر بالقوه 

اورلو  کالج  استاد  :  ماین  داروسازی  دانشکده  داروسازی، 
 UCLدانشکده علوم زیستی،  (، UCLدانشگاه لندن )

 مدیر علمی موسسه مواد جدید لایبنیتس : ویلفرد وبر 

20 Orphan drug 

https://www.who.int/europe/initiatives/one-health
https://www.who.int/europe/initiatives/one-health
https://www.locus-bio.com/
https://eligo.bio/
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متاورس برای سلامت  . 5
 روان 

فضاهای مجازی مشترک برای 
 بهبود سلامت روان.
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»یکی از  جراح عمومی ایالات متحده اخیراً علیه آنچه که او  
ما«  مبرم زمان  در  کشور  عمومی  بهداشت  مسائل  ترین 
کردمی اعلام جنگ  از صفحه  خواند،  حد  از  بیش  استفاده   .

رسانه و  مینمایش  اجتماعی  را  های  روانی  بهزیستی  تواند 
دهد می  ؛کاهش  مسئولانه  استفاده  صورت  در  تواند  اما 

  برای مشاهده زمان صرف شده    بهزیستی را نیز افزایش دهد.  
مجازی   فضاهای  در  ارتباطات  ایجاد  برای  نمایش  صفحه 
ممکن است به مبارزه با بحران رو به رشد سلامت روان کمک  

 . این بحرانکند، نه کمک به  

های دیجیتالی هستند که  فضاهای اشتراکی مجازی محیط 
ای و اجتماعی تعامل  توانند به صورت حرفهدر آن افراد می

آینده ای س  ن فضاها معمولًا به عنوان متاور داشته باشند. 
است شامل  نامیده می که ممکن  فضاهای مشترک  شود 

مجازی   واقعیت  یا  افزوده  واقعیت  با  شده  تقویت  مجازی 
(AR/VR  )  باشد. همانطور که در حال حاضر چندین پلتفرم

های متعددی  سمجازی مشترک وجود دارد، احتمالًا متاور 
وری  د داشت که از نظر هدف و سطح غوطهنیز وجود خواهن
 متفاوت هستند. 

از همه قبل  که  روانی  کوویدبحران سلامت  وجود    19  گیری 
  ای افزایش یافته استسابقهآن به سطوح بیبعد از  داشت،  

فراهم کرده    سدرمان سلامت روانی با متاور که شرایط را برای  
ارائه تعداد  برای  خدمات  دهندگان  است.  روان  سلامت 

از این رو در برخی  رو به افزایش کافی نیست    مقابله با بحران  
در ایالات متحده، خدمات بهداشت روان از راه    کشورها مانند

در   کمبود  این  با  برای مقابله  ارائهدور  در حالت    حال  است. 
شامل  خدمات  این  برای ارائه    انه آل، یک زیرساخت فناور ایده

  پیشگیری، تشخیص، درمان، آموزش و پژوهش  های بخش
 . است

سلامت  های بازی در حال حاضر برای درمان  پلتفرمهمچنین  
هایی نه تنها  گیرند. چنین پلتفرمروان مورد استفاده قرار می

می افزایش  را  بیمار  بهمشارکت  بلکه  شدن   دهند،    برطرف 
کمک  بی نیز  روان  سلامت  به  مربوط  مسائل  به  اعتنایی 
مثال،  می عنوان  به    DeepWell Therapeuticsکنند. 
  تولیدهای ویدیویی را برای درمان افسردگی و اضطراب  بازی

  انگلیسکه در     Ninja TheoryXboxکرده است. استودیوی  
است میبازی،  مستقر  عرضه  بازار  به  را  به  هایی  هک  کند 

روان   از سلامت  میآگاهی  با    کنندکمک  دارد  قصد    پروژهو 
Insight همینطور این شرکت. شوددرمان  وارد حیطه   خود  

Mindful MetaverseTRIPP     از که  است  کرده  ایجاد  را 
، VRطریق تمرکز حواس و مدیتیشن هدایت شده با قابلیت  

  0کند.به کاهش اضطراف کمک می

ارتباطات اجتماعی و    بیشتر  تواندمی  21های رابطفناوری  بلوغ
را  عاطفی   دور  راه  به  مشارکتبین  از  کند.  تقویت  کنندگان 

یک دستگاه رومیزی است     1Emerge Waveعنوان مثال،  
شبیه برای  اولتراسونیک  امواج  از  استفاده  که  لمس  سازی 

 
21 Interface Technologies 

میمی افزایش  را  کاربران  اجتماعی  تجربه  و  دهد. کند 
میریاوفن حتی  غیرتهاجمی  عصبی  بازخوردی  های  توانند 

متناسب با وضعیت عاطفی کاربر ارائه دهند. به عنوان مثال، 
اندازه  Neurableهای  هدست برای  الکترود  گیری  از 

ا  میمیستفاده  احساسات  و  بر  کنند  را  موسیقی  توانند 
فن  به  متاورس  نهایت،  در  کنند.  تنظیم  آن  های  وریااساس 

درمان  برای  مغز  مستقیم  تحریک  مانند  درمانی  عصبی 
 افسردگی مقاوم نیز متصل خواهد شد.  

برای   متاورس  از  روانی    برآوردناستفاده  بهداشت  نیازهای 
بازی  تواند  می باشد.-برد یک  که  برد  معنی  این  تنها    به  نه 

گذاری متاورس در یک برنامه  بلکه پایه  ؛برندبیماران سود می
می ضروری  و  باعث  کاربردی  بیشترتواند  فضای    بروز  این 

 مجازی در حال پیشرفت شود. 

 

بالقوه   تأثیر  براکاربرد  ارزیابی  پنج    یمتاورس  روان در  سلامت 
 حوزه

از  :  لاتان  نایکور   سابق  یکی  اجرایی  مدیر  و  بنیانگذاران 
AnthroTronix 

 پروفسور نورولوژی، بیمارستان جان هاپکینز :  جفری لینگ

 

https://www.hhs.gov/surgeongeneral/priorities/index.html#prioritieshttps://www.hhs.gov/surgeongeneral/priorities/index.html#priorities
https://www.hhs.gov/surgeongeneral/priorities/index.html#prioritieshttps://www.hhs.gov/surgeongeneral/priorities/index.html#priorities
https://www.hhs.gov/surgeongeneral/priorities/index.html#prioritieshttps://www.hhs.gov/surgeongeneral/priorities/index.html#priorities
https://www.deepwelldtx.com/
https://www.deepwelldtx.com/
https://ninjatheory.com/
https://ninjatheory.com/
https://theinsightproject.com/
https://theinsightproject.com/
https://www.tripp.com/
https://emerge.io/
https://neurable.com/
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گیاهی .  6 سنسورهای 
 پوشیدنی  

  ی هاداده  یدر جمع آور  یانقلاب
 جهان   هیتغذ یبرا  یکشاورز
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سازمان خواربار و کشاورزی ملل متحد تولید  اعلام    طبق
درصد    70باید    2050برای جمعیت جهان در سال    غذا

 . یابدافزایش 

محصولات زراعی از طریق  نظارت بر تولید  به طور سنتی،  
بازرسی  و  خاک  و  های آزمایش  گران  دو  هر  که  بصری، 

  انه فناور های شود. پیشرفت می   انجام تند،  بر هس زمان 
را   محصولات  بر  نظارت  کردهآساناخیر،  و   تر  است 

می  قادر  را  تا  کشاورزان  در  بر  سازد  محصول  شرایط 
بزرگ  کنند.    یترمقیاس  دراز نظارت  سالیان  طی  ،  در 
زمین  داده سلامت  از  استفاده  با  کشاورزی  های  های 

اکنون،   اما  ای با وضوح پایین پایش شده است.ماهواره
با   اطلاعاتی  حسگر،  به  مجهز  تراکتورهای  و  پهپادها 

ارائه می  مورد شرایط محصول  در  بالاتر  دهند.  وضوح 
همه  همچنین   از  حاصل  را    انواعاطلاعات  نظارت 

کرد.  می  پردازش  مصنوعی  هوش  از  استفاده  با  توان 
بعدی در نظارت بر محصولات، نظارت بر گیاهان    هدف

   .گرهای پوشیدنی استبا حس  جداگانهصورت به 

نویدبخش گیاهان  پوشیدنی  بهبود    حسگرهای 
شاورزی هستند. این  وری ک سلامت گیاه و افزایش بهره 

هستند    غیرتهاجمیکوچک و  یهایحسگرها دستگاه 
می  مداومکه  نظارت  برای  رطوبت  توانند  دما،  و   بر 

مغذی   مواد  متصل شوند.  سطوح  زراعی  گیاهان  به 
می داده  گیاهی  حسگرهای  عملکرد  های  توانند 

را بهینه کنند، مصرف آب، کود و آفت   راکشاورزی   کش 
 کاهش دهند و علائم اولیه بیماری را تشخیص دهند. 

به طور مستقل  ،    Phytechو    Growveraدو شرکت،  
اند که  حسگرهای سوزنی با اندازه میکرو را توسعه داده

ها  گیری تغییرات مقاومت الکتریکی در برگ برای اندازه
  به این صورت که   شوند.می   استفادههای گیاه  اقه یا س
بی داده  صورت  به  دستگاها  یا  رایانه  به  ه  سیم 
می تلفن منتقل  تحلیل  همراه  و  تجزیه  و  شوند 
می می  کشاورزان  بنابراین  محصولات    بر  توانندشوند. 

بلادرنگ  صورت  به  مداخلات    22خود  و  کنند  نظارت 
  ؛ دقیقی را بر اساس نیازهای خاص گیاهان انجام دهند 
به سطوح   پاسخ  در  کود  کاربرد  یا  آبیاری  تنظیم  مانند 

 های مواد مغذی. رطوبت یا داده

برای استفاده    زیادی  ها هنوز راهوجود این پیشرفت با  
از   پوشیدنیگسترده  است.    سنسورهای  مانده  باقی 

ممکن است گران باشد و تفسیر آنها  نصب و نگهداری  
داشته  های داده  نیاز  تخصص  به  است  حسگر ممکن 

جزیه و تحلیل  ت برای    هیافت بهبود  ابزارهای بنابراین  باشد.  

 
22 Real time 

به  های  داده  در    منظور گیاهان  کشاورزان  به  کمک 
مورد مدیریت محصول از    و براینه  گیری آگاهاتصمیم

حس داده  مدت  های  بلند  اثرات  است.  نیاز  مورد  گر 
حسگرهای پوشیدنی بر رشد و نمو گیاهان نیز نیازمند  

 بررسی است. 

ها، حسگرهای پوشیدنی گیاهان  با وجود این چالش 
یک  آماده مدیریت محصول    ایجاد  و  تولید  در  انقلاب 

های بلادرنگ درباره ها با ارائه داده هستند. این دستگاه 
توانند به کشاورزان سلامت گیاه و شرایط محیطی می 

وری کشاورزی، کاهش ضایعات و به  سازی بهره در بهینه 
محیطی کشاورزی کمک  حداقل رساندن تأثیرات زیست 

ها در عین حال به تغذیه جمعیت رو همه این   .کنند
 کند.به رشد جهان کمک می 

 

بالقوه   تأثیر  پنج    یدنیپوش  ی اهیگ  ی سنسورها ارزیابی  در 
 حوزه

 دانشیار دانشگاه نیو ساوت ولز :رونا چاندراوتی

رات )  :کارلو  ماساچوست  فناوری  موسسه  ( MITمدیر 
 آزمایشگاه شهر معقول 

https://growvera.com/
https://www.phytech.com/
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 اومیکس فضایی  . 7

نقشه برداری در سطح مولکولی  
برای   بیولوژیکی  فرآیندهای  از 

 اسرار زندگی   فاش کردن
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تریلیون سلول تشکیل شده   37.2بدن انسان از حدود 
ها با هم  چگونه همه آن جالب است بدانیم که  است.  
می  امیک  کار  دارند؟  نگه  سالم  و  زنده  را  ما  تا  کنند 
پاسخی    23فضایی  است  پرسش ممکن  این    برای 

ترکیب  با  نوظهور  روش  این  دهد.  ارائه  محققان 
وضوح  تکنیک  و  ویژگی  با  پیشرفته  تصویربرداری  های 

یابی   از چه، کجا و چه زمانی  نقشه ،  DNAتوالی  برداری 
را در سطح مولکولی   پذیر  امکان فرآیندهای بیولوژیکی 

اندام )مانند مغز    ی ازیک   از کند. دانشمندان با شروع  می 
را به   هایی با ضخامت یک سلول  بخش موش(، بافت 

تکنیک می برش   از  سپس  برای  دهند.  ابتکاری  به  های 
های خاص  های زیست مولکول مکان   تصویر کشیدن

می  استفاده  برش  هر  اجازه  امیک  شود.  در  فضایی 
دهد تا معماری سلولی و رویدادهای بیولوژیکی که  می 

بی   جزئیات  با  نبودند  مشاهده  قابل  ای  سابقه قبلًا 
 مشاهده شوند. 

فضایی،   امیک  لطف  "اطلس به  از  جدیدی  های  نسل 
سلولی" در سطح مولکولی در حال توسعه هستند که  

بی  در  جزئیات  که  را  بیولوژیکی  فرآیندهای  از  شماری 
دهد.  ها اتفاق می افتد، نشان می انسان و سایر گونه 

از   استفاده  با  مثال،  فضایی،  های  امیک برای 
بعدی از لارو مگس  دانشمندان یک اطلس سلولی سه 

و جعبه سیاه رشد اندام در جنین موش    ه میوه ساخت
کرده را   در    همچنین  .اندرمزگشایی  فضایی  اومیکس 

نویدبخش است. با استفاده از این    بیماری  کشف درمان
نورون از  جمعیتی  دانشمندان  نخاع  تکنیک،  در  را  ها 

می  نظر  به  که  کردند  بهبودی  شناسایی  مسئول  رسد 
ها در  پس از آسیب نخاعی هستند. تحریک این نورون

های فلج باعث افزایش سرعت بهبودی آنها تا راه موش
انواع    در تشخیصاین فناوری  ای دیگر  رفتن شد. کاربرده

های مختلف در تومور برای سفارشی کردن درمان  سلول 
کشف   مانند  بیماری های  مکانیسم و  پیچیده  های 

است. روماتوئید  آرتریت  و  آلزایمر  های  بیماری   بیماری 
فضایی نیز    های امیک توان با استفاده از  می   نیز  عفونی را

عنوان   به  کرد.  مطالعه بررسی  روی  مثال،  بر  ای 
نمونه های  امیک  از  اثر فضایی  در  که  افرادی  از  هایی 
که    19کوید   داد  نشان  باختند،    SARS-CoV-2جان 

تمام   در  سلولی  مسیرهای  در  گسترده  اختلال  باعث 
 شود. ها می بافت 

فناوری،   سازی  دموکراتیک  مبحث  اساس  به  بر  نیاز 
فناوری  گسترش  و  کردن    های امیک های  دموکراتیک 

است.  نیز  فضایی می   ضروری  نظر  فهرست  به  رسد؛ 
از   دنبال  های شرکت بلندبالایی  به  خصوصی  و  دولتی 

  و   فضایی هستند   های امیک  مبتنی بر  هایحل ارائه راه
  2021در سال  ی این فناوری  میلیون دلار   232.6ارزش بازار  

 شود بینی می موید گسترش این فهرست است. پیش 
میلیون دلار در    587.2  از این فناوری به  درآمد تخمینی

  % 89حدود   2020در سال ر حالی که د  برسد.   2030سال 
سهم   بازار  آکادمیک  این  تحقیقاتی  استمراکز     ، بوده 

 
23 Spatial omics 

درحال افزایش سهم  صنایع دارویی و بیوتکنولوژی نیز  
 . خود در این بازار هستند

مسیر   کاملدر  توسعه  و  فضایی،    امیک   گسترش 
پردازشچالش  داده،  اکتساب  مورد  در  فنی    و   های 
این،  ذخیره  بر  علاوه  گیرد.  قرار  توجه  مورد  باید  سازی 
نقشه   های برنامه  برای  باید  از  کاربردی  برداری 

ها و سایر  های زیستی دیگر، مانند متابولیت مولکول 
بی و  گیاهان  جمله  از  گسترش  موجودات،  مهرگان، 

 .  پیش ببردشناسی را بیشتر زیست این شاخه از  یابد تا 

 

 حوزه در پنج  ییفضا  کسی اومارزیابی تأثیر بالقوه 

 گذار اولاریس مدیر اجرایی و بنیان   :لیزابت اودیا

وو  روهائو  صنعت    :آنجلا  و  علم  دانشگاه  دانشیار 
 هنگ کنگ 

Xu Xun  : مدیر تحقیقاتBGI 
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عصبی .  8 الکترونیک 
 پذیر انعطاف

برا  یمهندس   یمدارها   ی شده 
 ی عصب  ستمی ارتباط با س
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  برای   24(BMI)  های مغز و ماشینهای اخیر، رابط در سال 
یافته انسان  افکار    از طریق ها  کنترل ماشین  . اندظهور 

رابط  تولید  را  الکتریکی    هایسیگنال   هااین  مغز  که 
می گر حس   به کند  می  منتقل  سپس  کنندها   .

و  الکتریکی را رمزگشایی    های ها این سیگنال الگوریتم
کامپیوتر می تبدیل  هایی  دستورالعمل به   که  کنند 
سیستم   تواندمی  کند.  اجرا  و  بفهمد  را  شبه  آن  های 
BMI   در حال حاضر برای درمان بیماران مبتلا به صرع و

عصبی پروتزهای  می   در   پروتزها )  ،شونداستفاده 
مصنوعیاندام که  های  برای    هستند  الکترودهایی  از 

 .کنند(استفاده می  ارتباط با سیستم عصبی

موفقیت  وجود  اولیهبا  فناوری   های  این  کاربرد  ، هادر 
وجود دارد.    آنهاگسترش استفاده از  هایی برای  چالش 

استفاده  ایمپلنت  پزشکان  توسط  که  فعلی  های 
تاپ های داخل لپ شود از مواد سخت مانند تراشه می 

تلفن ساخته شده زخم  اند و می یا  ایجاد  باعث  توانند 
قابل طولانی ناراحتی  ایجاد  و  شوند.  مدت  این  توجه 

با حرکات    توانند خودو نمی   رابطها منعطف نیستند  را 
در   زمان،  با گذشت  بنابراین،    جایگاه مغز وفق دهند، 

می  حرکت  وخود  نتیجه  کنند  سیگنال   در  های  دقت 
آنها توسط  می   دریافتی  های  روش .  یابدکاهش 

، مانند الکترودهایی که در قسمت بیرونی  غیرتهاجمی
جراحی    از طریق  گیرند، نیازی به کاشتجمجمه قرار می 

  کنند که یا را منتقل می   هایبلکه فقط سیگنال   ؛ندارند
  مانند   دارند،دشواری    یا رمزگشایی  و  اموش هستندخ

  ماسک   یک   طریق  از  فردی  هایصحبت   به  دادن  گوش
 . با ضخامت بالا صورت

ی  محققان به تازگی مدارهای رابط مغزی را بر روی مواد
نرم و   نام دارند و 25زیست سازگار  اند کهتوسعه داده 

توانند  پذیر می پذیر هستند. مدارهای انعطافانعطاف 
حسگر را    یا حرکت  زخم  احتمالبا مغز منطبق شوند و  
می  و  دهند  ازتوانند  کاهش  کافی    مملو  حسگرهای 
میلیون  تحریک  زمان  برای  یک  در  مغزی  سلول  ها 

 . شندبا

BMI  علوم  پذیر  انعطاف تحقیقات  در  که  هنگامی 
تواند درک شرایط عصبی  شود، می اعصاب استفاده می 

را عمیق  اوتیسم  و  زوال عقل  کاربردهای  مانند  کند.  تر 
BMI    انعطاف پذیر در حال حاضر تحت آزمایشات بالینی

ایالات متحده ) تایید سازمان غذا و داروی  (  FDAمورد 
کنند. در می   فراگیرقرار دارند و به سرعت این فناوری را  

دستگاه  سایر  مانند  آینده،  کاشت،  قابل  های 

 
24 Brain-machine interfaces (BMIs) 
25 Biocompatible 

توانند از انواع مشابهی از مواد  سازهای قلبی، می ضربان 
 استفاده کنند. 

ها در تولید مواد و چاپ  با نگاهی به آینده، پیشرفت 
می  نرم  فناوریمدار  انعطافتواند  را    BMIپذیر  های 

به  واسط    تولید  بیشتر بهبود بخشد و در نهایت منجر 
واقعی انسان و هوش مصنوعی شود. مانند بسیاری از  

گسترده فناوری  اخلاقی  مسائل  نوظهور،  باید  های  ای 
از گستر  رابط   شقبل  در نظر گرفته شوداین  باید  و    ها 

علاوه بر   برای آن ایجاد شود.  پذیرش و اعتماد عمومی
داده  حساس  ماهیت  به  توجه  با  مغز،  این،  های 

و  دستورالعمل  خصوصی  حریم  از  استفاده  های 
نحوه   باید  داده اخلاقی  این  از  در  استفاده  را  ها 

 مدت مشخص کند. مدت و بلند مدت، میان کوتاه

 

در پنج   ریپذانعطاف یعصب  کیالکترونارزیابی تأثیر بالقوه 
 حوزه

 دانشیار، فناوری کورنل : وندی جو

لینگ جان    : جفری  بیمارستان  نورولوژی،  پروفسور 
 هاپکینز

مورگان بین :  روث  )کارآفرینی  ای(، رشته معاون 
 UCLدانشکده علوم مهندسی،  

وو  روهائو  صنعت    :آنجلا  و  علم  دانشگاه  دانشیار 
 هنگ کنگ 

 

 ه برای میزبانی  ماد  کی  ییتوانا
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 محاسبات پایدار. 9

طراحی و پیاده سازی مراکز  
 .داده با انرژی صفر خالص
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متاورس،  ایمیل،  که جستجوهای گوگل،  داده  مراکز 
می  تسهیل  را  مصنوعی  حدود  هوش  برق    %1کنند،  از 

می  مصرف  را  جهان  سطح  در  شده  این تولید  و  کنند 
داده افزایش    خدماتمقدار تنها با افزایش تقاضا برای  

های  دهه آینده گام   در  رود کهانتظار می .    خواهد یافت
خالص   صفر  انرژی  با  داده  مراکز  سمت  به  مهمی 

شبر  فناوری   ؛دوداشته  روشزیرا  به  نوظهور  های  های 
ادغام می  و  ترکیب  رویای  نوآورانه  به سرعت  که  شوند 
می  ایجاد  را  خالص  یک  صفر  انرژی  داده  مراکز  کند. 

 واقعیت قابل دستیابی است. 

گرما،   مدیریت  مسائل  به  پرداختن  برای  اول، 
کننده مایع در حال توسعه هستند  های خنک سیستم 

خنک  یا  آب  از  دیکه  گرما  کننده  دفع  برای  الکتریک 
می  از  استفاده  کاربردهایی  برای  اضافی  گرمای  و  کنند 

فرآیندهای   و  آب  گرمایش  فضا،  گرمایش  جمله 
. به عنوان مثال، شهر استکهلم رودبه کار می صنعتی  

  اتلاف از مراکز هایی برای مهار گرمای  در حال اجرای پروژه 
 ست.هاداده برای گرم کردن خانه 

و   تحلیل  و  تجزیه  برای  مصنوعی  هوش  دوم، 
در  بهینه  انرژی  مصرف  بلادرنگسازی  استفاده    لحظه 
شود و کارایی را بدون به خطر انداختن عملکرد به  می 

می  پتانسیل    DeepMindرساند.  حداکثر  موفقیت  با 
مدیریت انرژی مبتنی بر هوش مصنوعی را نشان داده  

کاهش   به  و  مراکز    40است  در  انرژی  مصرف  درصدی 
 داده گوگل دست یافته است. 

زیرساخت  انرژی  سوم،  با  از مراکز داده  های فناوری که 
می  پشتیبانی  خالص  بر  صفر  مبتنی  و  مدولارتر  کنند، 

می  سیستم تقاضا  مثال،  برای  محاسباتی  شوند.  های 
لبه  و  ذخیره ابری  و  پردازش  به  داده ای  اجازه  سازی  ها 

حتی  می  و  سیستم  دستگاه،  چندین  در  تا  دهند 
مثال،  مکان  عنوان  به  شوند.  پخش    Crusoeها 

Energy   هایی نصب  مراکز داده مدولار خود را در مکان
آن شعله می  در  که  می کند  رخ  متان  شدن  تا ور  دهد 

سازد تا با گاز متان  های محاسباتی ابری را قادر  زیرساخت 
در غیر این صورت مستقیما در جو منتشر  )تغذیه شود  

پیش (دوشمی  واحدهای  سایر  و  این  را  .  ساخته 
، گسترش داد یا جابجا کرد  کرد  توان به راحتی مستقر ی م

دهد تا مصرف انرژی  و به اپراتورهای مرکز داده اجازه می 
خود   شرکت  متغیر  نیازهای  با  و  کنند  بهینه  سازگار  را 

نوآوری معماری   بیشتر های  شوند.  های  شامل 
سیستم مانند  جدید  تراشه  محاسباتی  یک  روی  های 

بهینه   است با  سازی و  متناسب  محاسبات  مانند  هایی 
رایانه  آن  در  که  کار  انرژی،  مقدار  با  متناسب  را  انرژی  ها 

 کنند.انجام شده مصرف می 

خالص   صفر  انرژی  با  داده  مراکز  به  طریق دستیابی    از 
رویکردهای نوآورانه برای ادغام رویکردهای ذکر شده در  

سازی و مدیریت برق  تولید، ذخیره   های جدید  با فناوری 
در حال    گذاری در این حوزهاست. موج نوآوری و سرمایه 

 . گسترش است

 

 حوزه در پنج  داریمحاسبات پا ارزیابی تأثیر بالقوه  

های  نگهداری سیستم پروفسور تعمیر و  :   اولگا فینک
 EPFLعملیاتی، 

مینارد دانشگاه :  اندرو  پیشرفته،  فناوری  انتقال  استاد 
 ایالتی آریزونا
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های بهداشتی  مراقبت. 10
 مصنوعی شده توسط هوشتسهیل

های جدید برای بهبود کارایی  اوریفن 
 های بهداشتی های مراقبتسیستم
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سیستمکاستی  مراقبت های  در  های  بهداشتی  های 
به    19  گیری کوویدسراسر جهان در روزهای اولیه همه 

شد آشکار  وحشتناکی  پایدار    ،طرز  کار  حجم  که  زمانی 
بیمارستان  از  سرعت  بسیاری  به  یافت.ها  در    افزایش 

کاستی  پاسخ این  تیمبه  دانشگاهی  ،  و  دولتی  های 
یادگیری ماشینی) ادغام هوش مصنوعی و  ( MLبرای 

هم   ،اندشده   تشکیلهای بهداشتی  مراقبت   حوزه  در
پیش  همه برای  قریبگیری بینی  هم  های  و  الوقوع 

آن به  رسیدگی مؤثر  به  تلاش برای کمک  این  های  ها. 
سیستم  کارایی  افزایش  بهداشتی  برای  مراقبت  های 

های بهداشتی بزرگ،  ملی و جهانی در مواجهه با بحران 
مراحل   در  مراقبت،  به  دسترسی  کردن  دموکراتیک  و 

های با کیفیت در  اولیه خود هستند، اما با ادغام داده 
مصنوعی   ها   وهوش  سرع   MLیمدل  افزایش  به  ت 

 .  خواهند یافت

همچنین  فناوری  مصنوعی  هوش  بر  مبتنی  های 
چالش می  با  مقابله  به  کنند   هاتوانند  از    و  کمک 

تاخیرهای طولانی که بسیاری از بیماران هنگام تلاش  
مراقبت  دریافت  پزشکیبرای  می   های  کنند تجربه 

کنند از    .جلوگیری  نه  اغلب  تأخیرها  تعجب،  کمال  با 
به  کمبود   نابرابر  دسترسی  دلیل  به  بلکه  ظرفیت، 

می  ناشی  موجود  این  امکانات  که  هنگامی  شود. 
دادهتکنیک  مجموعه  برای  از  ها  شده  انتخاب  های 

و تجزیه    MLامکانات پزشکی موجود، هوش مصنوعی،
گیری  شود، به طور چشم ها اعمال می و تحلیل داده

درمان  به  بیمار  می دسترسی  بهبود  را  بخشد.  ها 
Medical Confidence  ، زیرمجموعه از  های  یکی 

CloudMD  ،  کردن هماهنگ  برای  فناوری  چنین  از 
با   بیمار  درمانی  نیازهای  به بهینه  امکانات    دسترسی 

گیر زمان انتظار  کند و باعث کاهش چشماستفاده می 
هفته   چند  به  ماه  چند  از  موارد،  برخی  در  درمان 

 شود.  می 

از   برای    MLهوش مصنوعی و  اولین گام در استفاده 
قابلیت  مراقبتافزایش  در  های  بهداشتی  های 

ناکافی  مکان  حاضر  حال  در  مراقبت  که  است  هایی 
پراکنده   جمعیتی  دارای  هند  مثال،  عنوان  به  است. 

میلیارد نفر است و رویکرد مبتنی بر هوش   1.4بیش از  
مصنوعی را برای افزایش دسترسی پزشکی به کار گرفته  
از   تا  است  ساخته  قادر  را  پزشکان  هند  دولت  است. 

فناوری  با  طریق  کمکی  فاصله  های  که  اجتماعاتی 
مراقبت  مراکر  تا  مرتبط  زیادی  دارند،  بهداشتی  های 

و پادمان   شوند  رعایت  حریم با  حفظ  لازم  های 
 .افراد را در نظر بگیرند خصوصی

داده  خصوصی  حریم  از  حفاظت  بر  و  علاوه  ها 
دادهجمع  نیاز،  آوری  مورد  کیفیت  با  های 
پیاده های چالش  برای  رویکردهای  دیگر  سازی 
شده با هوش مصنوعی  بهداشتی تسهیل های مراقبت 

شامل تقویت پذیرش عمومی و پذیرش جهانی چنین  
هایی، اطمینان از انطباق بیماران و رسیدگی به  فناوری 
 های احتمالی امنیت ملی است.  نگرانی 

های شخصی را داده با  علاوه بر این، هر سیستمی که  
، باید  زیادی سروکار دارددر مورد سلامت و رفاه جمعیت  

اخلاقی  تحت   و  قانونی  چارچوب  چنین  باشدیک   .

گسترده    هایملاحظاتی در حال حاضر موضوع بحث 
بینی کاربرد جهانی  های قانونی با پیش و چارچوب  است

و   مصنوعی  مراقبت   MLهوش  بهداشتی  در  در  های 
 .  گسترش هستندحال  

 

  شدهلیتسه یبهداشت یهامراقبتارزیابی تأثیر بالقوه  
 حوزهدر پنج  یتوسط هوش مصنوع

هورتادو ای.  کاتولیک :  دانیل  دانشگاه  پاپی  دانشیار 
 شیلی 

مینارد دانشگاه :  اندرو  پیشرفته،  فناوری  انتقال  استاد 
 ایالتی آریزونا

 IBMمدیر ارشد نوآوری، :  برنارد اس. میرسون

،  UCLاستاد داروسازی، دانشکده داروسازی  :  ماین اورلو
 UCLدانشکده علوم زیستی، 

Landry Signe : موسسه بروکینگز همکار ارشد ، 

 


