
(میلی متری4مقاطع ساجیتال لارو)تکوین دوزیستان 
Amphibian development

(4 mm larvae; sagittal sections)

Faculty of Biological Science and Technology

Zoology and Botanical Department

Practical Embryology

By: Shirin Kashfi

Ph.D in Animal Development

Sh.kashfi@staf.ui.ac.ir



اختهشندميجوانهنامبهکهبخشينورولاسيون،خاتمهبا
يابدميتکوينجنينبدنعقبيانتهايدرشودمي

عوضدر؛شودميطويلجنينبدنکلمرحلهايندر
ودشميباريکوفشردهشکمي–پشتيجهتدرتاحدي

(tail bud stage)مرحله جوانه دمی 

سيجنين شناآزمايشگاه -شيرين کشفي
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میلی متری4مرحله لارو 



ايماهيچهپاسخمرحله،مرحلهاينبهروايناز.شوندميمشاهدهمحيطيهايمحرکبهايماهيچههايپاسخاولين،ميليمتري4مرحلهدر
(muscular response stage)شودميگفتههم

استشکميوپشتيدميبالهنيزونشدهقطعهقطعهمزودرمنوتوکورد،عصبي،لولهمحتويوشودميطويلدميجوانه

استسفالرومبنومزنسفالسفال،دينسفال،تلنشاملکهيابندميتکويناوليهمغزيهايوزيکول

شوندميتشکيلعدسيپلاکودو(شبکيهدارپيگماناپيتليوموعصبيشبکيهشامل)شبکيه

يابندميتکوين(سفالتلن)جلوييمغزباارتباطدربوياييپلاکودو(سفالرومبن)عقبيمغزباارتباطدرشنواييوزيکول

قلباوليهشکل(heart rudiment)يابدميتکوينمزودرمازحلقزيردر

جلوييگوارشلوله(foregut)،ميانيگوارشلوله(midgut)عقبيگوارشلولهو(hindgut)جلوييگوارشلولهقسمتدر.شوندميتشکيل،
liver)کبديزايدهوحلقويابدميگسترشجانبيوشکميسمتازدهانيحفره diverticulum)استتشخيصقابل

پرونفريککليه(pronephric kidney)شودميتشکيلبينابينيمزودرماز

گيرندميشکلهاسومايت

میلی متری4مرحله لارو 
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From: http://academic.emporia.edu/sievertg/tadpoles/devo.htm



 stage 18, 96 hpf, 4 mm

هستندسرياليوساجيتالهمگيديدخواهيدادامهدرکهمقاطعي

کنيدتوجهشکمي–پشتيوعقبي-جلوييجهاتبهنمونههردر
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surface ectoderm

yolky endoderm
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gradually head region is appeared

From: embryo/amphibian development/Book - The Frog 

Its Reproduction and Development 2 - Embryology.htm
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Neuroepithelium is observed if section pass through neural tube surface

neural tube

(prosencephalon)

pharyngeal arch
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pharynx

somites

oral sucker

optic vesicle

(optic cup forming)

tail bud
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auditory  vesicle

olfactory 

placode
heart rudiment

rudiment
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liver diverticulum

surface ectoderm

somites

heart rudiment

P

M
R

P: prosencephalon; M: mesencephalon; R: rhombencephalon سيجنين شناآزمايشگاه -شيرين کشفي



Proctodeum is the back ectodermal part of an alimentary canal. It is created during embryogenesis by folding of

the outer body wall. It will form the lower part of the anal canal

proctodeum

head mesenchyme
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notochord

hind gut

liver

diverticulum

T

D

MesRhomben

Spinal cord

heart rudiment

pharynx

T: telencephalon; D: diencephalon; Mes: mesencephalon; Rhomben: rhombencephalon سيجنين شناآزمايشگاه -شيرين کشفي
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hind gut

mid gut

گردينيمهبهدوبارهمياني،ساجيتالبرشازعبوربا
تاسديگرنيمهايآينهتصويرکهرسيمميجنين



notochord

neuruepithelium
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somites
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olfactory placode
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tail bud
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optic vesicle

oral sucker

proctodeum
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auditory vesicle
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thyroid rudiment
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heart rudiment
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