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چند اصطلاح

تسهيم(cleavage)مييمتقسهستهواجدکوچکترهايسلولبينتخمسلولوسيعحجمآنطيدرکهاستسريعميتوزيتقسيماتازايمجموعه
شودميگفته(blastomere)بلاستومريکتسهيممرحلهسلولهربه.شود

آنگيريشکلزمانوتقسيمدوکگيريجهتنحوه(2تخم؛سلولدرآنپراکندگينحوهوزردهمقدار(1:بهداردبستگيتسهيمالگوي
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انواع تخم از نظر ميزان زرده

انواع الگوي تسهيم
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چند اصطلاح 

گاسترولاسيونگيرد،ميشکلبدنايلايهچندساختارآنطيدرکهجنينيتکوينازايمرحلهبه(gastrulation)خلالدر.شودميگفته
شودميگفته(gastrula)گاسترولامرحلهايندرجنينبه.گيردميشکلآندودرمومزودرماکتودرم،لايهسهمرحلهاين

انواع حرکات سلولي در طي گاسترولاسيون

invagination   فروروي

involution  درون چرخي /درون خزيدگي

ingression  درون روي /مهاجرت انفرادي

delamination   دو لايه اي شدن

epiboly       رو خزيدگي

سيجنين شناآزمايشگاه -شيرين کشفي



تکوین اولیه در خارپوستان

هستندخارپوستانشاخهبهمتعلقدرياييتوتياودرياييستاره

زردهکمتخمآنبهرواينازاست؛شدهپراکندهسلولدريکنواختطوربهکهاستزردهکميمقداردارايجانورانايناووسيت
گويندزردهيکنواختيا

استشعاعيکاملجانوراناينتسهيمالگوي
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تکوین اولیه در ستاره دریایی

سيجنين شناآزمايشگاه -شيرين کشفي



unfertilized egg

fertilized egg

تخم لقاح نیافته و تخم لقاح یافته در ستاره دریایی

استهستکووزيکوليبزرگهستهداراينيافتهلقاحتخم

شودميديدهايزرده(پوشش)غشاينيافتهلقاحتخماطرافدر

شودميتبديللقاحيپوششبهايزردهپوششلقاحازپس
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2 cell stage 4 cell stage 8 cell stage

تسهیم در توتیا دریایی
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fertilization membrane

8 cell stage

4 cell stage2 cell stage

16 cell stage

تسهیم در ستاره دریایی
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مورولا

بهودرسمينظربهتوتشبيهجنينواندشدهفشردهيکديگربهکاملاا بلاستومرها،(سلولي32تا16مراحل)خارپوستانتکويناوليهمراحلدر
گويندمورولاآن
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mid-blastula stage late blastula stage

blastocoel

early blastula stage

بلاستولا

بهبلاستومرهاوگويندبلاستوسلآنبهکهگيردميشکلجنينمياندرمايعيازپرحفرهرودميپيشتسهيمکههمينطور
شودميگفتهبلاستولامرحلهايندرجنينبه.يابندميآرايشاطرافدرلايهيکصورت
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early gastrula stage

mid-gastrula stage

blastocoel

archenteron

blastopore

filopodia

گاسترولا
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Bipinnaria larvae (in starfish)

stomach
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Pluteus larvae (in sea urchin)
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تکوین اولیه در آمفیوکسوس

استسرطنابدارانشاخهزيربهمتعلقآمفيوکسوس

شودميناميدهزردهمتوسطواستزردهمتوسطيمقداردارايجانورانايناووسيت

استشعاعيکاملجانورانايندرتسهيمالگوي

سيجنين شناآزمايشگاه -شيرين کشفي



blastocoel

archenteron

ectoderm

endoderm

blasopore

گاسترولاسیون در آمفیوکسوس
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