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ٔیّی ِیتز اِىُ  100ٌزْ پٛدر آتی آ٘یّیٗ را در 005/0:آتی آًیلیيهحلَل  -1
 .درصذ حُ وٙیذ ٚ در شیشٝ درتستٝ ٍٟ٘ذاری ٕ٘اییذ50اتیّیه 

 
 
 

یّی ِیتز آب ٔمطز ٚ 100ٌزْ پٛدر در آتی ٔیتُ را در 2/0:آتی هیتلهحلَل -2
 .تٝ وٕه ٍٔٙت ٔغٙاطیسی وألا حُ وٙیذ در شیشٝ در تستٝ ٍٟ٘ذاریی ٕ٘اییذ

 
 
 

ٔیّی ِیتز  100ٌزْ پٛدر آتی ٔتیُ جذیذ را در 1:آتی هتیل جدیدهحلَل  -3
 .سیتزات درٔحَّٛ ٘زٔاَ ساِیٗ حُ وٙیذ ٚ در شیشٝ تیزٜ ٍٟ٘ذاری ٕ٘اییذ
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ٔیّی ِیتز آب ٔمطزحُ وٙیذ  100پٛدر آتی ٘یُ را درٌزْ 1:ًیلهحلَل آتی  -4
 ٕ٘اییذدر شیشٝ درتستٝ ٍٟ٘ذاری 

 
ٔیّی 10ٔیّی ٌزْ پٛدر اتیذیْٛ تزٚٔایذ را در  100:هحلَل اتیدیَم ترٍهاید -5

ِیتزآب دٚتار تمطیز ٚاستزیُ شذٜ تٛسیّٝ ٕٞشٖ ٔغٙاطیسی تٝ ٞٓ تش٘یذ تا وألا 
حُ شٛد سپس در شیشٝ تیزٜ تزیشیذ ٚ اطزاف آٖ را تا فٛیُ آِٛٔیٙیْٛ تپٛشا٘یذ ٚ 

 .در یخچاَ ٍٟ٘ذاری وٙیذ
 

ٔیّی ِیتز آب   75ٌزْ را در 1/186:هحلَل اتیلي دی آهیي  تترا استیک اسید  -6
ٔٛلار تٝ     10دٚ تار تمطیز شذٜ تٝ وٕه ٕٞشٖ ٔغٙاطیسی حُ وٙیذ ٚ  را تٛسیّٝ ٚد 

 . تزسا٘یذ
 

 
ٔیّی ِیتز اِىُ اتیّیه  100را در (2)اس پٛدر آسارٌزْ 1:هحلَل آزار -7

 .درصذ حُ وٙیذ ٚ در شیشٝ درتستٝ ٍٟ٘ذاری وٙیذ96
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ٔیّی ِیتز اسیذ استیه   100ٌزْ پٛدر اٚرسیٗ را تا 3/3:اتَاٍرسیي هحلَل  -8

دلیمٝ تجٛشا٘یذ ٚ پس   5غّیظ در حاَ جٛشیذٖ اضافٝ ٚ تا حزارت ٔلایٓ حذٚد 
 وٙیذاس سزد شذٖ ٚ صاف وزدٖ رً٘ در شیشٝ تیزٜ ٍٟ٘ذاریی 

 
ٔیّی ِیتز اسیذ استیه   100ٌزْ پٛدر استٛوارٔٗ را تٝ 5/0:استَکارهيهحلَل -9

دلیمٝ تجٛشا٘یذ ٚ  5در حاَ جٛشذٖ اضافٝ وٙیذ ٚ تا حزارت ٔلایٓ حذٚد 45%
 .پس اس سزد شذٖ ٚ صاف وزدٖ رً٘ در شیشٝ تیزٜ ٍٟ٘ذاریی وٙیذ

 
ٔیّی ِیتز  45ٔیّی ِیتز آب ٔمطز را در ظزفی ریختٝ ٚ  55%:45استیک اسید -10

تٝ خٛتی تٟٓ سدٜ ٚ در ظزف در دار .اسیذ استیه غّیظ را تٝ ارأی تٝ آٖ تیفشاییذ
 .ٍٟ٘ذاریی وٙیذ

 
ٔیّی ِیتز آب ٔمطز حُ وزدٜ ٚ  100ٌزْ پٛدر ائٛسیٗ را در 1:ائَزیيهحلَل -11
ٍٞٙاْ ٔصزف ایٗ ٔحَّٛ را تٝ  .ٔیّی ِیتز اسیذ استیه غّیظ تٝ آٖ اضافٝ وٙیذ 5

 درصذ ،رلیك وٙٙذٜ  80٘سثت یه حجٓ رً٘ ٚ دٚ حجٓ اِىُ 
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درصذ؛   40ٌزْ سٛوزٚس8ٔیّی ٌزْ تزٚٔٛفُٙ آتی را تا 10: تارگساریتافر -12
درصذ ٔخّٛط  SDS 0/5ٔیّی ِیتز 1ٚ 8ٔٛلار تا اسیذ سیتٝ EDTA 1/0ٔیّی ِیتز 4

 .ٔیّی ِیتز تزسا٘یذ 20وٙیذ ٚتا آب ٔمطز استزیُ شذٜ تٝ حجٓ 
 

ٔیّی ِیتز آب   750ٌزْ تزیس را در 24/2ٔمذار : تریس اسیدکلریدریکتافر -13
ٔمطز دٚتارتمطیز شذٜ حُ وٙذ ٚاسیذیتٝ را تا اسیذ وّزیذریه غّیظ در سیز ٞٛد  

تزسا٘یذ سپس حجٓ ٔحَّٛ را تا آب ٔمطز دٚتار تمطیز شذٜ ٚ تٝ یه ِیتز   8تٝ 
تزسا٘یذ ٚ پس اس اتٛولاٚ ٚاستزیُ وزدٖ در ظزف درتستٝ در دٔای اتاق ٍٟ٘ذاری  

 .  وٙیذ
 

را تا   Na2HPO4(  )ٌزْ دی سذیٓ ٞیذرٚصٖ فسفات7/0:فسفات رقیق تافر -14
ٔیّی ِیتز آب ٔمطز حُ  100در NaH2Po4ٌزْ دی ٞیذٚصٖ سذیٓ فسفات  3/0

 6در ظزف تیزٜ ٌٟذاریی وٙیذ ٚ ٍٞٙاْ ٔصزف .تزسا٘یذ 5/6ٔحَّٛ را تٝ pHوٙیذ 
 .تار رلیك وٙیذ
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ٌزْ تزیس   108، ٔمذار 8تا اسیذیتٝ  10Xتزای تٟیٝ ٔحَّٛ استٛن :TBEتافر -16
در  8٘یٓ ٔٛلار تا اسیذیتٝ  EDTAٔیّی ِیتز  40ٌزْ اسیذتٛریه 55ٚتاسی را تٝ اضافٝ 

ِیتز تزسا٘یذ پس اس  1آب ٔمطز دٚتار تمطیز شذٜ حُ وٙیذ ٚ حجٓ ٔحَّٛ را تٝ
 .استزیُ ٚ اتٛولاٚ وزدٖ در دٔای اتاق ٍٟ٘ذاری وٙیذ

 
ٔیّی ِیتز آبّ   100ٌزْ پٛدر تتزاوسیذ اسٕیْٛ را در 1:تتراکسید اسویَم هحلَل -17

 .ٔمطز وألا حُ وٙیذ ٚ در شیشٝ ی تیزٜ ٍٟ٘ذاریی وٙیذ
 

ٔیّی ِیتز اس ٔحَّٛ   90تزای تٟیٝ :آب-الکل  -تثثیت کٌٌدُ گلیسیریيهحلَل -18
ِیتز آب   30ٔیّی ِیتز اِىُ اتاَ٘ٛ 30ٚٔیّی ِیتز ٌّیسیزیٗ ، 30تثثیت وٙٙذٜ فٛق 

 .ٔمطز را تا ٞٓ تزویة وزدٜ ٚ در ظزف در تستٝ ٍٟ٘ذاریی وٙیذ
 

ٌزْ تزیس   48/4،ٔمذار  5/8تا اسیذیتٝ 10Xجٟت تٟیٝ استٛن :TAEتافر -15
در آب ٔمطز دٚتار  EDTAٌزْ  74ٔیّی ِیتز اسیذاستیه غّیظ ٚ  13/4تاسی را تا 

ِیتز تزسا٘یذ ٚپس اس استزیُ ٚ اتٛولاٚ وزدٖ در 1تمطیز شذٜ حُ وٙیذ ٚ تٝ حجٓ 
 دٔای اتاق ٍٟ٘ذاری وٙیذ
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ٔیّی ِیتز آب ٔمطز ریختٝ ٚ تا   60ٌزْ پٛدر صلاتیٗ را در 10:چسة شلاتیٌی-20

ٔیّی ِیتز ٌّسیزَٚ تٝ ٔحَّٛ اضافٝ ٕ٘اییذ  7حزارت دادٖ آٖ را حُ وٙیذسپس 
ٌزْ سذیٓ ٔزتیٛلات تعٙٛاٖ ٔادٜ 1ٚ یه لطزٜ اس ٔحَّٛ اشثاع شذٜ فُٙ یا

.  درجٝ سا٘تیٍزاد ٍٟ٘ذاری وٙیذ40ضذعفٛ٘ی وٙٙذٜ تٝ آٖ تیافشاییذ ٚ در دٔای 
 .لثُ اس استفادٜ حزارت دٞیذ ٚ حثاتٟای ٞٛا را خارج وٙیذ

ٔیّی ِیتز سفیذٜ تخٓ ٔزغ  10ٔیّی ِیتز ٌّیسیزیٗ را تا  10:چسة آلثَهیي -19
ٔخّٛط وزدٜ  در ظزف در تستٝ ٍٟ٘ذاری وٙیذ ٚ ٍٞٙاْ ٔصزف تٝ صٛرت تاسٜ 

 .استفادٜ ٕ٘اییذ

ٔیّی ِیتز آب ٔمطز حُ  100ٌزْ پٛدر ردآٔیٗ را در1: هحلَل ردآهیي-21
 وٙیذ ٚدر شیشٝ در تستٝ ٍٟ٘ذاری ٕ٘اییذ
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ٌزْ یذ ٚ پتاسیٓ را در 16ٌزْ وّزیذ رٚی 50ٚ: ید -کلر -رٍی هحلَل -22
ٔیّی ِیتز آب ٔمطز حُ وٙیذ ٚ سپس چٙذ تّٛر یذ تٝ ٔحَّٛ اضافٝ ٕ٘اییذ پس  17

 .اس چٙذ رٚس ٔحَّٛ شٙاٚر رٚیی را در لطزٜ چىاٖ ریختٝ ٍٟٚ٘ذاری وٙیذ
 

ٔیّی ِیتز تافز ٔخّٛط وٙیذ  100ٌزْ پٛدر آٌارس را تا 1:درصد1آگارز شل -23
٘ٛع  تافز تایستی تا تافزی ن در اِىتزٚفٛرس تىار ٔی رٚد یىساٖ تاشذ وٝ ٔعٕٛلا  )

ٚ رٚی شعّٝ حزارت دٞیذ تا ٔحَّٛ وألا شفاف ٚ (استفادٜ ٔیشٛد TBEاس تافز 
 .دلت شٛد وٝ ٔحَّٛ تٝ ٘مطٝ جٛش رسذ.یىذستی حاصُ شٛد

 
ٌزْ پٛدر سثش 004/0درصذ،004/0جٟت تٟیٝ ٔحَّٛ :سثس شاًَس هحلَل -24

ٔیّی ِیتز اِىُ ٔطّك حُ وزدٜ ٚ در شیشٝ تیزٜ ٍٟ٘ذاریی  100صا٘ٛس را در 
 .وٙیذ

 
ٔیّی ِیتز اسیذ استیه   100ٌزْ اس پٛدر سثش ٔیتُ را در  ا:سثس هیتلهحلَل -25
 .درصذ حُ وزدٜ ٚ در شیشٝ تیزٜ ٍٟ٘ذاری وٙیذ 10
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سذیٓ دٚدسیُ ٌزْ 10ٔمذار(:SDS)سدین دٍ دسیل سَلفاتهحلَل -26
ٔیّی ِیتز آب ٔمطز حُ وزدٜ ٚ تا آب ٔمطز تٝ حجٓ   80سِٛفات را در 

 .وٙیذٔیّی ِیتز تزسا٘یذ ٚ در دٔای اتاق ٍٟ٘ذاری 100
 

ٔیّی ِیتز اِىُ اتیّیه  50ٔیّی ِیتز استٖٛ را تٝ  50: سَداى چْار هحلَل -27
درصذ تیفشاییذ ٚ سپس سٛداٖ چٟار را تا حذ اشتعاَ درٔحَّٛ حاصّٝ   70

پس اس چٙذرٚس ٔحَّٛ شٙاٚر .درصذ تٟیٝ ٔیشٛد2تذیٗ تزتیة  ، ٔحَّٛ. تزیشیذ
 .رٚیی را درشیشٝ درب دار ریختٝ ٚاستفادٜ وٙیذ

 
ٔیّی ِیتز اِىُ اتیّیه  50ٔیّی ِیتز استٖٛ را تٝ  50:سَداى سیاُ هحلَل -28
درصذ تیفشاییذ ٚ سپس سٛداٖ سیاٜ را تا حذ اشتعاَ درٔحَّٛ حاصّٝ   70

پس اس چٙذرٚس ٔحَّٛ شٙاٚر .درصذ تٟیٝ ٔیشٛد2تذیٗ تزتیة ،ٔحَّٛ. تزیشیذ
 .وٙیذرٚیی را درشیشٝ درب دار ریختٝ ٚاستفادٜ 

 
ٔیّی ِیتز آب  1000ٌزْ سٛوزٚس را در 8/136: هَلار4/0سَکرٍز هحلَل -29

 .ٔمطز ریختٝ ٚ وألا در آٖ حُ وٙیذ ٚ در ظزف درتستٝ ٍٟ٘ذاریی ٕ٘اییذ
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ٔیّی ِیتز اِىُ ٔطّك 100ٌزٔپٛدر لزٔش خثی را در  5/0:قرهس خٌثیهحلَل -31
 .تٝ وٕه ٕٞشٖ ٔغٙاطیسی حُ وزدٜ ٚ در شیشٝ تیزٜ ٍٟ٘ذاری وٙیذ

 
ٌزْ  5/0:کارتَیا هحلَل رقیق کٌٌدُ سلَل ّای گلثَل سفید خَى هحلَل -32

ٔیّی ِیتز اس 1ٔیّی ِیتز آب ٔمطز حُ وزدٜ سپس  100پٛدر آتی  ٔتیُ را در 
ٔیّی ِیتز اسیذ استیه غّیظ ٔخّٛط  2ٔیّی ِیتز آب ٔمطز ٚ 100ایٗ ٔحَّٛ را تا 

 .وٙیذ

 
ٔیّی ِیتز آب ٔمطز در حاَ 200ٌزْ فٛشیٗ تاسی را در 1:هحلَل هعر شیف-30

درجٝ ساتی ٌزاد تزسا٘یذ ٚ   50جٛشیذٖ حُ وٙیذ سپس دٔای ٔحَّٛ را تٝ 
ٌزْ تی سِٛفیت  3ٔیّی ِیتز اسیذ وّزیذریه ٘زٔاَ تٝ آٖ تیفشایذ پس اس آٖ 30

ساعت 24ٔحَّٛ حاصّٝ را . سذیٓ یا پتاسیٓ تٝ ٔحَّٛ اضافٝ ٚ وألا حُ وٙیذ
ٌزْ سغاَ حیٛا٘ی تٝ آٖ   5/0در ظزف در تستٝ در تاریىی لزار دٞیذ سپس 

اضافٝ وٙیذ ٚ تٝ ٔذت یه دلیمٝ خٛب تىاٖ دادٜ پس اس آٖ اس واغذ صافی  
 .عثٛر دٞیذٚ در شیشٝ در تستٝ در ظزف تیزٜ ٍٟ٘ذاری وٙیذ
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ٌزْ پٛدر وزیشَ اتی درخشاٖ را در  1/0: هحلَل کریسل اتی درخشاى -33
ٔیّی ِیتز ٔحَّٛ ٘زٔاَ ساِیٗ حُ وٙیذ ٚ رٚی ٕٞشٖ ٔغٙاطیسی تا ٍٔٙت   100

چٙذ ساعت لزار دٞیذ تا پٛدر تٝ خٛتی در ٔحَّٛ حُ شٛد سپس اٖ را صاف 
ایٗ ٔحَّٛ تا یه ٞفتٝ  . وزدٜ ٚ در شیشیٝ تیزٜ در دٔای اتاق ٍٟ٘ذاری وٙیذ

 .لاتُ استفادٜ ٔیثاشذ
 

ٔیّی ِیتز   100ٌزْ پٛدر وزیستاَ ٚیِٛٝ را در 5/0:هحلَل کریستال ٍیَلِ-34
 .آب ٔمطز تٝ وٕه ٕٞشٖ ٔغٙاطیسی حُ وٙیذ ٚ در شیشٝ تیزٜ ٍٟ٘ذاری ٕ٘اییذ

ٔیّی ِیتز اسیذ  10ٔیّی ِیتز اِىُ ٔتاُ٘ را تا 15:هحلَل کَهاسی آتی-35
ٌزْ   1ٔیّی ِیتزآب ٔمطز ٔخّٛط وٙیذ ٚ تٝ ٔحَّٛ حاصُ 10استیه غّیظ ٚ

رً٘ وٛٔاسی اتی اضافٝ وٙیذ ٔحَّٛ آتی رً٘ حاصّٝ را در شیشٝ درتستٝ  
 .ٍٟ٘ذاری وٙیذ
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ٔیّی ِیتز ٌّیسزَٚ را تا ٞٓ  50ٔیّی ِیتز ٔتاُ٘ ٚ  50اتتذا :گیوساهحلَل -36

ٌزْ پٛدر ٌیٕسا را تٝ وٕه ٕٞشٖ ٔغٙاطیسی در آٖ   8/0ٔخّٛط وٙیذ سپس 
تار  رلیك   50حُ ٕ٘اییذٔحَّٛ حاصُ را در شیشٝ تیزٜ ٍٟ٘ذاری ٚ ٍٞٙاْ ٔصزف 

 .وٙیذ
 

ٔیّی  100ٌزْ یذٚرپتاسیٓ را در 2ٌزْ یذ ٚ 1:لَگل یا یدیدٍرُ هحلَل -37
ِیتز آب ٔمطز تٛسیّٝ ٕٞشٖ ٔغاطیسی وألا حُ وزدٜ ٚ در شیشٝ تیزٜ ٍٟ٘ذاری  

 .ٕ٘اییذ
 

 4ٌزْ در ِیتز را در 30یه حجٓ سیتزات سذیٓ : ًرهال سالیي هحلَل -38
ٌزْ در ِیتز حُ وزدٜ ٚ پس اس صاف وزدٖ در  9حجٓ ٔحَّٛ ٕ٘ه طعاْ 

 وٙیذیخچاَ ٍٟ٘ذاری 
 

ٌزْ 5/12:ّاین یا هحلَل رقیق کٌٌدُ سلَل ّای گلثَل قرهس خَى هحلَل -39
ٔیّی ِیتز اسیذ استیه غّیظ حُ وٙیذ ٚ تا آب ٔمطز 3/33سِٛفات سذیٓ را در 

ٔیّی ِیتز تزسا٘یذ ٚ در ظزف در تستٝ تا ٍٞٙاْ ٔصزف 200ٔحَّٛ را تٝ حجٓ 
 .ٍٟ٘ذاری وٙیذ
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ٔیّی ِیتز اِىُ اتیىیُ  50ٌزْ پٛدرٕٞاتٛوسیٗ را در 5:ّواتَکسیيهحلَل -40
ٔیی ٌزْ پٛدر پتاسیٓ آِْٛ را ٔجذد تٝ  100سپس . تٝ وٕه حزارت حُ وٙیذ

ٔیّی ِیتز آب ٔمطز حُ وٙیذ ٚ در حاِیىٝ ایٗ ٔحَّٛ   950وٕه حزارت در 
ٌزْ ٔی تاشذ ٔحَّٛ  اِىّی ٕٞاتٛوسیٗ را تٝ آٖ اضافٝ ٕ٘اییذ ٚ ٔجذدا 

ٌزْ پٛدر اوسیذ ٔزوٛریه اضافٝ  2/5حزارت دٞیذ ٚ لثُ اس تٝ جٛش آٔذٖ 
پس اس سزد شذٖ  . وزدٜ ٚ تا ارغٛا٘ی شذٖ ري ٔحَّٛ آٖ را حزارت دٞیذ 

تٟتز  .ٔیّی ِیتزاسیذ استیه غّیظ تٝ آٖ اضافٝ وزدٜ ٚ سپس صاف ٕ٘اییذ4ٔحَّٛ 
 .ٞفتٝ تٍذرد ٚ سپس استفادٜ وٙیذ 4تا 2است اس سٔاٖ تٟیٝ ایٗ ٔحَّٛ رٍ٘ی 

 
ٔیّی ِیتز اِىُ  100ٌزْ یذٚر پتاسیٓ را در 1:یدیدٍر پتاسین الکی هحلَل -41
ٌزْ تّٛر یذ تٝ آٖ اضافٝ ٕ٘اییذٚ در شیشٝ تیزٜ 1درصذ حُ وٙیذٚ سپس  80

 .ٍٟ٘ذاری وٙیذ


