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دیواره سلولی

گیاهیسلولدرسلولیدیوارهوجودجانوریوگیاهیسلولمهمتفاوت هایاز

روتئینپولیگنینوپکتیکیموادسلولز،همیسلولز،ازسلولیدیواره.است

دریاصللایهسهگیاهیهایبافتساختمانونمواساسبر.استشدهتشکیل

انیمیتیغه.ثانویهدیوارهواولیهدیوارهمیانی،تیغه.شودمیمشخصدیواره

کتیکیپموادازومی کندپرراهابافتسلولیبینفضایوهاستسلولسیمان

.استشدهساخته



فرزانه فروهرفر

دیواره اولیه

.شودیمتشکیلجدیدسلولدرکهاستسلولحقیقیدیوارهاولیناولیه،دیواره

رددیوارهاینکهآیدمیوجودبهثانویهدیوارهاولیه،دیوارهدرونیبخشدر

سلولزودوجدلیلبهدیوارهکشش.شودمیتشکیلشدهمتوقفانرشدکهسلولی

رشد،حیندراولیهدیوارهدر.استدیوارهدرچوبوجوددلیلبهآنتممقاوو

نوارهایوجوداولیهلانخاصهایویژگیازیکیکهآیدمیوجودبهلان

سلولدوپروتوپلاسمکهاستپلاسمودسماتانامبهپروتوپلاسمباریکبسیار

.کندمیوصلهمبهرامجاور
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مشاهده لایه های دیواره سلولی با میکروسکوپ 

الکترونی
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و آپوپلاستسیمپلاست 

پیوستههمهبپروتوپلاست های،می شودتقسیموکلیاصلیبخشدوبهگیاهپیکره

آپوپلاستنامبهپروتوپلاستخارجبخشو(Symplast)سیمپلاستنامبه

(Apoplast)داخلیفضاوسلولیبینفضایودیوارهشاملآپوپلاست.باشدمی

.استآوندیعناصروفیبرمثلمردهسلول های

کهنقاطیدرفقطوشودمیجدادیوارهازپروتوپلاستپلاسمولیز،پدیدهدر

.می ماندمتصلدیوارهبهداردوجودپلاسمودسم

.

هسته+سیتوپلاسم = پروتوپلاسم 
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(plasmodesmata)پلاسمودسماتا 

کورده ذ لان نفوودر منطقه پیت یا لان غشای سیتوپلاسمی دو سلول مجاور به داخل 

.با هم یکی می شوند و در این منطقه پلاسمودسماتا شکل می گیرد

ه گیوواهی هسووتند کووه بووسوولول های منافووذی بووین دیووواره سوولولی در پلاسمودسووماتاها 

و بووه طووور کلووی جووزی مسوویرهای می دهنوود اجووازه عبووور سوویگنال ها و مولکول هووا 

بوور عپلاسمودسوماتا خولال دسوته وسوی ی از موواد از می شوند محسوب سیمپلاست 

.می شوندجابجا سلول ها کرده و در بین 

.موووووووی باشووووووودآن اسوووووووم جمووووووو  پلاسمودسوووووووماتا مفووووووورد و اسوووووووم پلاسمودسوووووووم 
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(Nucleus)هسته 

موی م مولا گرد است و دارای غشای هسته ای و ماده زمینه یوا نوکلئوپلاسومهسته 

کل از متشو)در نوکلئوپلاسم کروموزوم ها . باشد و دارای یک یا چند هستک است

DNAبووه مجموعووه . وجووود دارنوود( و پووروتئینDNA و پووروتئین، کروموواتین مووی

ه بوه غشای هسته دو لایه دارد و فضای بواریکی بوین دو لایوه وجوود دارد کو. گویند

ه ای اسوت گرد یا رشتمتراکم، هستک با ساختمان . گویندآن فضای پیش هسته می 

هسوتک هنگوام تقسویم . در سلول می باشدRNAکه فاقد غشا است و مرکز ساخت 

.دسلولی ناپدید شده و پس از تقسیم مجددا در مرحله اینترفاز ظاهر می گرد



یل و رنگ آمیزی بشره پیاز با سبز مت

مشاهده هسته به همراه سه هستک 

مشخص

رنگ آمیزی بشره پیاز با لوگول و

مشاهده هسته به همراه دو هستک 

مشخص

ی رنگ آمیزی بشره پیاز با آب

متیل و مشاهده هسته به همراه 

یک هستک مشخص
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(Vacuole)واکوئل 

شوای واکوئل بوا غ. حجم سلول گیاهی بالغ را واکوئل اشغال می کند% 90از بیش 

، توانن، آلویاسویدهای قنود، پوروتئین، تونوپلاست پوشیده شوده و در آن مووادی ماننود 

ئل هووا واکودر سوولول مریسووتمی . وجووود دارداگووزالات کلسوویم فلانوئیوود و رنگدانووه، 

کوچک اند و بوا رشود و تموایز سولول، واکوئول هوا بوزر  شوده ، بوه هوم وصول موی 

شوووند ب بووه طوووری کووه در نهایووت یووک واکوئوول بووزر  مرکووزی در وسووط دیووده مووی 

. یوردشودو فقط لایوه نوازکی از سیتوپلاسوم اطوراف آن در کنوار دیوواره قورار موی گ

ی سولول تنظویم فشوار اسومزسولول، اعمال واکوئل عبارتند از تنظیم آب و محتویات 

.سلولو ذخیره مواد و هضم و شرکت در متابولیسم 
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پلاسمولیز وتورژسانس 
ونداردجودوفضاییفاصلهسیتوپلاسمیغشایوسلولیدیوارهبین"گیاهیسلول"در

نهایتاوزاسمپدیدهموضوعایندلیلمی رسدنظربهغیرممکنعملادواینبینتفکیک

سلولیهدیواربهپلاسمالماچسبیدنوشدننزدیکباعثکهاستسلولیدرونآبفشار

.می شود

رآیندفطریقازآبجذبکههنگامیدارندمستحکمسلولیدیوارهیکگیاهیسلول های

آنهاترکیدنازسلولیدیوارهامامی کنندشدنمتورمبهشروعآنهامی شودانجاماسمز

سلولهکهنگامی.استشدنسفتوشدنمتورمم نیبهتورژسانس.می کندجلوگیری

ازبآاسمزفرایندطریقازمی گیرندقرارقندییانمکیغلیظمحلول هایدرگیاهی

درراگیاهیسلول هایاگر.استتورژسانسمخالفدقیقااینمیشوندچروکیدهودست

کهکردخواهیدمشاهدهببینیدمیکروسکوپزیرراآنهاودهیدقرارغلیظمحلول های

نهاآمی شودگفتهکهمی گیرندفاصلهسلولیدیوارهازوشدهکوچکسلول هاجسم

سلولهاگاهآزمایشدردهدمیرخاستثناییشرایطدرفقطپلاسمولیز.هستندپلاسمولیزه

آبدنشخارجباعثکهمی شوندتحریکشکریانمکغلیظمحلولدرگرفتنقراربا

شیرهدرانتوسیانینرنگبنفشرنگیزهوجودبدلیلقرمزپیازدر.می گرددسلولاز

.دمی باشرویتقابلپلاسمولیزپدیدهنتیجهدروشدهرنگیاندامکاینواکوئل



تورژسانس پلاسمولیز
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مواد و وسایل مورد نیاز

پیاز قرمز

% 4نمک آب 

لوگلیا یدیدوره 

سبز متیل

آبی متیل

لام

لامل

تشریح سوزن 



فرزانه فروهرفر

روش کار

داجـراآنمحدببخشاپیدرموبرداشتهراپیازبشرهازقط هیکابتدا-1

یکودادهقرارلامرویسانتیمتریکدرسانتیمتریکحدوداب اددروکرده

عدسیباکردهتنظیممیکروسکوپزیروبگذاریدلاملریختهآنرویآبقطره

آنهایسلولشکلوپیازبشرهبافتکلیشکلبه.کنیدمشاهده40و10و4

رنگنبدومحتویات،بودنمتراکمدلیلبهکه)هاسلولهستهوسلولیدیوارهو

.کنیددقت(استمشاهدهقابلهمآمیزی

رهقطیکوکردهجداراپیازداخلیبشرهازدیگرقط هیکمرحلهایندر-2

رنگتاکنیدصبردقیقه2-1حدودوریختهآنرویمتیلابییامتیلسبزرنگ

تغییرهب.کنـیدمشاهدهمیکروسکوپزیروگذاشتهلاملآنرویسپسوبگیرد

گللویایدیدورهقطرهیکبشرهرویب دمرحلهدر.کنیدتوجههاهستهرنگ

دارپدیآنرویهاهستکوشدهمشاهدهقابلمحسوسیطوربههاهسته،بریزید

.شوندمی

شوند؟میدیدهرنگیچهبههاهستهمرحلههردر
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،لیسلودیوارهبهپلاسماییغشایاتصالنحوهوواکوئلمشاهدهمنظوربه-3

قط هاین).دهیدقرارلامرویوکردهجداراپیازخارجیبشرهازقط هیک

بهبدهیدقرارلامرویآرامیبهراآن(باشدپیازرنگقرمزبخشازاستبهتر

آبقطرهچندسپس.باشدسالمبافتونشودواردآنبهایضربهکهطوری

ولسلکهشودمـیباعثمحیطغلظت.کنیدمشاهدهوبریزیدآنروی%4نمک

واکوئلقرمزپیازدر.شودمیخارجواکوئلازسلولآب.بدهددستازآب

اشغالراسلول%90ازبیشکهآنجاییازواستآنتوسیانینرنگدانهحاوی

زقرمبخشکهبینیدمیمروربه.دانستلولسازنمادیراآنتوانمیکرده

هبنقاطازب ضیدرفقطوشودمیجدادیوارهازوشدهجم سلولدررنـگ

پلاسمودسماتاهایرشتههمانواق دراتصالنقاطاین.استمتصلدیواره

.داریمراتورژسانـس،پدیدهاینمقابل.نامندمیپلاسمولیزراپدیدهاین.هستند

هاسلول،دهیدقرارهاآنداخلیمحیطازتررقیقمحیطدرراهاسلولاگر

سلولوشدهپارهسلولغشایکهجاییتاشوندمیمتورموکردهجذبآب

.شودمیمتلاشی
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مشوووواهده سوووولول بشووووره پیوووواز 

:قرمز در حالوت تورژسوانس

بووه علووت تورژسووانس غشووای 

ی پلاسوومایی از دیووواره سوولول

نووگ ر. قابوول تشووخیص نیسووت

بووووونفش بوووووه علوووووت حضوووووور 

.تآنتوسیانین در واکوئل اس

مشوووواهده سوووولول بشووووره پیوووواز 

: قرمووز در حالووت پلاسوومولیز

ی بووه علووت پلاسوومولیز، غشووا

ی پلاسوومایی از دیووواره سوولول

فاصوووووله گرفتوووووه اسوووووت و از 

یکوووووودیگر قابوووووول تشووووووخیص 

.هستند


