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:بررسی خواهیم کردآنچه در این جلسه 

 ی شامل گیاه شناسآشنایی با اصول اولیه کار در آزمایشگاه مبانی

بافت شناسی و ریخت شناسی گیاهی

 بافت هایآشنایی با انواع روش های برش گیری و رنگ آمیزی

گیاهی

 تثبیت و مطالعه آوری، نگهداری، آشنایی با روش های جمع

اندام های گیاهی و تهیه نمونه هرباریومی

 معمولیآشنایی با طرز کار میکروسکوپ نوری



گیاه شناسیاصول اولیه کار در آزمایشگاه 

وخشکنمونههاییاگیاهیتازههاینمونهازگیاهشناسیآزمایشاتانجامجهت

شگاهآزمایدرنیازمورداولیهوسایل.کرداستفادهتوانمیهرباریومیشدهفـیکس

ولامان،فشآبنوری،میکروسکـوپتیز،تیغآزمایشگاه،روپوششاملگیاهشناســی

آبگیاهی،بافتهایمختلفهایرنــگآمیزی،رنــگمخصوصظروفلامل،

اتیلیکالکلهمچــنین.باشدمینمونههاشویوشستجــهتآبواســیدوژاول

نمونههابتـواناتاستنیازموردگیاهیفیکساتیوتهیهجهتاسـتیکاسیدوگلیسیرین

فادهاستموردلزوممــواقعدروکـردنگهداریطولانیمدتبرایطبیعیحالتبهرا

،هرباریومیشـدهخشکیاتازههاینــمونهالکلی،چراغتشریــح،سوزن.دادقرار

.باشدمیلازمشناسیریختمشاهداتنیزجهتاستریویالوپمیکروسکوپ



از اندام های مختلف گیاهیروش های برش گیری 

مستلزمیگیاهنمونههایبافتیبررسیوگیاهشناسیآزمایشگاهدربافتیمطالعات

بهکهمیباشدگیاهیهایاندامازظریفو(sectioning)مناسبهایبرشتهیه

انجام(microtome)میکروتومدستگاهتوسطیاو(manual)دستیروشدو

رنگمرحلهتامختلفمقاطعتهیهزمانبروطولانیمراحلبهتوجهبا.میشود

رنگوبرشتهیهسادهروشهایازلام،رویبربرشهاکاملتثبیتوآمیزی

ازتازهنمونههایابتدادر.میکنیماستفادهگیاهیشناسیبافتمطالعاتجهتآمیزی

آببالزومصورتدروتهیهطبیعتازراگیاهیمختلفقسمتهایواندامها

باهاییرشبتهیهبهاقداممعمولیتیزتیغباسپس.کنیممیتمیزودادهشووشست

مونهنازتوانمیالبته.کنیممیگیاهمختلفهایقسمتازنازکبسیارضخامت

.ردکاستفادهشووشستازپسنیزگیاهیفیکساتیوهایدرشدهفیکسهای









گیاهاناز برش گیری نکات مهم در 

بهمواردزیرهنگامبرشگیریبایستیبهدقتمواظببودکهانگشتانآسیبنبینندو

:توجهنمود

یاهیموردبرشعرضیبایستیعمودبراندامگگرفتنجهتحرکتتیغتیزهنگام-1

غونظرباشدودربرشطولیبهموازاتاندامباشدودربرشگیریموربجهتتی

.نمونهنسبتبههمزاویهدارباشند

واختبرگشتیسریعوغیریکنهنگامبرشگیری،حرکتدستحالترفتو-2

.نداشتهباشد

.باشددستکنترلشدهحرکت-3

صحیحدرجهتبایکدستنمونهراثابتنگهداشتهوبادستدیگرتیغتیزرا-4

.عبورمیدهیمسریعورویاندامگیاهیبصورتیکنواختواز



ربرشهایتهیهشدهبایدیکلایهسلولیباشنددرغیراینصورتدرزی-5

.میکروسکوپبهوضوحقابلمشاهدهنمیباشند

.برشهابایستیسالموبدونپارگیباشند-6

چراکهدر. برشهاراسریعابهشیشهساعتحاویآبمقطرانتقالمیدهیم-7

.هوایآزادبدلیلنازکیممکناستخشکوچروکشوند

انمونهبرشگیاهیقابلقبولآمادهمیکنیمکهبدونپارگیوب10حداقل-8

.ضخامتبسیارکمباشند



انواع روش های رنگ آمیزی گیاهان

(  staining)بایستینمونههابرایمراحلرنگآمیزی( sectioning)پسازبرشگیری

:  روشهایرنگآمیزیمختلفیوجوددارد.شوندآماده

کهازیکمعرفرنگیاستفادهمی( single staining)رنگآمیزیمنفردیاتکی-1

.  شود

. کهازدومعرفرنگیاستفادهمیشود( double staining)رنگآمیزیمضاعف-2

.هرکدامازرنگهاتاثیراتمختلفیبربافتهایگیاهیدارند

:  گیاهیعبارتندازهایمورداستفادهدربافتشناسیبرخیازرنگ

،(methylene green)سبزمتیل،(methylene blue)آبیمتیل،(carmine)کارمن

bismarck)قهوهایبیسمارک brown)،پایهفوشین(Basic fuchsine)،سافرانین

(safranin)،هماتوکسیلین(Hematoxylin)قرمزکنگو،(congo red )وفستگرین

(fast green.)



تبافامیزیرنگکنگوجهتقرمزازازمایشگاهایندربافتیآمیزیرنگدر

کهشودمیدهاستفاپکتیکیترکیباتوسلولزیهمیوسلولزیاولیهدیوارهباهایی

ابهاییبافتامیزیرنگجهتمتیلسبزرنگازوایندمیدرقرمزرنگبه

.اوردمیدرسبزرنگبهراوانهاشودمیاستفادهلیگنینیثانویهدیواره

امیزیرنگنتیجهگرینفستوسافرونینبافتیرنگهایازاستفادهصورتدر

دقیقتشخیصوشناساییراهبهترینبنابراین.افتدمیاتفاقفوقموردبرعکسدقیقا

اندامدربافتموقعیتوانهاسلولیدیوارهضخامترویازگیاهیهایبافت

.باشدمیگیاهی





مراحل و زمان بندی رنگ آمیزی مضاعف 

:باشدمیزیرشرحبهترتیببهمضاعفآمیزیرنگبندیزمانومراحل

1مقطرآبباشووشستدقیقه،20مدتبهژاولآبدرهانمونهدادنقرار

کنگوقرمزدقیقه،1مقطرآبباشووشستدقیقه،1درصد1اسیداستیکدقیقه،

شویوشستدقیــقه،5متیلسبزکافی،مقداربهنمونهوشویشستدقیقه،10

.شوندخارجبافتازاافیهایرنگزمانیکهتاکافیمقداربهنمونه

.ودشمیاستفادهرنگیهایمعرفازیکیفقطسادهآمیزیرنگانجامصورتدر

ومونتاژلامرویبرصحیحجهتدرراهانمونهآمیزیرنگمراحلانجامازپس

.کنیممیمشاهده



آشنایی با روش های جمع آوری، نگهداری، تثبیت و

مطالعه اندام ها و بافت های گیاهی

اتانوللالکآب،ازمساویحجمیهاینسبتباتوانمیگیاهیفیکساتیوتهیهجهت

نیطولامدتدرراگیاهیمختلفهایانداموهانمونهوکرداستفادهگلیسیرینو

.نمودتثبیتونگهداریآلودگیبدون

به(Herbarium)هرباریومنامبهمحلیدرشدهآوریجمعخشکهاینمونه

هرباریا،هاهرباریوممجموعهبه.میشوندنگهداریخاصوعلمیهایروش

(Herbaria)ریختدرسِـیسـتماتیکتحقیقاتومطالعاتکهایندلیلبه.میگویند

یاهانگشناساییونگهداری،جمعآوریمراحلبنابراینباشد،میضروریشناسی

قابلعلمیمنابعازهاهرباریوم.شودمیانجاماصولیوصحیحهایروشبه

اهیگینمونههایبهمراجعهبامیتوانکهمیباشندشناسانگیاهبرایدسترسی

بهآسانیبهراسرزمینهرگیاهیپوششدرموردلازماطلاعاتها،آندرموجود

.آورددست





هرباریوم های معروف جهان 

:نموداشارهذیلمواردبهمیتوانجهانمعروفهرباریومهایاز

گیاهینمونهمیلیون6ازبیشحدودباپاریسطبیعیتاریخموزههرباریوم

گیاهینمونهمیلیون5ازبیشحدودباکیوسلطنتیشناسیگیاهباغهرباریوم

نمونهمیلیون5ازبیشبالینگرادکوماروفشناسیگیاهموسسههرباریوم

گیاهی

گیاهینمونهمیلیون5ازبیشحدودباژنوشناسیگیاهباغهرباریوم

گیاهینمونهمیلیون4ازبیشحدودبالندنطبیعیتاریخموزههرباریوم

گیاهینمونهمیلیون4ازبیشباهاروارددانشگاههرباریوم

گیاهینمونهمیلیون2ازبیشباکلکتهشناسیگیاهموسسههرباریوم

تهرانشناسیگیاهدرباغایرانملیهرباریوم

تهراندانشگاهمرکزیهرباریوم







لوازم مورد نیاز و ضروری هنگام جمع آوری نمونه

یادداشتدفترچه-1

صحراییپرستخته-2

مترسانتی35×45

ممحکپلاستیکیکیسه-3

بینذره-4

جیبیچاقوی-5

نرممداد-6

نماقطب-7

سنجارتفاع-8

9-GPSنقشهو

عکاسیدوربین-10

سگکباطویلمحکمتسمه-11

کنخشککاغذ-12

باغبانیقیچی-13

مقواوباطلهروزنامه-14

نگهداریمایعاتوهامحلول-15

نمونه





گیاهینمونه های جمع آوری نکات مهم در 

داریبریادداشتوکرددقتخاصیمواردونکاتبهبایستیگیاهیهاینمونهآوریجمعهنگام
این.نمود

:ازعبارتندموارد

ناختهشمشخصمحلیاشهریاجادهازفاصلهاستانی،تقسیماتاستان،کشور،شاملمکان؛-1
وطولشده،

جغرافیاییعرض

نمونهآوریجمعدقیقتاریخ-2

نظرموردنمونههمراههایگونهوزیستگاهنوع-3

(کوهستانیمناطقدرویژهبه)ارتفاع-4

یانباشدواضحشدهپرسوخشکنمونهدراستممکنکهگیاهدربارهاطلاعاتهرگونه-5
پرسهنگام

وجوداه،گیاندازه،رویشفرمبرگ،یاگلرنگبو،شاملکند؛تغییرکردنخشکمراحلوشدن
شــیره

هغیروافشانیگردهنوع،گیاهفراوانیپوست،هایویژگیرنگ،بییاشیرییارنگی

دریاصحراییدفترچهدراطلاعاتکلیهوباشدمشخصبایدهمکارانشوکنندهجمعفردنام-6
.شودثبترایانه



یاریگیبرشمیتوانباشدحجیموبزرگگیاهازهاییقسمتآوریجمعهنگاماگر-7

وایدرخــتچههاینمونهبارابطهدر).دادانجامراتکـراریمشـابههایقسـمتقطع

وآبـداروبزرگهایمیوهوگوشتیگـیاهانرویبرخاصیکــارهایو(درختی

.کنداشغالکمتریجایوشدهترحجمکمکهنحویدادبهانجامحجیمهایریشه

بتثنظرموردشمارهتحتراآناطلاعاتودادشمارهیاکدیکبایستیهرگیاهبه-8

همنطقاسماولتیرهخطفاصلهباانازوپسمیشودشــروعیکازمعمولاکهکرد

شروعHباآننامکهایمنطقهبرای(...وH-1،H-2،H-3)نوشترانظرمورد

.میشود



با ارزش گیاهیویژگی های یک نمونه 

:باشدزیرمشخصاتدارایبایستیشدهآوریجمعگیاه

آنلفمختهایفرم)باشدطبیعتدرگیاهینمونهانشدهمشاهدهتنوعاتبیانگر-1

.(شودآوریجمعوجودصورتدر

.باشدبالغوکردهرشدخوبیبه-2

.باشدآلودگیوبیماریازعاریوسالم-3

.باشددانهومیوهیاگل،برگساقه،ریشه،دارایوکاملامکان،صورتدر-4

.(باشدزایشیورویشیصفاتواجد)





ه کن و تهیترتیب قرارگیری نمونه ها در پرس خشک 

نمونه هرباریومی استاندارد 

:شوندمیپرسزیرترتیببهشدنتمیزوشووشستازپسهانمونه

کن،خشککاغذنمونه،حاویروزنامهخشککن،کاغذکارتن،مـقداریپرس،تخته

وکارتنمقداریخشککن،کاغذنمونه،حـاویروزنامهخشککن،کاغذکارتن،مقداری

.شودسانت90حداکثرارتفاعتادهیدادامهترتیبهمینبه

ورسپهانمونه،دارسگکتسمهیاکمربندباومیشودگذاشتهدومپرستختهسپس

.میشوندمحکم

هایمتقسوباشدبایدطبیعیحالتبهگیاهفرمکردنپرسهنگامشوددقتبایستی

.نکندپیداکاهشنمونهکیفیتوشوندخشکخوبتانگیردقرارهمرویگیاهمختلف

هایاندامضخامت.استWیاVشکلبهنمونهمختلفهایقسمتتازدنبهنیازگاهی

.ردککـممیتوانزدنبرشباراغدهایهایساقهوریشهیامخروطیامــیوهمانندحجیم







مراحل نهایی پرس نمونه
جهتارقسمتآنوشویمگیاهمختلفقســمتهایتخلیهبهمجبوراستممکننیزگاهی

.دهیمشووشستفرمالدهیدیاالکلبابافتیفـسادازجلوگیری

ازحتیایودادقرارحرکتدرحالنقلیهوسیلهروییاپنکهجلویمیتوانراپرستخته

بهلازم.کرداستــفادهشدنخشکروندرفتنپیشسـریعترجهتمخصوصلامپهای

بروشوندتعویضکنخشکهایکاغذبایستیساعت12گذشتازپسکهاستذکر

هانمونهنهاییشدنخشکوتانمودتنظیمراتعویضفاصلهنمونهابداربودنحسب

.گردندپرسفوقترتیببهمجدداوشوندهوادهینمونههاونمودتکراررامراحل





مونتاژ نمونه های پرس و خشک شده بر روی مقوا

ومونتاژقسمتهاکلیهبرایتشخــیصقابلوصحیحجهتبابایدنمونهها

یکاغذباریکهایچسبتوسطخودبهمربوطمحلدرشدهبرشگیریقسمتهای

گل،،لزومصورتدروشوندچسباندهاستانداردابعادبهمقواییرویبرمخصوص

جـدااهگیازوباشندداشتهریزشاستممکنکهقسمتهاییومیوهیاوبذریادانه

رتصودرکهنحویبهشوندچسباندهمقوارویبرکوچکشفافکیسههایدرو

یآسیبکنیم؛جدابخواهیممقواازراآنمــختلفهایقسمتیاوگیاهاگرلـزوم

.نبینند



برچسب یا اتیکت گذاری بر روی مقوای حاوی نمونه

آنیکپیازیراکسازصورتایندرکهباشدمرغوبکاغذجنسازبایدبرچسب

داشتهیتاخوردگنبایدوباشدمیاستانداردبرچسبابعاد.کرداستفادهمیتوانها

:باشدمیزیرمواردشاملبرچسباطلاعات.باشد

موسسهشهر،استان،کشور،نام،وآوریجمعمحلنشانی-1

.گونهوجنسصحیحوعلمینام-2

بهتنـسبفاصلهبیانوجغرافیاییعرضوطولذکربادقیقآوریجمعمحل-3

.باشدشدهشناختهومشخصنقطهتریننزدیک

ک،خــاگلسنگ،نوعنظرازنمونهرشدمحلومکانکاملتوصیفزیستگاه؛-4

آفتابنوروبارندگیوضعیتشیب،رطوبت،

نمونهآوریجمعزمانوتاریخ-5

کنندهآوریجمعکاملنام-6

آوریجمعشماره-7





اطلاعات تکمیلی روی اتیکت

بهمیتواناستزیرمواردشاملکهرادیگریاطلاعاتلزومصورتدر

:کرداضافهبرچسب

وفراوانیدرخت،پوستهرنگبرگ،وگلشکلورنگهمراه،گیاهاننام

میبویامحلیوعامیانهاطلاعاتاقتصادی،مصرفتنه،قطرگیاه،انتشار

میمیهرباریومقوایپایینوراستسمتگوشهلبهبرچسب،قرارگیریمحل

.باشد





آماده کردن نمونه میکروسکوپی

ازوکندعبورآنازبتواندنورکهاستمشاهدهقابلمیکروسکوپباجسمی

کهدباشنازکقدرآنبایدجسماینعلاوهبه.برسدچشمبهگذشتههاعدسی

..شوددیدهوضوحبهآنساختاریجزئیات

تهیههویژهایروش»ازاستفادهبابایدبافتیضخیمهاینمونهمشاهدهبرای

.کردتهیهمشخصیونازکسلولیساختارهایومقاطع«هابرش

راتمیزیاسلایدیا(لام)میکروسکوپزیردرنظرموردنمونهمشاهدهبرای

پسس.بچکانیدآنوسطدرآبقطرهیکچکانیقطرهباودهیدقرارمیزروی

رالاملی.دهیدقرارلاموسطآبقطرهیکرویپنسبارانظرموردنمونه

سپسودهیدتکیهلامرویدرجه۴۵حدودزاویهباراآنلبهیکوداریدبر

ازعملنایبابپوشاندرانمونهتابیاوریدپایینآرامیبهسوزننوکباراآن

عمولماحتیاطهمهبااگر.شودمیجلوگیریلاملولامبینهواحبابتشکیل

.گرددخارجحبابتادهیدفشاررالاملمدادنوکباشدایجادهواحباب

یخوددارآنهاسطحباانگشتانتماسازوبگیریدرالاملولاملبههمیشه

.کنید





تنظیم و آماده کردن میکروسکوپ

دراستکوتاهترکهرا(x4مثلا)عدسیکمترینوبچرخانیدراگردانصفحه-1

.کنیدتوجهعدسیافتادنجاصدایبهضمنا.دهیدقرارمیکروسکوپلولهامتداد

کهیطورکنیدتنظیمخودچشممردمکدوبینفاصلهبرایراچشمیعدسی-2

کنیدسعینشودگونهایناگرببینیدراایدایرهدیدمیدانیکفقطچشمدوهربا

میدانیکچشمتاندوهربرایهمازچشمیعدسیدوکردننزدیکودوربا

.کنیدایجاددید

ممکندحترینپایینتارامیکروسکوپصفحهماکروتنظیمپیچکمکبا-3

.دهیدقرار

رهقراردادهوتوسطگیصفحهمیکروسکوپموردنظررابررویاسلاید-4

.کنیددرجایخودمحکموثابت

لامپمیکروسکوپراروشنکنید-5

ابالادرعدسیچشمینگاهکنیدوهمزمانبااستفادهازپیچماکروصفحهر-6

کناینتصویرمم. اینکارراادامهدهیدتاتصویرنمونهظاهرگردد. بیاورید

.استچندانواضحنبودهزیادروشنیانسبتاًتاریکباشد



انمیزطوریراصفحهمیکروپیچکمکباتصویروضوحعدمصورتدر-7

ارمرحلهاین.گرددظاهرچشمیهایعدسیدرروشنوواضحتصویرکهکنید

چهدریبودنبستهوبازمیزانولامپنورشدتنامندمیتصویرکردنمیزان

وانیدتمینورکردنزیادوکمبرایکنیدتنظیممرحلهایندرنیزرادیافراگم

نورولیشودواضحوروشندیدمیدانتادهیدتغییرقدرآنرادیافراگمروزنه

.نباشدزنندهوشدید

وفحهصجابجاییبدونتوانیدمیدیگرشیئیهایعدسیبهنیازصورتدر-8

حلهمرایندرکهکردهانتخابراترقویهایعدسیماکروهایپیچازاستفاده

هاییچپازاستفادهباکهگرددمحوکاملاًیاونبودهواضحتصویراستممکن

.کنیدمیزانراتصویرنمودهجابجاکمیراصفحهتوانیدمیمیکرو



نگهداری و حفاظت از میکروسکوپ

.نمودادهاستفآنازدقتبابایدجهتبدینواستحساسیودقیقدستگاهمیکروسکوپ
آنتعمیر.استغباروگردوضربهمیگرددآنخرابیموجبکهعاملمهمترین
پسبـایدهمـیـشه.نمیباشدامکانپذیرآنیدکیلوازموقطعاتیافتنگاهیوبودهپرخرج

ازعـدب.بمـاندمـحفوظوغبـارگردازتـاشودکـشیدهروکـشیآنرویبرکاراتمــاماز
یاکنپاکلنزمخصوصدستمالبابایدچشمیهایعدسیمیکروسکوپیعملـیاتانجام
کمـیستابهتردستمالشیئییاابژکتیفهایعدسیکردنپاکبرایوشوندپاکجیر

دردهذکرشمحلولهایازاستفادهالبــتهباشدگزیلولیاتولوئنبهآغشتهیامرطوب
دهشآغشتهوآلودهدیگرموادیاایمرسـیونیاسدرروغنبهعدسیکهاستصورتی
ازکــهزمانیدراستممکنزیراکردخودداریبایدجداپیچتندحرکتاز.باشند

وشکستهلامهموکردهبرخوردلامبهگرددمیاستفادهبیشتربزرگنماییباعدسیهایی
.ببیندآسیبعدسیهم

هددمیخراشراعدسیکهدیگریوسیلههـریاکاغذیدستمالصافی،کاغذازهرگز
.یدنگیرراآنگردوغـبارنیزانگشتباونکنیداستفادههاعدسیکردنپاکجهت

پــایهگر،دیدستیکباوتنهدستیکبابایستیمیکروسکوپکردنجابهجاهــنگامدر
.شودپیشگیریدستگاهافتادنخطرگونههرازتاداشتنگهرا



مواد و وسایل مورد نیاز

آبفشانستیاپی

شیشهساعت

گلیسیرینیاروغنایمرسیون

لام

لامل

تیغتیز

سوزنتشریح

نمونههایمختلفگیاهی



روش کار
میساعتشـیـشـهدررامعمولیابمقطریاآبقدریابتدامقاطعتهیهبرای

وچککابعادبهتیغبارا(برگریشه،سـاقه،)مطالعهمــورداندامسپــس.ریزیم

مقطعـرهـبلافاصلهوپردازیممــیگیریبرشبهصحیحجهتدرونمودهتقسیم

.اندازیممیآبحاویساعتشــیشــهدرســوزننوکبوسیلهرا

دمــاننمایعهایمـحیطدرمیکروسـکوپزیرمیکروســکوپیمقاطعمطـــالعه

یرزشیئیاینکهبرایزیرا.گیردمیانــجامسدرروغنیاگلیســیرینآب،

موردمــایعانکســاریاشکستضریببایدشودمشاهدهوضوحبهمیکروسکوپ

زرگنمــاییببرایفقط.استمناسببسیارآبعلتهمینبهباشدکمخیلیاستفاده

ازرهقطیک.نموداستفادهایمرسیونیاسدرروغــنازبایدشیئیعــدسی100

مقطعسپسدهیممیقرارلامرویستپیبوسیلهراشدهتصفیهآبیامقطرآب

درجه45زاویهبارالاملودادهقرارآبقطرهرویراآزمایـشموردنمونهیا

هبکههاییانداممطالعهبرای.نگیردهواحبابتادهیممیقرارآنرویآرامیبه

تریواسمیکروسکوپازندارندبرشگیریبهاحتیاجیومیباشندکاملصورت

.کنیداستفاده



فعالیت

میوهیاگلوبرگ،ساقه،ریشهدارایکهکاملگیاهینمونه50تا40حدود

خشکوپرس،آوریجمعاصولیوصـحیحبطوردانشجوهرتوسطباشندمی

یاتخصـوصکلیهکهطوریبهشودگذاریبرچسبومونتاژمقوارویسپسو

.باشدداشتهراهرباریومیهاینمونه

ازغتیتوسطشدهفیکسوتازههاینمونهازگــیریبــرشآینــدهجــلساتدر

رنگمراحلانجامازپسمیکروسکوپزیردروشدهانجاممختلفهایاندام

.شدخواهندمشاهدهآمیزی


