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عنوان

پیابعاد اجسام میکروسکوگیری اندازه

در میکروسکوپ نوری
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اهداف
Eye Piece)میکرومتر چشمی (  (Calibrationکردنکالیبره  Micrometer)

در بزرگنمایی های مخلف میکروسکوپ

یاخته ها( طول و عرض)ابعاد تعیین 

قطر اندامك ها اندازه گیري 

سطح میدان دید و كاربرد آنتعیین 



ازيیكنوريمیكروسكوپازاستفادهبادرون یاخته اياجزاءویاخته  هاابعاداندازه گیري

باكتري ها،قارچ ها،مثلزندهموجوداتمختلفگونه هايتشخیصمهمراههاي

آن هاابعادتعیینبارادرون سلولياندامك هايهم چنین.مي باشدغیرهوپروتوزوآها

.كردبررسيوشناسایيدقیق ترطوربهمي توان

ودموجیكبدندرواستمتفاوتمختلفگونه  هايدرمشخصبافتیکسلول ها یاندازه

یعيطباندازه بهسلولیكوقتي.نیستیکسانسلول هااندازه مختلفبافت هايدرزنده

لولساستممكناوقاتگاهي.مي گرددتقسیمیاومي شودمتوقفآنیارشدمي رسد،خود

كهودشطبیعيحدازكمتررشدیاوغول پیكريحالتدچارونكنداطيرطبیعيرونداین

انل هايارگوسلول هامیكروسكوپيمطالعاتدرگاهيبنابراین.مي باشدطبیعيغیرحالتی

لوليسابعاددقیقتعیینبهنیاززندهموجوداتسایروگیاهيجانوري،مختلفگونه هاي

شرویکبهمیكروسكوپزیردرنمونهواقعیاندازهتعیینبرای.میباشداندامكيیا

.میشودعملاستاندارد
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يچشمعدسي هايازاستفادهنوريمیكروسكوپدراندازه گیريروشترینرایج

Eyepieceیاچشميمیكرومترنامبهخاصي micrometerمدرجاكولریا

تقسیممساویقسمتصدبهكهداردوجودخطيعدسي،ایندروندر.مي باشد

اینتقسیماتمیکروسکوپیهاینمونهابعادگیریاندازهبرای.شده است

.باشدثابتيومشخصمقیاسداراينمي تواندمیكرومتر

چرا؟

تغییرمختلفشیئیعدسي هايازاستفادهبامیكروسكوپبزرگنمایيچون

ه نمونابعاداندازه گیريجهتمیكرومتراینبه كاربردنازقبلمي كند، بنابراین

تعیینمختلفبزرگنمایي هايبرايآندرجاتمقیاساستلازممیكروسكوپي،

مییونکالیبراسمدرجاکولریاچشمیمیکرومترازدرجههرفاصلهتعیینبه.شود

.گویند
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یامدرجلامنامبهدیگريوسیلهازمنظوراینبراي

StageMicrometerمي شوداستفاده.

دایرةباكهآنمرکزیقسمتكهاستشیشه ايلامیكمیكرومتراین

مساويقسمت100بهمیلیمتري1فاصله يیكآندرومشخصسیاه رنگي

میلیمتر1/100مدرج،لامدرخطدوبینفاصله بنابراین.استشدهتقسیم

میکروسکوپدرومیباشدمیکرون1000معادلمیلیمترهرچونواست

ازیمتوالخطدویادرجههربینفاصلهمیکنیمبیانمیکرومتریراابعاد

.استمیكرون10معادلمدرجلام
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زمواد و وسایل مورد نیا

لوگل

پیاز

مدرجلام 

چشمی مدرجعدسی 

نوریمیکروسکوپ 

ولامللام 
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كارروش
مدرجاكولریاچشمياكولردرجاتمقیاستعیینبراي.1

لف،مختبزرگنمایي هايدرعدسي اینكردنكالیبرهواقعدر

طوربهوكردهخارجرامیكروسكوپمعموليچشميعدسي

لراكوونبیندآسیبتادهیدقرارمناسبيجايدرصحیح

.كنیدجایگزینرامدرج

ابتداودهیدقرارمیكروسكوپصفحه رويرامدرجلام.2

نسبیبستنباو10بزرگنمایيدرسپسو4بزرگنمایيدر

میكروسكوپورودينورمیزانكردنكمودیافراگم

.دكنیپیدارالاممدرجبخشوتنظیمرامناسبكنتراست

دوهرمدرجاکولرچرخشومدرجلامتدریجيحركتبا.3

چپسمتازكهكنیدمنطبقهمبرطوريرادرجه بندي

اولینراستايدردقیقا  مدرجلامدرجه ياولیندیدمیدان

متنظیپیچ هايبارادرجهدواینوباشدمدرجاكولردرجه ي

.كنیدنزدیكهمبهكامل  
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آندیدمیدانراستقسمتاز10بزرگنمایيدرانطباقازپس.4

هممقابلودارندانطباقهمبادقیقا  كهرااكولرولامازدرجهدو

مدرجاكولرازدرجهیككهكنیدحسابسپسوشمردهراهستند

لامازكهدرجهتعدادهركهشوددقت.مي باشدمیكرونچندمعادل

برراآناندازه تاكنیدضربمیكرون10دربایستيشودشمرده

ازدرجه ايتعدادمعادلرااندازهاینودست آوریدبهمیكرونحسب

حساباكولرازدرجه1تناسبدرودهیدقرارشمردیدكهاكولر

درمدرجاكولركالیبره عددبامعادلبه دست آمدهعدد.كنید

100درجه اگرشکلبهتوجهبامثالبراي.مي باشد10بزرگنمایي

:داشتخواهیمگرفتقرارمدرجلام99درجه يرويمدرجاكولر

10ضربدرمدرجلامدرجه99معادلمدرجاکولردرجه100

است؟چقدرمدرجاکولردرجه1میباشدمیکرون990یعنیمیکرون

100/1=99*10/x

x=9.9

یكفاصله یعني10بزرگنمایيكالیبرهعددفوقمحاسبهاساسبر

.مي باشدمیكرون 9.9معادل10بزرگنمایيدراكولرازدرجه 
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99درجه يرويمدرجاكولر100درجه اگرشکلبهتوجهبامثالبراي

:داشتخواهیمگرفتقرارمدرجلام

میکرون10ضربدرمدرجلامدرجه99معادلمدرجاکولردرجه100

است؟چقدرمدرجاکولردرجه1میباشدمیکرون990یعنی

100/1=99*10/x

x=9.9

درجه یكفاصله یعني10بزرگنمایيكالیبرهعددفوقمحاسبهاساسبر

.مي باشدمیكرون 9.9معادل10بزرگنمایيدراكولراز
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درنمونهابعادمحاسبه درتاكنیدیادداشترا40و10لنزكالیبره اعداد.6

.کنیداستفادهانهااز40و10بزرگنمایي هاي

بشره ازگرفتناستریپباونمودهخارجمیكروسكوپ،ازرامدرجلام.7

رويوكنیدتهیهرابشرهلاملوگل،توسطرنگ آمیزيوپیازخارجيیاداخلي

.دهیدقرارمیكروسكوپصفحه 

جات و انطباق در بشره پیاز های اندازه گیری ابعاد سلول

اکولر مدرج برابعاد سلول ها
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حدودمنظوراینبه.كنیدمحاسبهراپیازسلول هايطول10بزرگنمایيدرابتدا.8

اكولرچرخاندنباوانتخابتصادفيطوربهمختلفدیدمیدان هايدرسلول10

تیادداشومنطبقسلولعرضبزرگترینوطولبزرگترینبرراانمدرج، درجات

نمیانگیترتیببدین.كنیدضرب10لنزكالیبره عدددروگرفتهمیانگینسپس.كنید

شره بازكهكنیدیادداشتحتما  .مي آیددست بهپیازبشره سلول هايعرضوطول

واداعدبتوانیدآزمایشپایاندرتاداخليبشره ازیاكردیدبردارينمونهخارجي

.كنیدمقایسهدیگرگروه هايباراخودنتایج

.مي آیددرزرد-طلیيرنگبههسته لوگلبابشره رنگ آمیزيازپس.٩

هسته١٠منظوراینبراي).كنیدمحاسبهراهستهقطرمیانگین40بزرگنمایيدر

یبره كالعدددرراهستهقطربرمنطبقدرجاتمیانگینباراینو(.كنیدانتخابرا

نندماكرويسلول هايقطربودخواهیدقادرشماترتیبهمینبه.كنیدضرب40لنز

با آمدهبه دستاعدادمقایسه با.كنیدمحاسبهراسفیدگلبول هايیاقرمزگلبول هاي

سلول هاياندازه تغییرازناشيخونيبیماري هايازبرخيسلول هاطبیعيقطر

.كنیدمشخصمي توانیدراخوني
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کاربردهای دیگر لام و اکولر مدرج در

ابعاد نمونه های مختلفگیری اندازه 

میکروسکوپی 
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ل جهت مطالعه ازاد و تکمیآناندازه گیري سطح میدان دید و كاربرد 

مطالب
یكي از موارد مهم استفاده از لام مدرج اندازه گیري مساحت میدان دید 

، یعني میكروسكوپ در بزرگنمایي هاي مختلف است، كه با تعیین قطر میدان دید

دید در هر بزرگنمایي و دایره  شمارش تعداد درجات لام مدرج منطبق بر قطر 

.محاسبه  شعاع میدان دید و مساحت دایره به دست مي آید

دیدمهم استفاده تعیین سطح میدان موارد 
وانيفرامثلسطحواحددروی  ژهساختارهايفراوانيوتعدادشمارشیاتعیین

اینباسطحواحددرراغیرهوفلسیاCryptروزنه ايكرك،غارروزنه،

.كردمحاسبهمي توانروش

احدودرراتعدادنظرموردساختارتعدادشمارشازپسسادهتناسبیكباپس

یامربعسانتي متر1درمثل  شدهخواستهواحدنوعحسببرالبتهنمونهسطح

.دست آوردبهمي توانغیرهومربعمیلي متر1

احثمببهمربوطآنوکاربردمیکروسکوپدیدمیدانسطحگیریاندازهمبحث

.باشدنمیجلسهاین


