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 مقدمه
تِ هٌظَر  پيازريطِ  ًَناز  هيىرٍسىَپيهراحل تْيِ لام  تالثل  آزهايصدر 

  وِ سَالي.گرفتلرار  تررسيهَرد  هيتَزهطاّذُ هراحل هختلف تمسين سلَلي 
هذت  چِ هيتَز سلَلي تمسينزهاى هراحل هختلف  وِايي است  هي ضَدهطرح 

ٍ   هيتَزاز هراحل  وذامدر ّر  سلَل ّاتعذاد  ضوارش تا هي تَاًذ پرسص است؟ايي
  هيتَزهرحلِ خاظ از  يهدر  سلَل ّاتعذاد زياد . دادُ ضَد پاسخ ايٌترفازهرحلِ 

ضذى   واهلتراي  تيطتريًياز تِ هذت زهاى  هيتَزآى هرحلِ از  وِايي است  تياًگر
 وَتاُ تياًگر هيتَزهرحلِ خاظ از  يهدر  سلَل ّا اًذن، تعذاد  ترعىسدارد ٍ 

. تَدى آى هرحلِ از ًظر زهاًي است  
عذد ٍ تعذاد   ٨٠ پيازدر ريطِ  پرٍفازهَجَد در هرحلِ  سلَل ّايتعذاد  اگرهثلاً 

  سلَل ّايعذد تَد ٍ تعذاد  ٤٠ پيازريطِ  هتافازهَجَد در هرحلِ  سلَل ّاي
عذد  ١٢ تلَفازدر هرحلِ  سلَل ّاعذد ٍ تعذاد  ٤، آًافازهطاّذُ ضذُ در هرحلِ 

ٍ  طَلاًي ترييًسثت تِ ساير هراحل  پرٍفازهرحلِ  وِايي هَضَع است  تياًگرتَد، 
ُ تريي آًافازهرحلِ  جالة ٍ لاتل   ّاي پذيذُاز  يىي هيتَز.هي تاضذهرحلِ  وَتا

هوتذ   پذيذُ يهزًذُ است ٍ  ّايدر سلَل  ًَري هيىرٍسىَج ٍسيلِهطاّذُ تِ 
هَرد  تَاًذ هيضذُ  تفىيهدر هطالعِ در هراحل  سَْلت  دليلاها تِ  تاضذ هي

.گردد ضٌاساييٍ عَاهل هؤثر ٍ هذت زهاى اًجام ّر هرحلِ  گيردلرار  تررسي   
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آى   دليمِ ٣ وِ وطذ هيطَل  دليمِ ٨ سروِ هگسدر  سلَلي سيىلهثال  تراي
-٢٤ سلَلي سىلاختصاظ دارد ٍ در اًساى هعوَلا  هيتَز سلَلي تمسينتِ 
  هيساعت را ضاهل  يهتا  دليمِ ٣٠حذٍد  سلَلي تمسين وِ تاضذ هيساعت ١٦

ّن  تاهختلف  ّايدر سلَل  هيتَز سلَلي تمسينهراحل هختلف  زهاًثٌذي.ضَد
 .سلَل هتفاٍت است عولىردي ضرايطتَجِ تِ  تاٍ  دارًذفرق 

 
ضَد ٍ  هيخارج  وٌترلاز  تمسيناز لحاظ زهاى  سلَلي چرخِ طثيعيرًٍذ  گاّي

  چرخٍِارد  زٍديتِ  دختري ّايضذُ ٍ سلَل  تمسينسلَل ّا تذٍى ٍلفِ 
  تَهَري ّايٍ سلَل  جٌيٌي ّايحالات در سلَل  ايي.ضًَذ هي تعذي سلَلي
اطراف را هَرد تْاجن لرار  ّاي تافت سرطاًي تَهَردر حالت  وِضَد  هي ديذُ

 ياٍ  گيرد هيصَرت  وٌذيتِ  تمسيناز سلَل ّا  ترخيهماتل در  دٌّذدر هي
  .ضًَذ ًوي تمسيناصلا 
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Gفاز از ّا سلَل ًَع ايي G  فاز ٍارد ٍ ضذُ خارج 1   هرحلِ ايي در .ضًَذ هي 0
  هي  اًجام خَدرا عولىردي ٍظائف فمط ٍ ضَد ًوي آهادُ تمسين تراي سلَل
  وثذي ّاي سلَل ٍ وٌٌذ هي تَليذ عصثي پيام ّا ًَرٍى هثلا.دّذ

  تَدُ داخلي ّا سلَل از ترخي تراي هرحلِ ايي.ًوايٌذ هي رخيرُ ورتَّيذارت
 .ضًَذ هي تحريىي،تمسين سيگٌال يا پيام دريافت صَرت در ديگر ترخي ٍ

 

  سلَل تعذاد ٍ است وٌترل تحت سلَلي تمسين ٍ رضذ طثيعي ّاي سلَل در
 .رًٍذ هي تيي از وِ است ّايي سلَل تعذاد تِ ًسديه جذيذ ّاي
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نیازهورد  وسایلهواد و    

    پياز .١
   استيىي وارهي .٢
              ساعت ضيطِ ،پليت تطر، .٣
        ضعلِ .٤
         لاهل ٍ لام .٥
                پٌس .٦
 هيىرٍسىَج .٧
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 کار روش
 در تازُ ٍ جَاى ّاي پياز ريطِ ًَن از لازم لام تعذادي لثل آزهايص هاًٌذ

  هيىرٍسىَج زير در ٍ وردُ اًتخاب را لام يه .وٌيذ آهادُ سلَلي تمسين هٌطمِ
 هطاّذُ جْت وِ لام از هٌاطمي ووتر تسري ًوايي تا اتتذا . دّيذ لرار

 تسري تا سپس ًواييذ اًتخاب ّستٌذ هٌاسة ايٌترفاز ٍ هيتَز حال در سلَل ّاي
  سلَلي چرخِ از هرحلِ ّر در هَجَد سلَل ّاي ضوارش تِ ضرٍع تيطتر ًوايي

  لام هيىرٍسىَپي ديذ هيذاى يه در هَجَد سلَل ّاي ضوارش از تعذ .تٌواييذ
 .دّيذ حروت جذيذ ديذ ّاي هيذاى در سلَل ّا ضوارش جْت را
 
  ٍ ضوارش را ايٌترفاز هرحلِ ٍ هيتَز هراحل از وذام ّر تراي سلَل ّا تعذاد ٍ 

  ًواييذ تىرار تعذي ديذ ّاي هيذاى تراي را عول ايي ٍ .ًواييذ ثثت جذٍل در
  تراي ايٌترفاز ٍ هيتَز از هرحلِ ّر ضذُ ضوارش سلَل ّاي ول تعذاد سپس .

 ًواييذ يادداضت زير جذٍل هطاتك را ضذُ ضوارش هيىرٍسىَپي فيلذّاي ول



 فروهرفرـ فرزانه  مولکولیآزمایشگاه سلولی و 

زهاى تر 
حسة  
 دليمِ

 تعذادول
  سلَل ّاي

هَجَد در ّر 
 هرحلِ

 ًام هرحلِ لام اٍل لام دٍم لام  سَم

 اینترفاز          
 پروفاز          
 متافاز          
 آنافاز          
 تلوفاز          

          
  تعذادکل
  سلول های

 شذه شمارش

 :اینترفاز و ميتوز سلولی تقسيم مختلف مراحل از یک هر سلول های شمارش نتایج
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  آى تىويل جْت لازم زهاى ،هعرف هرحلِ ّر در هَجَد ّاي سلَل تعذاد اگر
 ًياز هَرد زهاى تَاى هي زير فرهَل از استفادُ تاضذ،تا سلَلي چرخِ طي در هرحلِ
   .ًوَد هحاسثِ را هرحلِ ّر تىويل ٍ اًجام تراي
  ٧٢٠ (٫دليمِ ترحسة)سلَلي چرخِ از هرحلِ يه اًجام زهاى هذت

×
تعداد سلول های موجود در آن مرحله
 تعداد کل سلول های شمارش شده

  ساعت ١٢ پياز در سلَلي چرخِ تىويل ٍ اًجام زهاى هذت چَى ترتية ايي تِ
 ١٠٩ هتافاز هرحلِ در هَجَد ّاي سلَل تعذاد اگر ،وطذ هي طَل دليمِ ٧٢٠يا

  لازم زهاى تاضذ ضذُ ضوارش عذد ٩٨٠ ضذُ ضوارش ّاي سلَل ول تعذاد ٍ عذد
  ٪تاضذ هي دليمِ ٨٠زير ي هحاسثِ طثك هتافاز هرحلِ تراي

 80    =720× 109
980  
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ُ ّاي تِ تَجِ تا تٌاترايي   از ّرهرحلِ تراي لازم زهاى آزهايص از حاصل داد
  وَتاّتريي ٍ هرحلِ طَلاًي تريي ٍ تٌَيسيذ فَق جذٍل در ٍ هحاسثِ را هيتَز

ُ ّاي تِ تَجِ تا ٍ ًواييذ گسارش را زهاًي ًظر از هيتَز هرحلِ  آزهايص داد
ُ اي ًوَدار  .ًواييذ رسن را هيتَز هراحل از وذام ّر تراي لازم زهاى داير

 
  لام ،تاضٌذ داضتِ را لام تْيِ هٌاسة ضرايط وِ هختلف هَجَدات از

 .وٌيذ همايسِ ّن تا آًْا در را  فَق هراحل وليِ زهاى هذت ٍ تْيِ ورٍهَزٍهي


