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 فرزانه فروهرفر

:آنچه باید دانشجو در این جلسه بیاموزد  

 
ػنو ظبٕزي خشٓ ٕب ٗ اختصبصبت رٗيؼي ٗ سايؼي آّٖب -  
 

ػنو ظبٕزي ٕپبتيل ٕب ٗ اختصبصبت رٗيؼي ٗ سايؼي آّٖب -  
 

ػنو ظبٕزي عيف ػبخي ٕب ٗ اختصبصبت رٗيؼي ٗ سايؼي آّٖب -  
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 مقدمه 
خزه ها گیاهانی هستند متعلق به شاخه بریوفیت ها 

(Bryophyta ) یا نهانزادان آوندی که در مکان های

معمولا در این نواحی تخته . مرطوب و مردابی می رویند

 .سنگ ها و تنه درختان از خزه ها پوشیده شده است

این گیاهان اندام رویشی واقعی ندارند یعنی ساقه، ریشه و 

ساختار عمودی ساقه مانند دارند . برگ آن ها حقیقی نیست

که فاقد سیستم آوندی حقیقی می باشد و تمایز بافتی مشخص 

آنها فاقد ریشه و دارای ریزوئید بوده که از لایه . است

.  خارجی ساقه منشا می گیرد و کار ریشه را انجام می دهد

 .این گیاهان فاقد گل می باشند
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ذ؛ آّتزيذی کٔ در آّٖب آّتزٗسٗئيذ ٕب يب ّدر خشٓ ٕب اّذاً ٕبی جْظی ٍ٘ىذ گبٍت بٔ دٗ ػکو ديذٓ ٍی ػ٘
 .گبٍت ٕبی ّز ٗج٘د دارد ٗ آرکگِ کٔ در آّٖب اٗٗطفز يب گبٍت ٕبی ٍبدٓ تؼکيو ٍی ػ٘د

کزٗسٍٗی اطت ٗ دارای ٕبگذاُ ب٘دٓ کٔ اس خص٘صيبت ٕبگذاُ بزای ػْبطبيی آّٖب  nپيکز اصيی گيبٓ 
ٗ ٌٕ بٔ ص٘رت تک ( يعْی دارای گبٍت٘فيت ّز ٗ گبٍت٘فيت ٍبدٓ)ٌٕ بٔ ص٘رت دٗ پبئ . اطتفبدٓ ٍی ػ٘د

 .ديذٓ ٍی ػ٘د( يعْی فقظ دارای يک گبٍت٘فيت)پبئ 

 

 صفات زایشی خزه گیان
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 سیکل زندگی پلی تریکوم

 
می باشد که ( Polytrichum)معروف خزه گیان، پلی تریکوم های یکی از جنس 

 :سیکل جنسی آن به شرح زیر است
امتوفیت نر و گامتوفیت ماده است و فصل تولید مثل گاین گیاه دو پایه یعنی دارای 

و در انتهای گامتوفیت ماده  Antheridial Headجنسی در انتهای گامتوفیت نر 

Archegonial Head تشکیل می شود. 
(  Antheridium)ساختاری چندسلولی به نام آنتریدیوم  Antheridial Headدر 

تشکیل می شود که درون آن ها به وسیله تقسیمات متعدد میتوز، آنتروزوئید 
(Antherozoid )تشکیل می شود ؛که دارای دو تاژک می باشد. 

وجود دارد که ( پارافیز) Parophysدر بین آنتریدیوم ها رشته های عقیمی به نام 

 .وظیفه آن ها حفظ رطوبت لازم برای انجام لقاح می باشد
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 تولیدمثل خسه گیان

(  Archegonium)ساختاری چند سلولی به نام آرکگونیوم  Archegonial Headدر 

(  Oospher)تشکیل می شود که با انجام تقسیم میتوز در آن سلول تخم زا یا اووسفر 

 .به وجود می آید
پس از رسیدن و بالغ شدن آنتریدیوم ها دهانه آن ها باز شده و آنتروزوئید های 

دوتاژکی آزاد می شوند و در رطوبت و قطرات آبی که توده های متراکم خزه ها را 

با ورود آنتروزوئید ها به . می پوشاند به طرف آرکگونیوم حرکت و شنا می کنند
کروموزومی  2n( Zygot)داخل آرکگون و انجام لقاح با اووسفر، سلول تخم 

خزه که ( Sporophyte)تشکیل می شود که از رشد آن بخش اسپوروفیت ( دیپلوئید)

2n این بخش به صورت انگلی و غیر فتوسنتزی . کروموزومی است به وجود می آید

 .می باشد
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(  Sporangium)و هاگدان ( Seta)از رشد سلول تخم ، تار 

وقتی هاگدان هنوز کامل بالغ نشده و رشد . تشکیل می شود

نهایی خود را تمام نکرده ، پوششی بر روی آن وجود دارد 
می گویند و منشا آن بافت ( Calyptra)که به آن کالیپترا 

این غلاف . کروموزومی است nآرکگون است ؛ بنابراین 

. پس از مدتی می افتد و ساختار هاگدان مشاهده      می شود

هاگ های تشکیل شده در هاگدان جور هاگ یا 
(Homospore )می باشند  . 

می گویند و ( Operculum)به درپوش هاگدان اپرکولوم 

در زیر . پس از مدتی می افتد و اسپورها رها می شوند

اپرکولوم سلول های دندانه دار دو ردیفی کوتاه یا بلندی به 
وجود دارد که خاصیت انعطاف ( Peristom)نام پریستوم 

پذیری داشته و با وظیفه جذب آب و حفظ رطوبت و با از 

دست دادن آب و خشک شدن و کوتاه و جمع شدن باعث 

پس از افتادن . بازشدن درپوش و پخش هاگ  می شود
در ( Annulus)درپوش حلقه قرمز رنگی به نام انولوس 

 .زیر آن مشخص می شود
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پس از رهاشدن هاگ ها یا هموسپور ها و قرار گرفتن آن ها در شرایط 
کروموزومی است  nکه ( Protonema)محیطی مناسب، پروتونما 

تشکیل شده و با تقسیمات میتوز و جوانه زدن پایه های گامتوفیتی نر یا 
 . ماده تشکیل می شود و مجددا چرخه تکرار می شود
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 مواد و وسایل مورد نیاز

 
خزه های تازه یا نمونه های خشک شده هرباریومی ، سوزن تشریح ، لام 

 (استریو)، میکروسکوپ لوپ 
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 :روش كار
 
پ ٘بب قزار دادُ َّّ٘ٔ ٕبی ٍختيف خشٓ در سيز ٍيکزٗطک-1

ٕبی ٍختيف، گبٍت٘فيت ٗ اطپ٘رٗفيت خشٓ را  اطتزي٘ قظَت
پ َٕ٘چْيِ بب افشايغ بشرگَْبيی ٍيکزٗطک. يذيبزرطی َّب

ٗضعيت پزيظتً٘ را در خشٓ ٕبی ٍختيف بزرطی کْيذ دقت ػ٘د 
 .در بزخی َّّ٘ٔ ٕب پزيظتً٘ يک رديفٔ ٗ در بزخی دٗ رديفٔ اطت

در بعضی پزيظتً٘ ک٘تبٓ ٗ ايظتبدٓ ٗ در تعذادی ديگز پزيظتً٘ بيْذ 
ٗ در ٌٕ پيچ خ٘ردٓ ٍيببػذ َٕچْيِ در ٕبگذاُ ٕبی رطيذٓ 

ٗضعيت پ٘ػغ آُ ٕب را بب ٕبگذاّٖبی ّبرص کٔ دارای پ٘ػغ 
دقت ػ٘د کٔ در َّّ٘ٔ ٕبيی کٔ . کبىيتزا ٍيببػْذ ٍقبيظٔ کْيذ

درپ٘ع ٕبگذاُ يب اٗپزک٘ىً٘ ٍ٘ج٘د اطت ، حيقٔ آّ٘ى٘ص قببو 
حيقٔ  ٕبيی کٔ درپ٘ع آّٖب افتبدٓ، ٍؼبٕذٓ ّيظت اٍب در ٕبگذاُ

کيئ ٍؼبٕذات . قزٍش رّگ آّ٘ى٘ص بخ٘بی قببو ٍؼبٕذٓ اطت 
ٍيکزٗطک٘پی خ٘د را در گشارع کبر بب رطٌ ػکو ٗ ّبٍگذاری 

 ّؼبُ دٕيذ 
طبختبر رٗيؼی خشٓ ٕب را در َّّ٘ٔ ٕبی تبسٓ يب ٕزبـبريٍ٘ی 

بزرطی کْيذ ٗ در خشٓ ٕبيی کٔ در فصو سايؼـی جَع آٗری ػذٓ 
صفبت سايؼی آُ ٕبرا ٍؼبٕذٓ ٗ ٕبگذاُ ٕبی رطيذٓ ٗ  ؛ببػْذ

 ّبرص ٗ اجشای آُ را ببٌٕ ٍقبيظٔ کْيذ
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 ٕپبتيل ٕب -2
 
ٔ ٕبي ٕزببريٍ٘ي اس ٕپبتيل را اس ٍظئ٘ه آسٍبيؼگبٓ  - َّّ٘

 .دريبفت َّبييذ
 

ٔ اي ٕپبتيل  را  (Marchantia polymorpha)پزٗتبه صفح
 .ٍؼبٕذٓ مْيذ ٗ اختصبصبت آّزا يبدداػت َّبييذ

  
در ص٘رت اٍنبُ چتزك ٕبي ٍبدٓ ٗ ّز را ٍؼبٕذٓ ٗ بب ٌٕ  -

 .ٍقبيظٔ مْيذ
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Anthocerotopsida 
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Bryopsida 
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Marchanitopsida 
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.در قبة کْبری ، تص٘يزي اس گبٍت٘فيت ٍبرمبّظيب بب جشئيبت آُ رطٌ مْيذ  

.دو نمونه از تار و كپسول خزه مشاهده شده در این جلسه را در قاب هاي بالا رسم كنید   

---------------------------------------------------------------------------------------  
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:پرسص  
 

.گبٍت٘فيت ٗ اطپ٘رٗفيت خشٓ ٗ ٕپبتيل را بب ٌٕ ٍقبيظٔ مْيذ -1  
 

ٔ ٕب ٗ جْض ٕبي خشٓ اطتفبدٓ ٍي ػ٘د -2 ٔ بْذي راطت .مذاً ٗيژگي ٕب در طبق  
 

.يل مييذ بزاي ػْبطبيي خشٓ ٕب، ٕپبتيل ٗ آّت٘طزٗص بْ٘يظيذ -3  
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:فعالیت  
 

.تحقيق مْيذ( عيف ػبخي)در ببرٓ طبختبر آّت٘طزٗص  -  
 

.در ببرٓ ي ٍْؼبء ٗ رٗابظ تنبٍيي خشٓ گيبُ تحقيق مْيذ -  
 

ساختار اسپوروفیت و گامتوفیت خزه ها را در این دو مرحله 

سه کنید و علاوه بر رسم و یاز سیکل زندگی با هم مقا

بررسی سیکل زندگی خزه ها، تصاویر قسمت های مختلف 

 .یدیرویشی و زایشی را در گزارش کار رسم نما


