
آزمایشگاه میکروبیولوژی محیط

باکتری های احیا کننده گوگرد 

سهیلا عباسی: تهیه کننده 

1

دانشگاه اصفهان
کولی دانشکده علوم و فناوری های زیستی، گروه زیست شناسی سلولی و مول

و میکروبیولوژی، آزمایشگاه میکروبیولوژی



سهیلا عباسی: تهیه کننده 

2 وناسدسولفوروم مثلاً .بگیرد قرار استفاده مورد تنفسی فرایندهای در تواند می گوگرد 

  ولیدت و گوگرد احیای باعث هوازی بی طور به و کند می رشد استات روی استواکسیدانس

SH2 شود می.  

𝐶𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻 + 2 𝐻2𝑂 + 4𝑆 → 2𝐶𝑂2 + 4 𝐻2𝑆

برای گریدی انرژِی و کربن منبع حال این با اما است پایین نسبتاً واکنش در شده آزاد انرژی 

 نیست ریتخمی متابولیسم یا و سولفات احیای به قادر دسولفوروموناس .ندارد نیاز خود رشد

  .شود یم یافت است گوگرد سولفید از غنی که هوازی بی رسوبات در میکروارگانیسم این
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که (کلروبیاسه) گوگردی سبز باکتریهای با دسولفوروموناس SH2 به را S به را گوگرد و کند می اکسید 

 تولید SH2 ردیگوگ تنفس از استفاده با باکتری این .دارد همزیستی دهند می رسوب سلولی خارج صورت

  .کند می استفاده شوند می سنتز کلروبیوم های سلول وسیله به که آلی مواد از و کند می

اند شده زیجداسا هستند ترموفیلیک شدیداً که هوازی بی آرکئاهای دریا، بستر گرم های آب منافذ از. 

  .هستند هیدروژن گاز همراه به گوگردی تنفس به قادر ها میکروارگانیسم این

 H2 + S → H2S

صورت به گوگردی تنفس طی در توانند می و هستند اختیاری شیمیولیتوتروف ها آرکئا از برخی 

  .کنند رشد میکسوتروفی یا هتروتروفی



میکروارگانیسم های احیا کننده سولفات 

هوازی بی ریهاباکت این .دارند دخالت خاک های باکتری از محدودی فقط آن از سولفور هیدروژن تولید و سولفات یون احیای در 

 استفاده الکترون نهایی ی پذیرنده عنوان به SO4 از آن جای به و است کشنده ها آن برای مولکولی اکسیژن یعنی هستند اجباری

  .کنند می

و اضلابف دریایی، های رسوب آب، در خاک، بر علاوه بطوریکه .دارند ای گسترده انتشار ی دامنه طبیعت در باکتریها این 

  جنس از اتسولف کننده احیا عنوان به شده شناخته انواع اکثر .اند شده پیدا نفتی نشستهای ته در زمین اعماق در همینطور

 متحرک قطبی هایتاژک وسیله به اغلب و خمیده شکل، ای میله های یاخته دارای جنس این باکتریهای .باشند می دسولفوویبریو

 .باشند می اسپور فاقد منفی گرم های باکتری این هستند

مانند دیگر دیدج جنس چندین به اخیراً  باشند می دسولفوتوماکولوم و دسولفوویبریو ، گوگرد قدیمی و رایج های کننده احیا :  

  .اند شده ملحق دسولفوسارسینا و دسولفونما ،دسولفوکوکوس ،دسولفوبولبوس ،دسولفوباکتر
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شود می هیدروژن سولفید تولید به منجر زیر فرمول طبق سولفات  احیای .  

5𝐻2 + 2𝑆𝑂2
2− → 2𝐻2𝑆 + 2𝐻2𝑂 + 2 𝑂𝐻−

(اتریوممگ باسیلوس) باسیلوس های گونه از برخی سولفات، کننده احیا هوازی بی های باکتری بر علاوه،  

 این اما .کنند می آزاد هیدروژن سولفید سولفات، از که اند شده یافته نیز ساکارومایسس و پسودوموناس

 سیعیو ی محدوده در سولفات احیای .کنند نمی ایفا گوگرد جذبی غیر احیای در اصلی نقش ظاهراً ها، گونه

  . گیرد می صورت شوری و حرارت درجه فشار، ،pH از

چه اگر .است کم نسبتاً کنند می عمل الکترون ی دهنده عنوان به سولفات احیای در که ترکیباتی تعداد 

 ی ندهکن احیا های باکتری اکثر اما باشد رشد برای انرژی منبع عنوان به توانند می سولفات و هیدروژن

  .نیستند شیمیولیتوتروف سولفات
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در اکثراً که تندهس اجباری هوازی بی و منفی گرم باکتریهای گوگرد ی کننده احیای های باکتری 

 مقاومند SH2 بالای غلظت به ها باکتری این .موثرند سیمانی های لوله و چدنی های لوله خوردگی

 از هم و دارد خورندگی خاصیت خودش هم SH2 .کنند می تولیدSH2 گوگرد کردن احیا با و

 Fe2O3 به اکسیژن حضور در FeS که بیاورد وجود به را FeS رسوبات تواند می شیمیایی طریق

 .شود می تبدیل است خورندگی نهایت که

و کنند می فادهاست زنگ ضد فولاد از کشورها از بعضی در .است خورنده باکتری، شدیداً بنابراین 

 .شود جلوگیری خوردگی از تا کرده روکش سیمان روی خاصی های رزین یا

تولید چون است مفید که دارد دیگری کارایی باکتری این اما SH2 عناصر تواند می کند می 

  .کرد استفاده فلزات حذف برای یا و دهد رسوب را سنگین



جداسازی باکتری احیا کننده گوگرد 

کار روش :

  .باشد نظر مورد آب یا لجن تواند می نظر مورد نمونه .1

 به سدیم فاتسول و انرژی منبع عنوان به لاکتات که شود می استفاده ازمحیطی سازی غنی برای .2

.شود رنگ سیاه محیط که شده باعث SH2 حضور .باشد کننده تولید منبع عنوان
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SRBطرز تهیه محیط کشت 

و کرده اضافه را مواد این pH های لوله در مشخص حجم با را محیط و کنیم می تنظیم 7/5 – 7/8 بین را 

 خالی یکم لوله بالای (کنیم نمی سفت را های لوله در) کنیم می استریل سپس و کرده پخش دار درپیچ

است
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gr1/75لاکتات سدیم 

Beef Extractgr0/5

Peptongr1

Na2SO4gr0/75

MgSO4 . 7 H2Ogr1

K2HPO4Lit0/25

CaCl2gr0/05

D.W.cc500
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بعد و کرده استریل جدا مقطر آب سی سی 10 در را فرو آمونیوم سولفات گرم 0/329 بعد 

  . کنیم می اضافه SRB محیط سی سی 10 به را آن از سی سی 0/1 مصرف موقع

می استریل جدا و کرده حل مقطر آب سی سی 10 در را سدیم آسکوربات گرم 0/1 همچنین 

 .کنیم می اضافه SRB محیط سی سی 10 به را آن از سی سی 0/1 مصرف موقع و کنیم

و نگیرد صورت واکنشی که است این کنیم می اضافه مصرف موقع اینکه علت Fe ضروری 

 .است آهن وجود دلیل به واکنش سیاه رنگ .است
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. یم سی سی از نمونه های لجن یا آب مورد نظر را به محیط تلقیح می کن 0/5. 3

. یک هفته تا ده روز نمونه ها را در دمای محیط قرار می دهیم . 4

ت برای بررسی جواب آزمایش لوله های سیاه را باز کرده از ته لوله ها با پی پ. 5

. پاستور لام گرفته و رنگ آمیزی گرم انجام می دهیم 

 ریودسولفوویبمشاهده باکتریهای خمیده ی گرم منفی نشان دهنده ی وجود . 6

.  است که به عنوان شاخص است اگر رشد کرد احیا کننده ها هم رشد کرده اند



سهیلا عباسی: تهیه کننده 

14



سهیلا عباسی: تهیه کننده 

15



سهیلا عباسی: تهیه کننده 

16



سهیلا عباسی: تهیه کننده 

17



سهیلا عباسی: تهیه کننده 

18



سهیلا عباسی: تهیه کننده 

19



سهیلا عباسی: تهیه کننده 

20



سهیلا عباسی: تهیه کننده 

21



Desulfonema limicola
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finish
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