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دانشگاه اصفهان
دانشکده علوم و فناوری های زیستی، گروه زیست شناسی 

سلولی و مولکولی، آزمایشگاه میکروبیولوژی



ازاستفادهازاستعبارتکهاستمیکروبیولوژیعلمازایشاخه ( Applied Microbiology )کاربردیمیکروبیولوژی
:مانندصنعتیوتجاریمحصولاتتولیدشاملمقاصداین .کاربردیمقاصدانجامبرایهامیکروارگانیسمازآمدهبدستدانش
هایآلودگیعرفسیتریک،اسیدوسرکهمانندغذاییمحصولاتتولیدها،بیوتیکمانندآنتیداروییمحصولاتتولیدها،آنزیم

.باشدمی ... وها دستگاهخوردگیازجلوگیرییارفعجملهازصنایعمشکلاترفعکمپوست،تولیدمانندمحیطیزیست
:شودمیتقسیماصلییشاخهدوبهکاربردیمیکروبیولوژی

صنعتیمیکروبیولوژیبرایمقدمه

Environmental Microbiologyیامحیطیمیکروبیولوژی

Industrial Microbiology 1یاصنعتیمیکروبیولوژی
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آمدهعلمازشاخهاینبرایکهتعریفیوگرفتنظردرمیکروبیبیوتکنولوژیمعادلتوانمیراصنعتیمیکروبیولوژی❖
جایبههایسممیکروارگانازاستفادهازاستعبارتمیکروبیبیوتکنولوژییاصنعتیمیکروبیولوژیکهاستایناست

.صنعتدرپردرآمدوارزشبامحصولاتتولیدبرایشیمیاییهایروشازاستفاده

میکروبیولوژی صنعتی 

تولیدهایهزینهبودنکمترشاملمختلفموادتولیدبرایشیمیاییهایروشجایبهمیکروبیهایروشازاستفادهعلت❖
میوبیمیکرهایروشدرمحیطیزیستمشکلاتبودنکمتروآندرتولیدراندمانبودنبالاترمیکروبی،هایروشدر

.باشد

شود و اده میهای بیوتکنولوژی گیاهی و جانوری ترجیح دبه روشبیوتکنولوژی میکروبی های در بیوتکنولوژی معمولا روش❖
. ها نسبت به گیاهان و جانوران به دلایل مختلف ارجحیت داردتولید مواد به وسیله میکروارگانیسم
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هامیکروارگانیسمدرمحصولبالایحجمتولیدتوانایی✓

آنهادربالاتررشدسرعت✓

قیمتارزانسوبستراهایازهامیکروباستفاده✓

هاآندرمختلفمحصولاتتولیدتنوع✓

هامیکروارگانیسمدرمحصولتولیدمیزانافزایشجهتژنتیکیدستکاریبالایقابلیت✓

جدیدمحصولاتتولیدجهتهاآنژنتیکیدستکاریبالایقابلیت✓

دلایل ارجعیت بیوتکنولوژی میکروبی به بیوتکنولوژی گیاهی و جانوری
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تیی میکروبیولوژی صنعتاریخچه
oپیشسالهزاران:سنتی
oپیشسال150:تخمیریهایفرایندمبنایعلمیبررسی
o1857:فسادروبیمیکمبنایآبجو،تولیدفرایندهایمیکروبیمبنای:پاستورعملکردوکشفیات

استریلیزاسیونفرایندتوسعهایی،غذمواد
o1883:آبجوکنندهتولیدسویهسازیخالص
o1913:بوتانولاستونتولیدفرایندتوسعه
oسیتریکاسیدتولید:1920دهه
oسیلینپنیتولید:1940دهه
oهابیوتیکنتیآتولید:1970دهه
o20ژنتیکمهندسیتوسعه:اخیرسال
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فرایندهایدرگازتولیدبهاشارهوشدهگرفتهجوشانمعنیبه Fevereلاتینواژهاز ( Fermentation )تخمیر
صنعتیوبیوشمیاییلحاظازتخمیرتعریف .داردنانخمیرورآمدنوماستشدنترشجملهازمیکروبیتخمیری
.باشدمیمتفاوت

زنجیرهغیابدرهاالکترونآندرکهباشدمیاحیاءواکسیدواکنشیکتخمیرمتابولیسمی،وبیوشیمیایینظرنقطهاز 
.رسدمیالکتروننهاییگیرندهعنوانبهآلیمادهیکبهالکتروندهندهازالکترونانتقال

تخمیر و انواع آن

کلیهبهرتخمیصنعتی،میکروبیولوژیوبیوتکنولوژینظرنقطهازکهحالیدر
وهانبکشتازآندرکهشودمیگفتهمیکروبیولوژیکصنعتیفرایندهای

رایطشدرچهشودمیاستفادهصنعتیمحصولاتتولیدبرایهامیکروارگانیسم
.هوازیبیشرایطدرچهوشودانجامهوازی
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عنوانهبسلولیتودهخودواستسلولیتودهتولیدفرآیندها،اینهدف:زیستیتودهتولیدفرایندهای
(SCP)یاختهتکپروتئینونانمایهخمیرمانند.استمحصول

وروتئازپجملهازتجاریمهمهایآنزیماستخراجوتولیدآنها،ازهدف:میکروبیهایآنزیمتولیدفرایندهای
لیپاز

قندها،مانندتریباکمتابولیسمیترکیباتاستخراخوتولیدهدف:میکروبیهایمتابولیتتولیدفرایندهای
 .وهابیوتیکآنتیآلی،اسیدهایآمینه،اسیدهای

تقسیمیکلدستهپنجبهشودمیتولیدآنهادرکهنهاییمحصولنوعلحاظازراتخمیریفرایندهای
:شاملکهکنندمی

1

2

3

ازمخمرهاوهاریباکتوسیلهبهانسانیوگیاهیحیوانی،هایپروتئینتولیدهدف:نوترکیبمحصولاتتولیدفرایندهای
....وهشتفاکتورها،اینترفرونانسولین،تولیدمانند.باشدمیسرویزیهساکارومایسسوکلایاشرشیاجمله

مادهیکبهارزشکمیاارزشبیمادهیکتبدیلهدفTransformation) ):سازیدگرگونفرایندهای
.استروییدیداروهایتولیدماننداستکاتالیزورعنوانبههامیکروارگانیسموسیلهبهارزشمند

4

5
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زمانیدیگرارتعببهیاهامیکروارگانیسمیرشدفعالفازحیندرکهشودمیگفتههاییمتابولیتبهاولیههایمتابولیت
عنوانبهیاندهستضروریهامیکروبرشدبراییاترکیباتاین.شوندمیتولیدهستند،مثلتولیدوتکثیرحالدرهاآنکه

....وهاالکل،آلیاسیدهایها،ویتامینآمینه،اسیدهایمانند .شوندمیتولیدهاآنانرژیمتابولیسمنهاییمحصول
ویژهبهوسکونفازاواخرتا (Lag Phase) تاخیریفازاواسطازیعنیخودرشدیفازدرهامیکروبرااولیههای-متابولیت

.شودمیگفتهتروفوفازاولیههایمتابولیتتولیدیدورهبه.کنندمیتولیدلگاریتمیفازدر

:میکروبیمتابولیتهایانواع

سکونفازدرهویژبهومرگفازاویلتالگاریتمیفازاواخرازیعنیرقابت،شرایطدرفقطباکتریراثانویههایمتابولیت
.گویندمیایدیوفازاصطلاحاًثانویههایمتابولیتتولیددورهبه.کندمیتولید
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باصنعتیانیسممیکروارگحصولتامیکروارگانیسمتوسعهیاصنعتیمیکروارگانیسمانتخاب:مولدسویهغربالگری✓

مختلفروشهای

وراوانفارزان،صنعتی،نظرازمناسبکشتمحیطانتخاب:هاسویهبرایتخمیرورشدمناسبمحیطانتخاب✓

محصولتولیدورشدنظرازمناسب

لیاصتخمیروتلقیحیمایهتوسعهیمرحلهبرایموجودوضعیتبهتوجهباکشتمحیطترکیبتنظیم✓

هواوکشت،لوازمتجهیزاتکشت،محیطسازیسترونواستریل✓

شرایطشبهتریندرمیکروارگانیسمتعدادبهترین:مناسبتلقیحمایهتوسعه✓

فرآیندکللوازموتجهیزاتتامین✓

(شدهاستریلکشتمحیطبهنیسممیکروارگا)تلقیحمایهافزودن✓

فر آیند بالا دستی
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:شودرعایترزیشرایطباید،میکروارگانیسمیامحصولتولیدفرآیندحیندردستیبالاعملیاتانجامازپس
تخمیرحیندرفرآیندکنترل✓
تخمیرحیندراستریلوضعیتحفظ✓
تخمیرحیندرافزودنیموادتامین✓
بستهوضعیتدرتخمیرخاتمهایبرمناسبزمانانتخاب✓
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جداسا زی توده  زیستی یا بیومس ✓

ولات در محص)تخریب دیواره سلول برا ی آزاد سازی محصولات درون سلولی و چسبیده به دیواره سلول ✓
(  ترشح شده به خارج سلول  این مرحله وجود ندارد

تغلیظ محصول ✓

کنترل کیفی و کمی محصول ✓

بسته بندی ✓

استریل کردن پسماندها در صورت استفاده از ارگانیسم مهندسی شده ✓

صفیه ت✓

تی فر آیند پایین دس
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ها ها ، آلکانمهمترین منابع کربن و انرژی جهت انجام تخمیرهای میکروبی هستند، البته گاهی الکلکربوهیدرات ها 
.   شودهای گیاهی به عنوان مکمل منبع اصلی کربن اضافه میهای حیوانی و روغنو اسیدهای آلی و در مواردی چربی

ملاس✓

کربوهیدرات وجود دارد % 90حدود عصاره مالتدر ساختار ✓

نشاسته و دکسترین✓

فور شود و حاوی دی اکسید سولکه از کارخانجات تولید خمیر کاغذ تهیه میضایعات حاوی قندی ✓
خمرها ضایعات سولفیت جهت کشت ملیکورباشد، پس از انجام پاره ای تغییرات، تحت عنوان می

.   رودبه کار می

ین تشکیل موجود در دیواره سلولی گیاهان که از سه پلیمر سلولز، همی سلولزو لیگنلیگنوسلولز✓
.شده است
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ساخته شده از قند لاکتورآب پنیر بخش عمده ✓

. آلکانها هستند-Nشوند و مهمترین آنها ها مصرف میتقریبا همگی توسط میکروبهیدروکربن ها ✓
ها  مصرف منظیر متانول به عنوان منبع کربن توسط برخی میکرو ارگانیسهایی ها و الکلآلکا نمخلوط 

. می شوند 

ه به ازای واحد وزن انرژی بیشتری در مقایسه با کربوهیدرات ها تولید کرده و ب: چربی ها و روغن ها✓
نیمه از این رو می توانند برای تخمیرهای. علاوه حجم کمتری را نیز نسبت به آنها ا شغال می کنند 

. از باشد پیوسته مفید باشند که مخزن کمتری برای ذخیره منبع کربن اضافی سیکل بعد مورد نی

دکتر سهیلا عباسی

15



با تشکر از توجه شما
با آرزوی سلامتی و موفقیت
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