
بررسی میکروارگانیسم های زنده 
یسهیلا عباس: تهیه کننده 

دانشگاه اصفهان

دانشکده علوم و فناوری های زیس تی، گروه زیست ش ناسی سلولی مولکولی و 

میکروبیولوژی، آ زمایشگاه میکروبیولوژی



نوریآشنایی با میکروسکوپ 
روبشناسانمیککارابزارمهمترینازیکیمیکروسکوپمیکروسکوپباآشنایی

باانتونمیشناسی،رامیکروبدرمطالعهموردمیکروارگانیسمهایواقعدر.است
رایبنوریدستگاههایازاستفادهبهنیازدلیلهمینبه.دیدمسلحغیرچشم
.باشدمیآنهاکردنبزرگ

باناسیشزیستدانشجویانکهمیکروسکوپیترینراحتواولینترین،راحت
ادهسصورتدوبهنوریمیکروسکوپ.استنوریمیکروسکوپ.کنندمیکارآن
امروزهکهمیکروسکوپهای.داردوجود(عدسیچندیادو)مرکبو(عدسییک)

شیئیوچشمیعدسیهایازکهاستمرکبنوعازشودمیاستفادهبیشتر
ترتیببهباشدداشتهچشمیعدسیدویایکاینکهمبنایبروشذهاستتشکیل

.شودمیخواندهچشمیدووچشمییک
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یاجزای میکروسکوپ نور
اسکلت

ماماجزادیگرت.است"پایه"و"دسته"تماممیکروسکوپهایکقالباسکلتیپایهدارندکهشامل
دهبوددردربرخیمیکروسکوپهایقدیمی،پایهبهدستهنچسبی.بهایناسکلتچسبیدهاند

تعوضیکنقطهمتحرکوجودداشتکهشخصمیتوانستبااستفادهازآندسترابهسم
.خودچرخاندهومیکروسکوپرامقابلچشمانخودقراردهید

صفحهگیرندهلام
نامیدهstageقطعهمسطحوافقیکهلاممیکروسکوپرانگهمیداردصفحهیا

ستفادهازصفحهمکانیکیبراینگهداشتنوحرکتاسلایدبهاطرافا.میشوند
یشوداینصفحهبوسیلهکنترلکنندهصفحهمکانیکیهدایتم.مینمایند
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منبع نور

غییرمیزاندرپایهاغلبمیکروسکوپهایکمنبعنوریواجدلامپباولتاژقابلکنترلبرایت
مفیلترنیزاغلبمیکروسکوپهاعلاوهبرکنترلکنندهولتاژداراییکپیچتنظی.نوروجوددارد

.هستند

سیستم عدسی 

درونایندارندکهنوراز(چشمی،شینی،وکندانسور)همهمیکروسکوپهاسهسیستمعدسی
ابیشترعدسیچشمیدربالایمیکروسکوپقرارداردومشتملبردوی.عدسیهاعبورمیکند

بطورمعمولتعداد.است10Xازدوعدسیداخلیاستوبطورمعمولضریببزرگنماییآن
دهاندکهسهیابیشترازسهعدسیشیئیوجوددارداینعدسیهابهیکصفحهچرخانچسبی

ایعدسیهایشیئیاغلبمیکروسکوپه.بهآنهاامکانمیدهدحوللام،بهاطرافبچرخند
"هستندکهنامآنهابهترتیب100X ، 40X ، 10X 4Xآزمایشگاهیدارایضریببزرگنمایی

عدسی"و"عدسیخشکقوی"،"عدسیخشکضعیف"،"عدسیخشکبسیارضعیف
.است"روغنی
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 ینا.کهزیرصفحهمیکروسکوپقرارداردسومین سیستم عدسی ، کندانسور است
مپیچتنظی.سیستم،نورلامپراجمعکردهوبهسمتلامموردمطالعههدایتمیکند

قدارنوریاهرمدیافراگمنیزم.کندانسورقادربهحرکتدادنکندانسوربهبالاوپاییناست
–افراگماهرمدی.کهازکندانسورگذشتهوبهزیرنمونهبرخوردمیکندراتنظیممینماید

–نظیمپیچهایت.میلهایاستکهدیافراگمراجهتکنترلمقدارنوربازوبستهمیکند
یمنمونهوپیجهایتنظیمماکروومیکروکهدرکنارمیکروسکوپتعبیهشدهاندبرایتنظ

رایواضحپیچتنظیمبزرگیباماکروب.واضحشدنتصویرنمونهموجوددرلامبکارمیروند
وپیچتنظیمکوچکبامیکروبرایواضح(۴و10)نمودنتصویرباعدسیهایکوچک

ودرامنطقهایکهدرمیکروسکوپدیدهمیش.کردنباعدسیهایبزرگیبکارمیروند
بزرگنماییمیکروسکوپ(Magnification)بزرگنماییمیکروسکوپ.میداندیدگویند

عبارتاستازضربقدرتدوعدسیچشمیوشینیکهباهممورداستفادهقرارمی
همراهباعدسیروغنیمصرفشوند،بزرگنماییبرابر10مثلااگرعدسیچشمی.گیرند

.میباشد1000مساوی100ضربدر10حاصلضربقدرتهایدوعدسیمزبوریعنی
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((Resolution power)قدرت تفکیک یا تشخیص 

پعبارتاستازحداقلفاصلهبیندونقطهکهتوسطآنمیکروسکو،
بیقدرتتشخیصبطورتقری.بطورواضحوجداازهمدیگرمشاهدهمیشود

ینچونطولموجنورهایمرئیب.برابربانصفطولموجنورلاندامیباشد
میکروناست،بنابراینقطرکوچکترینجسمیکهتوسط0/7تا0/۴

هرچقدر.میکرونمیباشد0/2میکروسکوپهاینوریقابلرویتاستبرابر
.طولموجنورکوتاهترباشد،قدرتتفکیکعدسیبیشتراست
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هاروش کار با دستگ

میادهاستفضعیفیاضعیفبسیارخشکعدسیازابتدا
شماکهاستاینضعیفعدسیباکاردلیلمهمترین.شود
مونهنجستجویبهتوانیدمیوداریداحاطهلامبرراحتیبه

.بپردازیدلامدرخودمطالعهمورد

دتوانیمینمودیدپیداخواستیدمیراآنچهکهزمانی
زرگبپیچابتداکاراینبرای.دهیدافزایشرابزرگنمایی

درلامنگهدارندهصفحهتابچرخانیدپایینسمتبهراماکرو
.گیردقرارخودوضعیتترینپایین

ویدشمینمونهباشیئیعدسیتماسازمانععملاینبا
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روی،ایددادهقرارآنرویرامطالعهموردنمونهحالیکهدررالام

قرارنظرموردصفحهروینحویبهرالام.دهیدقرارلامگیرندهصفحه
.اشدبکنترلدراطرافبهآنحرکتوشدهمهارمکانیکیاهرمباکهدهید
زوم،لصورتدر.کنیداستفادهحداقلولتاژازونماییدرووشنرانورمنبع
در(نظرموردنمونه)لامشدهرنگموادکهدهیدحرکتطوریرالام

چهردببینیدونماییدبررسیراکندانسور.گیردقرارنورتجمعمرکز
ردراآننداردقرارپلیتمرکزدرضعیفعدسیاگر.داردقراروضعیتی
،شدهمستقرخودجایدرعدسیکهشویدمطمئنودهیدقراروضعیت

.رسدمیگوشبه"تیک"صدایحالتایندر

امکانحدتاراشیئیعدسی،بزرگکنندهتنظیمپیچهایازاستفادهبا
گاهننمونهبهچشمیعدسیهایدرونازحالیکهدر.نماییدنزدیکلامبه
تایاوریدبعدسیکانونبهرانمونه(میکرو)کوچکتنظیمپیچباکنیدمی
نیدکمیاستفادهچشمیدومیکروسکوپهایازاگر.شودواضحکاملبطور
تشکیلاعثبکهکنیدتنظیمطوریراعدسیهابینفاصلهنماییدسعیباید
شودتصویریک
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ویرتصیککهکنیدزیادوکمطوریرانورشدت،دیافراگمتغیراهرمبا
نوردتشکنید،میتنگرادیافراگمهنگامیکه.شودتشکیلواضحوروشن
ویرتصوقتی.یابدمیافزایشزمینهعمقوشدهبهترتفرقشود،میکم

.ددهیحرکتهستیدبدنبالشآنچهکردنپیدابرایرالامگردیدمشاهده

میردحرکتبهدهدمیحرکترامکانیکیگیرهکهپیچیچرخاندنبالام
ماییبزرگنتغیر،قویعدسیبهضعیفعدسیازخواهیدمیکهزمانی.آید

اردیافراگمدریچهوبچرخانیدلامموقعیتبهراقویعدسیباید،دهید
رالامپولتاژ،نبودروشنکافیاندازهبهلامزمینهاگر.نماییدکوچکمقداری
واضحیبرا(میکرو)کوچکتنظیمپیچازباشدلازماستممکن.دهیدافزایش
.بزنیددست(ماکرو)بزرگتنظیمپیچبهنبایداما.نماییداستفادهتصویرشدن
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هنگامباشد،داشتهبالاییکیفیتشمامیکروسکوپاگر
وچککتنظیمپیچازفقطقویبهضعیفازعدسیتغییر

عدسیهایهمهکهچرانمودخواهیداستفاده(میکرو)
.یابدمیافزایشنوروقتی.هستندکانونهمشیشی
لامپولتاژبااستباززیاددیافراگمباکهباشیدمطمئن
فادهاستموردپایینولتاژدرلامپاگر.استیافتهافزایش

بازوجودبااگر.یافتخواهدافزایشآنعمرگیرد،قرار
لتازونشده،روشنکافیاندازهبههمهنوز،دیافراگمکردن
ینبالاتردرراکندانسورنهایت،درودهیدافزایشرالامپ

.دهیدقرارموقعیت



استفاده از عدسی روغنی

امیدهنروغنیعدسیعدسی،ونمونهبینایمرسبون،روغنازاستفادهدلیلبهعدسیاین
زیراساختترمشخصراجسمتصویرتوانمیروغنبردنبکارباعدسیاینمورددر.شودمی

اثردرنوراتلافازبنابراینواستنزدیکخیلییکدیگربهعدسیوروغننورشکستضریب
.ددگرمیعدسیواردبیشترینورنتیجهدروشودمیجلوگیریهوادرشکستوانعکاس

هبخشکعدسیازتواندمیشخصکانون،همشیئیعدسیدارایمیکروسکوپهایدر
وانتمیاستشدهتنظیمبزرگنماییآنبرایمیکروسکوپکهزمانی.برودروشنیعدسی
ازقبل.آوردنمونهموقعیتبهوچرخاندهلامریختگیبهمازترسبدونراروغنیعدسی

ازادهاستفهنگام.شودگذاردهلامرویسیونایمرروغنقطرهیکبایدروغنیعدسیچرخاندن
وضعیتبالاتریندرراکندانسورونماییدبازممکنحدتارادیافراگماستبهترروغنیعدسی
برایزسبیاآبیفیلترهایازاستبهترداریداختیاردررنگیهایفیلتراگر.دهیدقرارخود

تصویرتادهیدافزایشنیزرالامپولتاژ.نماییداستفادهمیکروسکوپتشخیصقدرتافزایش
.داردکاربردهمهازبیشترشناسیمیکروبمطالعاتدرعدسیاین.شودمشاهدهترواضح
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نورینکات قابل توجه در استفاده از میکروسکوپ

رویتقابلراجسمحساسغیرکنندهمیزانتوسطهمیشه１
دقیقکنندهمیزانازآننمودنواضحبرایسپسوسازید
.کنیداستفاده

میکروسکوپداخلبهچشمیهایعدسیتوسطکههنگامی２
ممکنیرازننماییدنزدیکلامبهراشیئیعدسیکنید،مینگاه
قطف.شودعدسیبهآسیبیاولامشدنشکستهموجباست
وانیدتمیکنیدمینگاهمیکروسکوپبهکنارازموقعیکهدر

.نماییدنزدیکلامبهراشیئیعدسی
الابراکندانسورکنیدمیکارروغنیعدسیباصورتیکهدر３

.شودنزدیکمیکروسکوپسکویبهتابیاورید

14



اینصورتغیردرباشداستانداردبایدلاملولامضخامت15.4
.شودایجادکاردراشکالاتیاستممکن

ودخچشمعضلات،میکروسکوپداخلبهکردننگاههنگام5.
تا(نیاوریددرانطباقحالتبهراچشم)نکنیدمنقبضرا

ازجلوگیریبرایروشبهترین.نشودخستهزودشماچشم
کوپمیکروسبردنبکارموقعدرکهاستآنچشمخستگی

.داردرارقفیزیکیبینهایتدرمطالعهموردجسمکنیدتصور

لهفاصدربلکهنچسبانیدچشمیعدسیبهراچشمهرگز6.
وقعیمعدسیوچشمفاصلهبهترین.داریدنگاهآنازمعینی
اندازهحداکثربهرادیدمیدانبتوانکهشودمیایجاد
.کردمشاهدهممکن



امراقبت از دستگاه و عدسی ه

حتیاطمیکروسکوپهابطورقابلتوجهیگرانقیمتبودهودرصورتیکها
اغلبپیشنهاداتزیر.هایلازمبهعملنیاید،بهراحتیآسیبپذیرهستند

.اینخطراترارفعمیکنند
هردووقتیمیکروسکوپراازنقطهایبهنقطهدیگرمیبریداز:انتقال

احملهرگزسعینکنیددریکزماندرمیکروسکوپر.دستاستفادهکنید
.کنید

محلکاروقتیبامیکروسکوپکارمیکنیدازبهمریختگی:بهمریختگی
لمییکمحلکارتمیزبسیارموثربودهوخطررابهحداق.خودپرهیزکنید

.رساند
اژگونیبرخوردبابهکابلبرقآویزانازمیکروسکوپ،احتمالو:کابلبرق

یسعیکنیدکابلبرقمیکروسکوپدرمسیرخطرناک.آنرادرپیدارد
علهقرارگاهیکابلبرقمیکروسکوپنزدیکش.کشیدهنشودوآویزاننباشد

اشیدوگرفتهوسببآتشسوزیمیشودکهبایدهموارهمراقباینمسئلهب
.آنرادرفاصلهدورازشعلهقراردهید

16



ها مراقبت از عدسی:

گیهمشویدمطمئنکهکنیدبررسیراهاعدسی،آزمایشگاهدرکارآغازدر
.تمیزند

ده،شاستفادهسیونایمرروغنازکهصورتیدرآزمایشگاهجلسهپایاندر
وروغنغبار،ازعدسیهااگر.باشدنماندهعدسیرویروغنیکهشویدمطمئن
درتقحداکثربهرسیدنتواناییشوند،داشتهنگهدورهاکنندهآلودهدیگر

.داشتخواهندراتفکیک
پارچهنهات.کنیداستفادهعدسیکاغذازتوانیدمیعدسیهاکردنتمیزبرای

از.شوندمیبردهبکارعدسیکردنتمیزبرایندیدهصدمهونو،نرمهای
لکلا،گزیللجملهازنموداستفادهعدسیکردنپاکبرایتوانمیهمحلالها

زیاد،مصرفصورتدرکهاستقدرتمندیبسیارحلالاستونالبته.استونو
ایدباستفادهزماندرلذاشودمیشینی.هایعدسیرویگذاردنرسوبباعث
.بردبکارراآنازکمیمقدار

مربیازبایدهموارهواستمشروطبصورتهمالکلوگزیلازاستفاده
دهدقرارشمااختیاردرراداندمیصلاحکهحلالیتابخواهیدآزمایشگاه

.(رودمیبینازآنباواستحساسگزیللبهلنزهابرخی)
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هبررسی میکروارگانیسم های زند: آزمایش اول 
مقدمه

استورفولوژیمنظرازمیکروارگانیسمهاشناختنقدم،اولین.
نمیهدیدمسلحغیرچشمباکههستندکوچکقدریبهمیکروارگانیسمها

،روشدوابکهگرفتکمکمیکروسکوپیتکنیکهایازبایدبنابراینشوند
.استانجامقابلآمیزیرنگازبعدآزمایشوزندهحالتدرآزمایش
اهرترینسادهمیکروسکوپ،زیردرمیکروارگانیسمهامستقیممشاهده
کهشیمیاییمادهبارنگهیچازروشایندرآنجایکهازوبودهآنهابررسی
وکلشاندازه،توانمیگردد،نمیاستفادهشود،میکروارگانیسممرگباعث
.کردسیبررواقعیبصورترامیکروبهاتحرکوآرایشیوگرفتنقرارترتیب
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شناختهفرداولینهوکلوونوانآنتونی

میکروبهای1۶1۶سالدرکهبودایشده
تکشمحیطسوسپانسیونیکدررازنده
.نمودمشاهدهفلفلدانه
حالتبهمیکروارگانیسمهامشاهدهبرای

میاستفادهآزمایشگاهدرروشدوزنده
و(wet mount)مرطوبلامروش.شود
.(Hanging drope)معلققطرهروش



روش لام مرطوب

دیدنبرایسریعیراهمرطوب،لامروش
حرکتمشاهدهبرایولیاستهاباکتری

بزرگتر،هایمیکروبوهامیکروارگانیسم
،بیشترعمقایجادعلتبهمعلققطرهروش

.داردارجحیت
محیطازمیکروبها،مختلفانواعدیدنبرای

ازییککهنموداستفادهتوانمیمختلفیهای
(Hay infusion)هیکشتمحیط،آنها
است
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21
هاروگندمویونجهبه(راکدآبیا)برکهآبافزودنبا

.شودمیتهیههفتهدویایکمدتبهآنکردن
ستاآزمایشگاهیاکوسیستمیکحقیقتدرمحیطاین
رچها،قاباکتریها،ازاعمهامیکروارگانیسمازبسیاریکه

آنردهاپروتوزوئروسیانوباکتریها،هادیاتومهجلبکها،
د،خوومیکنندتغذیههیمحیطازباکتریها.دارندوجود
یرنگبمیکروارگانیسمهاچون.شوندمیهاپروتوزوئرغذای
.شوندمیدیدهشفاف،هستند

دراینآزمایش،میکروبهایموجوددرمحیطکشتهی
راباروشلاممرطوبمشاهدهخواهیدکردواینبهشما
کمکمیکندکهازفراوانیوانواعمختلفمیکروبهاکه
میتواننددرپیرامونماباشند،همچنینمقایسهاندازهو

.شکلگروههایمختلفمیکروبی،آگاهشوید
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مشاهده حرکت

هستندیتوانایاینفاقددیگرایعدهودارندحرکتتواناییمیکروبهاازبرخی
نیازسمومازدوریومایعمحیطدربیشترغذاییموادکسبجهتباکتریها

.دارندحرکتبه

زایشافمحلبهباکتریکهکنندمیتعیینباکتریدرموجودهایگیرنده
تحرکازایمجموعهصورتبهباکتریحرکت.شوددوریانزدیکمادهغظت

درحرکتتداومکههاگیرندهعملبهتوجهبااستمختلفجهاتدرتوقفو
-میکوتاهراناصحیحجهاتدرحرکتمدتوطولانیرامناسبراستای
.بودخواهددرستمسیردرودارجهتحرکتبرایندکل،درکنند،

حرکتیاندامک.چرخندمیخوددوربهوغلتیدهگاهیباکتریهاهمچنین
تریهایباکدرآنگرفتنقرارمحلوتعدادکهاستتاژکباکتریها،دراصلی

در(swimming motilit)شناوریحرکتمسئولواستمتفاوتمختلف،
.استچرخیدنوغلتیدنآنها،
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گردیاجزاآنهادرکهشودمیدیدههمدیگرنوعازهاییحرکتباکتریهادر
نوعوبودهمهمیویژگیهمپروتوزوئرهادرحرکت.هستنددخیلسلولی
آنهازاسرییک.شودمیمحسوبآنهابندیتقسیمدرصفتمهمترینحرکت
عدادیت.کنندمیحرکتمژهوتاژککاذب،پاهایبوسیلهبقیهوحرکتندفاقد
یآبمحیطهایدرتاژکداشتنواسطهبهتوانندمیاوگلنا،مانندجلبکهااز

.کنندحرکت

صورتبهفیزیکیعواملاثردرومحلولهایمولکولتوسطمیکروبها
.دگوینمیبراونیحرکتآنبهکهشوندمیجابجاجمعیدستهیاونامنظم
برخوردازناشیونبودهواقعیحرکتحقیقتدربراونی،حرکت

.باشدمیمحلولذراتسایروآبمولکولهایبامیکروارگانیسمها

ود،شمیدیدهبراونیحرکتدرآنچهبرخلافحقیقیحرکتدرحالیکهدر
دارجهتحرکتوکردهحرکتدیگرمحلبهمحلازیکمیکروارگانیسمها

دوربهلولهاسگاهییاکندمیتغییردیگرارگانیسمهایببهنسبتفاصلهبوده،
تحرکازرابراونیحرکتکهکنیددقتلذا.خورندمیغلتیاچرخندمیخود
.دهیدتشخیصواقعی
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 وسایل و مواد مورد نیاز :
لامولامل،میکروسکوپنوری،محیطهی،پیپتپاستور

 روش کار:
هیهاظرفحاویمحیطلامتمیزوخشکیرابرایآزمایشتهیهکنیدیکقطرهازکناره

.پتپاستوربرداشتهودروسطلامقراردهیدراتوسطپی

دسپسلاملرابهآرامیرویقطعهمذکورقراردهیدبرایجلوگیریازایجادحباببای
اقطرهابتدایکضلعلاملرادرکنارقطره،رویلامگذاشتهولامرابهآرامیپایینآوردتاب

.تماسپیداکندسپسلاملرارهانمودهتارویلامبیفتد
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باتداابیعنیکنیممیبررسیرانمونهخشکعدسیبا
رانمونه10یا۴لنزمثلامیکروسکوپکوچکدرشتنمایی

.باشدمکبایدمیکروسکوپنوراینکاربرای.نماییدمشاهده
لنزباسپس.اندمشاهدهقابلهااییاختهتک10لنزبا

.اندمشاهدهقابل۴0لنزباباکتریهاکنیدبررسیآنرا۴0

یدنمایاستفادهدیافراگمیادریچهازنورتنظیمجهت
رامهامیکروارگانیسحرکتتواندمیلوگلیاسلولزمتیل
.دهدکاهشراحتتر،مطالعهبرای
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اشکال مختلف میکروارگانیسمها

توانانواعیازمیکروارگانیسمهاکهاحتمالادراینمحیطمی
استدیدومورفولوژیآنهابصورتشماتیک،درادامهآمده
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اهباکتری
اهرظمیکرومتریهایاندازهدرکههستندپروکاریوتارگانیسمهایازبزرگگروهباکتریها

اب.گیرندمیخودبهرامارپیچیوایمیلهتاکرویازسلولیاشکالازوسیعیطیفوشده
.شوندمیننمایاکوچکخیلیمتحرکذراتبصورتیاشوندنمیدیدهمیکروسکوپکمدرشتنمایی

.دهیدتشخیصرازیرهایآرایشیاکوکسیای،میلهشکلبتوانیداستکافی
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اپروتوزوئره

اکثریتدهستنسلولیدیوارهفاقدکههستندسلولیتکیوکاریوتهایازمتنوعیگروه
باهکهستندبزرگتریهایارگانیسمباکتریها،بامقایسهدر.میباشندمتحرکآنها

در.هستندحرکتحالدرسرعتبهبعضی.هستنددیدنقابلهمکمدرشتنمایی
کهیهایمثالازعبارتندشونددیدهاستممکنکهانواعی.شوندمییافتآبیمحیطهای

استشدهدادهنشانزیرشکلدر
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ها سیانوباکتری

سیژنآورندومولداکهاهستندکهانرژیخودراازفتوسنتزبدستمیشاخهایازباکتری
واعان.شودبودهواغلبدرمکانهایمرطوبوجوددارندودرآبهایتازهاقیانوسهایافتمی

سیژنیکهدرتکاملحیات،بعنواناولینفتوتروفهااک.باشندهارادارامیمختلفیازرنگدانه
صورتایبتوانندبهصورتتکسلولی،رشتهمی.اند،مهمهستندبررویزمینپدیدآمده

کلنیوهتروسیتدارباشند،مثلشکلزیر
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ها قارچ

میکروبیانواعشاملیوکاریوتیارگانیسمهای
هکبوده(ایرشته)کپکهاو(سلولیتک)مخمرها
.دارندطبیعتدرآلیموادتجزیهدرمهمینقش
.ندارندفتوسنتزیهایانپیگم
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ومپنی سیلی 41



آسپرژیلوس 42



هساکارومیسس سرویزی 43



:ها  پرسش

1-حرکتبراونیچیستوچگونهازحرکتواقعیقابلتشخیصاست؟

2-مزیتروشقطرهمعلقبهروشلاممرطوبچیست؟

3-وعفکرمیکنیدتفاوتمحیطهیموجوددرتاریکیوروشناییازنظرن
میکروارگانیسمهاچیست؟

44



بعدازانجاماینآزمایششمابایدقادرباشیدلاممرطوبراآمادهکردهو
تنوسلولهایپروکاریوتیراازیوکاریوتازنظراندازه،شکل،ترتیبقرارگرف

.حرکتوهمچنینحرکتحقیقیوحرکتبراونیتشخیصدهید

مواجههناشناختمحیطیکباچونکهباشیدداشتهتوجهباید:ایمنینکته
ستاندآزمایشاتمامازبعدحتماوبودهمحتاطآلودگیازجلوگیریبرایهستید
.کنیددقتشعلهازاستفادهدر.کنیدعفونیضدساولونباراخود
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