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اثر عوامل فیزیکی و شیمیایی بر رشد باکتری ها

اثر پرتوهای فرابنفش

2آزمایشگاه میکروب 

دانشگاه اصفهان

دانشکده علوم و فناوری های زیس تی، گروه زیست ش ناسی سلولی مولکولی و میکروبیولوژی،

آ زمایشگاه میکروبیولوژی



پرتوها

ی دهد اثر مرگ آور که در آن مرگ باکتریها سرانجام رخ م: پرتوها دو نوع اثر بر روی باکتریها دارند
جهش ژنی به عبارت دیگر در هر لحظه از زمان درصد ثابتی از سلولهای زنده کشته می شوند و تولید

.  در بین توده باکتریهای زنده
بنفش اشعه خورشید به شدت رشد باکتریها را متوقف می سازند-پرتوهای آبی  .
ی قرار قرار داده شده و سپس تحت تاثیر نور مرئپرتو فرابنفش هنگامی که میکروب در معرض

.  گیرد، بار دیگر زنده می شود، این پدیده را دوباره فعال شدن در مجاورت نور می نامند
تگان را از پرتوتابی با پرتو فرابنفش ، جهش ایجاد می کند و با روشهای مناسب می توان جهش یاف

.بین توده باکتریها انتخاب کرد
هم استفاده می شودسترون کردن مواد غذاییاز پرتوتابی با پرتو فرا بنفش برای.
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پرتوها

ینبموجشانطولکهمرئیطیفپرتوهایبرعلاوهخورشیدنوردر
جودوبسیارنامرئیپرتوهایاست،متغیرآنگستروم0111تا5111

.دارد

زانغیریونیپرتوهایشاملمرئینورازکمترموجطولباپرتوهای
پرتوهایوگاماآلفا،ایکس،)یونیزانپرتوهایو(بنفشماوراء)

املشمرئینورازبیشترموجطولباپرتوهای.باشدمی(کیهانی
.باشدمیرادیوییپرتوهایوقرمزمادونپرتوهای
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وسمعکنسبتهاآنموجطولباسلولدرنورانیپرتوهاینفوذقدرت
آنگستروم5011ازبالاترموجطولدارایپرتوهایجهتاینبه.دارد

واجامازبخشیشاملپرتوهااین).دارندناچیزیکشیمیکروبقدرت
.(باشدمیرادیوییامواجوقرمزمادون



پرتوهای ماوراء بنفش
هامیکروارگانیسمرویآنگستروم،5111تا2111موجطولدربنفشماوراءپرتوهای

برای.ندکاثرهاباکتریرویواسطهبدونومستقیماًبایدپرتوهااین.دارندکشندهاثر
وآشامیدنیهایآببرایگاهیوهاآزمایشگاهجراحی،هایاتاقهوایکردناستریل

.شودمیاستفادهآنازغذاییمواد

ندهستحساسپرتواینبرابردرها،ویروسوهاکپکها،باکتریاسپورها،باکتری.
جذبممیکروارگانیسیهستهدرموجودنوکلئیکاسیدهایتوسطبنفشماوراءپرتو
رویردمجاورتیمینهایمولکولبینکووالانپیوندشودمیموجبپرتواین.شودمی
دپیوناین.آیدبوجودتیمین-تیمیندیمرهایوگرددتشکیل ، DNAرشتهیک

یهیدروژنپیوندسازیخاصیتکهدهدمیشکلتغییربحدیرا DNAرشتهکووالان
.شودمیدگرگوندیمرهامجاورپیریمیدینوپورینبازهای
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تینادرسپیریمیدینوپورینبازهایمکانیسم،اینینتیجهدر
هیافتتغییریرشتهامتداددرکهگرددمیواردرشتهآندرون

ردژنتیکیجهشتولیدعمل،اینینتیجه.شودمیتشکیل
وباشدمیآورمرگهاجهشاینعمدتاًکهباشدمیارگانیسم

.میردمیزودیبهسلول
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پرتوهای يونيزان

ا را پرتوهای یونیزان شامل پرتوهایی هستند که در برخورد با مولکول ها، آن ه
.یونیزه می کنند

انیسم تولید یون های فعال و رادیکالی در طی این نوع تابش ها، علت مرگ میکروارگ
.  ها می باشد

 این . ی روندبکار ماستریلیزاسیوندر میان پرتوهای یونیزان، پرتو ایکس و گاما برای
(  پرتوهای غیر یونیزان)پرتوها دارای طول موج کمتری از پرتوهای ماوراء بنفش 

ت به این جهت کارایی آن ها بیشتر است اما در عمل، کاربرد آن ها دشوار اس. هستند
می و نیاز به تجهیزات پیچیده و گران قیمت دارد و برای انسان نیز خالی از خطر ن

باشد
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10 آنزنیاموردزمانونفوذترندقابلایکسپرتوهایازگاماپرتوهای
.استثانیهچندتنهااستریلیزاسیون،برایها
یوناستریلیزاسبرای(گامابویژه)سازیونپرتوهایازصنعتدر

مچونه)غذاییموادبرخیها،سرنگپلاستیکی،هایبستهووسایل
ووادمکردناستریلبرایکلیبطورو(فرنگیتوتوچایگوشت،
هاروشسایرباتواننمیراهاآنکهشودمیاستفادهاشیایی
.کرداستریل

روکنسوبندیبستهغذاییموادکردنستروندرروشایننفع
ماهیتتغییروحرارتدرجهرفتنبالابدونکهاستایندرشده

.کردنگهداریوحفاظترااغذیهتوانمیفرآورده،
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میآشکارسلولنقاطیهمهکردنبمبارانباراخوداثراتسازیونپرتوهای

ولمولکتوسطهاآنانتخابیجذببنفش،ماوراءپرتوهایبرخلافوسازند
ازیکی.نداردهاآنزاییمرگدرنقشی( DNAمثل)خاصساختمانیهای

.است -OHو +Hآزادهایرادیکالتشکیلسازیونپرتوهایعمدهاثرات
میتولیدراهارادیکالاینکنند،میعبورآبازوقتیپرانرژیهایفوتون

هکشوندمیپراکسیدهاتشکیلموجبسرانجامآزادهایرادیکال.کنند
رادیکال.دارندزامرگاثرضمندروهستندقویکنندهاکسیدعوامل

سیداککههیدروکسیلرادیکال.داردشدیدیکنندگیاحیاءقدرتهیدروژن
واکنششدیداً  ، DNAمخصوصاًهاماکرومولکولبااست،قدرتیپریکننده
.شودمی DNAزنجیرهایشکستگیسببراهاینازواستپذیر



:روش آزمايش

1-کشتمحیطرویبررانظرموردباکتریازکلنییکابتداTSA
.دهیدکشتمتراکمصورتبه
2-نورمقابلدردقیقه5مدتبهبازدرصورتبهراپلیتسپس

.دهیدقرار(UVلامپ)بنفشماوراء
3-مدتبهدرجه37حرارتدرراآنپلیت،دربگذاشتنازپس

دهیدمیقرارساعت24
4-تستبهراباکتریمقاومتنتایجبررسیUVدهدمینشان.
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ب دید کلی از محیط کشت های مختلف باکتری به ترتی

(کیلوژول40و20)وتفکیک قدرت اشعهuvزمان تابیدن 
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اثر عوامل فیزیکی و شیمیایی بر رشد باکتری ها

pHاثر

2آزمایشگاه میکروب 



اثر شدت اسيدی و شدت بازی

بامحلولیکبازیشدتیااسیدیشدتpHآندرکهمقیاسیدرآنpHمیبیاناست،7خنثی-

ایpHیبازهمیکروارگانیسمهر.هستندبازی7ازتربیشمقادیرواسیدی7ازترکمpHمقادیر.شود

2-3بارشدییبازههاارگانیسماغلب.داردرشدpHیبهینهیکواستپذیرامکانآندررشدکهدارد

باهاییارگانیسمبالذاودارند،9تا4بینایpHطبیعی،هایمحیطبیشتر.دهندمینشانراpHواحد

یا3ازترکمpHمقادیردررشدبهقادراندکیهایگونهتنها.کنیممیبرخوردبیشتربازهایندرایبهینه
.هستند9ازبیشتر

ی ارگانیسم هایی که در بازهpH کنند، به طور بهینه رشد می( 5/7تا 5/5)به اصطلاح اطراف خنثی
کنند، اسید بهتر رشد می5/5تر از پایینpHهایی که در در مقابل، ارگانیسم. خنثی دوست نام دارند

.شونددوست نامیده می

سهیلا عباسی: تهیه کننده 

18



سهیلا عباسی: تهیه کننده 

19



سهیلا عباسی: تهیه کننده 

20
دربرخیpHدربرخیوملایماسیدیpHازبسیاری.کنندمیرشدبهترپایینبسیار

تعدادکهحالیدرکنند،میرشدبهترتر،کمحتییا5برابرpHدرهاباکتریوهاقارچ
.دارندرارشدبهترین3برابرpHزیردراسیدوتیوباسیلوسجنسجملهازتریمحدود
ردتوانندنمیدیگربسیاریونیستند7برابرpHدررشدبهقادرهادوستاسیدازبسیاری

.نمایندرشدخودیبهینهpHازبالاترpHواحددو

وپلاسمیسیتغشایپایداریکند،میکنترلرادوستیاسیدکهمهمیبسیارفاکتور
تشدبههایباکتریسیتوپلاسمیغشای.رودبالاخنثی pHتاpHکههنگامی.است
ایننهاتنهکهدهدمینشانمسئلهاین.شودمیلیزسلولوشدهتخریبدوستاسید

غشایپایداریبرایواقعدرهیدروژنیونبالایغلظتبلکههستندتحملهاارگانیسم
.باشدمیضروریهاآن
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21 pHدرتوانندمیحتیهااینازبعضیودارندبالاییبسیاررشدpHیبهینههااکسترموفیلازکمیتعداد

.شوندمینامیدهدوستقلیادارند،بیشتریا8رشدpHیبهینهکههاییمیکروارگانیسم.کنندرشدنیزبالاتر
ولیاییقهایدریاچهمانندقلیاییشدتبههایزیستگاهدرمعمولطوربهدوستقلیاهایمیکروارگانیسم

.شوندمییافتبالاکربناتباهاییخاک

.  اشدخیلی حساس هستند و برای این باکتری ها محیط کشت باید حالت بافری داشته بPHبعضی باکتریها به تغییرات 
.استفاده میشود KH2PO4 - K2HPO4, , NAH2PO4 NA2HPO4برای محیط کشت بافری از نمک های 



باکتريها PH ميدان

 ی را به مراتب بیشتر از انگلهای جانوری ، محیط اسیدی و قلیایباکتری های روده ای
و خاصیت قلیایی اسیدیته معده این قبیل باکتریها فقط بعد از تحمل. تحمل می کنند

یاهی و بسیاری از باکتریهای گ. می توانند در آن  فعالیت کنندرودهصفرا در

.قلیایی را ترجیح می دهندخاک شرایط نسبتاً
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http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B1%D9%88%D8%AF%D9%87+%DA%A9%D9%88%DA%86%DA%A9


مواد و وسايل مورد نياز :

1-اسیلوسب،آرئوساستافیلوکوکوس،کولیاشریشیا:باکتریساعته24کشت
سرئوس

2-بابراثنوترینکشتمحیطpHهای:

10-2/9-4/8-6/7-8/6-6-2/5-4/4-3-6/3-8/2

سهیلا عباسی: تهیه کننده 

23



کارروش:

گرماکتریبیک،(کولیاشریشیا)منفیگرمباکترییکازباکتریانتخابجهت
استفاده(وسسرئباسیلوس)اسپوردارباکترییکو(آرئوساستافیلوکوکوس)مثبت

.کنیممی

1-هایگامتمامبهوکردهانتخابراهاباکتریازیکیpHکنیممیتلقیح.

2-دهیممیقراردرجه37انکوباتوردرونساعت24مدتبهراهالوله.

3-تغییراتمنحنیباکتریرشدبهتوجهباpHکنیممیرسمباکتریهربرایرا.

4-pHکنیممیتعیینراباکتریهراپتیمم.
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استافیلوکوکوس آرئوس مقایسه محیط های کشت حاوی 
ومحیط شاهد
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مقایسه محیط های کشت حاوی استافیلوکوکوس آرئوس 

ومحیط شاهد
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