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دانشگاه اصفهان
کولی دانشکده علوم و فناوری های زیستی، گروه زیست شناسی سلولی و مول

و میکروبیولوژی، آزمایشگاه میکروبیولوژی



. سیانوباکتر ها تثبیت ازت انجام می دهند 

فتوسنتزامانجوکلروفیلداشتنلحاظازکهباشندمیباکتریهاازگروهیسیانوباکترها
اکتریهابجزءهستهنداشتنومورئینیدیوارهداشتنلحاظازولیبودههاجلبکشبیه

.گیرندمیقرارپروکاریوتهاگروهدروباشندمی

ویژهیتخصوصچندیندارایها یباکترساختمانیاجزایداشتنبرعلاوهسیانوباکترها
اماباشدمیمنفیگرمصورتبههاسیانوباکترسلولیدیواره.باشندمیفردبهمنحصرو

ترضخیمیهاباکتربقیهازایملاحظهقابلطوربهپپتیدوگلیکانلایههاآنازبعضیدر
نانومتر200بهلاتوریاپرینسپسیاسامااستنانومتر1-10معمولاًضخامتاین.باشدمی
.رسدمیهم
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ًآگاروآلژیناتساکارید،پلیمانندموادیتولیددرراسیانوباکترهااخیرا
ازحتیودامخوراکیابرسیانوباکتربیوماساز.کنندمیاستفاده

 ( E و Aویتامینوبالاپروتئیندلیلبه)انسانخوراکبرایاسپیرولینا
.شود می استفاده

باعثوکوسسینکوکومیکروسیستیسمانندسیانوباکترهاازبعضیتجمع
ودرنمیبینازهماتوکلاوباکههاآنتوکسینوشودمیآبزیانمرگ
.شودمیعصبیسیستمفلجباعث

وشودمیانجامآنرویبرمطالعاتبیشترینکهاستسیانوباکتریآنابنا
.شودمییادسیانوباکترهادرکلیاشرشیاعنوانبهآناز
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1 .سلول های رویشی

هتروسیست ها.  2:                در سیانو باکتر ها سه نوع سلول وجود دارد

3 .آکینت ها



سلول های رویشی. 1

نوانعبهآبازاستفادهقبیلازفتوسنتزنیازمندیهایتمامدارایرویشیهایسلول

.باشند می کلوین چرخه توسطCO2تثبیتهایآنزیموالکترونمنبع

 بر علاوه دارند قرار سلول خارجی نواحی در تیلاکوئیدها در کننده فتوسنتز پیگمانهای 

 در ها ینپروتئ فیکوبیلی یا کمکی پیگمانهای و ها گزانتوفیل و ها کاروتن a کلروفیل

 .دارند وجود انتهایی صورت به یا و گرفته قرار رویشی های سلول بین
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Anabaena sp
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هتروسیست ها. 2

سلولقیهبازنوریمیکروسکوپزیردررسیدننظربهخالیتووبودنرنگبیخاطربههاهتروسیست

تمایزازدیابکاهشسیانوباکترهااطرافکشتمحیطدرنیتروژنغلظتکهوقتی.باشندمیمتمایزها

ترهاسیانوباکدرفقطهاهتروسیست.آیندمیوجودبههتروسیستهایسلولرویشی،هایسلول

.دارندوجود

،هایسلولخلاصهطوربه.استشدهمطالعهوسیعیطوربههتروسیستعملکردوتکاملساختمان

انالکیکتشکیلباوطبیعیغشاءخارجبهایلایهچنددیوارهیکشدناضافهبامعمولاًرویشی

.شوندمیلتبدیهتروسیستسلولهایبهمجاوررویشیهایسلولیاوسلولوسلولبینسیناپتیک

تثبیتتوانندنمیهاهتروسیستCO2 تولید فتوفسفریلاسیون توسط توانند می ولی دهند انجام ATP 

  .کنند تثبیت را نیتروژن توانند می و کرده
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آکینت ها.3

هایسلولازمعمولغیرشرایطدروباشندمیمقاوماسپوریکحقیقتدر

بهدگیرقرارمناسبرویشیشرایطدرآکینتاگر.شوندمیحاصلرویشی

.شودمیتبدیلرویشیسلول

الحدراسپورهای)آکینتتولیددارهتروسیستسیانوباکترهاازبسیاری

یتمحدودیاغذاکمبودشرایطتحتبخصوص،رویشیهایسلولازاستراحت

.کنندمی(نوری
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میاروتنوئیدکپیگمانهای و لیپدگلیکوژن،سیانوفیسین،دارایبودهگرانولارکاملاًهاآکینت

 ظرفیت .یابد می افزایش RNAمحتوایامارفتهبینازآکینتدرهافسفاتپلی.باشد

  .شود می متوقف یا یافته کاهش زیادی طوری به فتوسنتزی

معمولاً  ها آکینت .باشد می ها هتروسیست موقعیت به وابسته معمولاً آکینت تشکیل الگوی 

 در یا و بوده هتروسیست مجاور در ها آن موقعیت و شده هتروسیست تشکیل موفقیت باعث

.دارند قرار زیادی ی فاصله

رموگونیهو .باشد می هورموگونی دارای ها سلول ،اوسیلاتوریا مانند ها سیانوباکتر از بعضی در 

 .شوند آن رتکثی و میسیلیوم شدن جدا باعث توانند می که هستند مرده های سلول حقیقت در

 یا قیقیح ها آن انشعاب است ممکن که باشند دار انشعاب است ممکن سیانوباکترها از بعضی

  .باشد کاذب
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ر هاانواع سیانو باکت

1 .سیانوباکتر های منفرد

2 .قسیم سیانوباکتر هایی که در چند جهت ت
می شوند

3.وسیستسیانوباکتر های رشته ای بدون هتر
4 .دهنده ی  سیانوباکترهای رشته ای تشکیل

هتروسیست

5 .سیانوباکترهای انشعاب دار
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سیانوباکترهای منفرد.1

ًاز ندارد وجود ازت تثبیت ها گونه از بعضی در و داشته پایینی خیلی ازت تبیت و هستند سلولی تک معمولا 

:برد نام را زیر موارد توان می گروه این باکتریهای

شوند می تقسیم زدن جوانه با و مخمر شبیه ، سیفون کامی.  

شوند می تقسیم دوتایی تقسیم صورت به و بزرگ منفرد ، سینکوکوکوس.

باشند می مشترک غلاف در دوتایی صورت به و ژلاتینی دیواره فاقد ، سیانوتکا.  

باشند می مشترک غلاف در چهارتایی ، گلوتکا.  

دارد لایه چند ژلاتینی دیواره ، گلوکاپسا.  
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Gloeocapsa
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Gloeocapsa sp
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وندسیانوباکتر هایی که در چند جهت تقسیم می ش. 2

وجود مجتمع صورت به هم و منفرد صورت به هم توانند می دسته این 
  .باشند داشته

خود تکثیر اثر در که .باشد می درماکارپا گروه این باکتریهای ترین مهم 
 ائوسیتب دارای درماکارپا .کند می تولید بائوسیت نام به مجتمعی های سلول
 .است متحرک غیر های
شود می تشکیل متحرک های بائوسیت هگزانوکوکوس در.
 به تمتفاو زدن جوانه با که دارند نامساوی تقسیم سلولها درموکارپلیا در 

 کرده تولید بیضوی سلول یک شده، بزرگ های سلول ابتدا .است آمده وجود
  .شوند می تقسیم سلول دو به نامساوی تقسیم با و
یک دتولی از بعد .است جهت چهار در اولیه سلول تقسیم سارسینا میکرو در 

  .شوند می خارج آن از بائوسیتها مکعب توده
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Gaucocystis
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Microcystis
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Microcystis sp
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Merismopedia
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سیانوباکترهای رشته ای بدون هتروسیست. 3

باشد می فنر سیانوباکتر یک اسپیرولینا.  

تولید برای مهم سویه یک و بوده فنری هم آرتروسپیرا SCP می 
  .باشد

باشند یم دسته این جزء هم میکروکولئوس اوسیلاتوریا، بیا، لینگ.  
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Lyngbia
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Arthrospira
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Artherospira
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سیستسیانوباکترهای رشته ای تشکیل دهنده هترو. 4

و نتآکی حاوی گاهی و دارند مانند تسبیح های سلول معمولاً که نوستوک و آنابنا مانند 
 ی کننده تتثبی توانند می هم گلسنگ با همزیستی در .باشند می هتروسیست های سلول

  . باشند ازت

با عمود صورت به هتروسیست های سلول و بوده تسبیح های دانه مانند ها آکینت ،نودولاریا 
  . دارند قرار رویشی های سلول

کاسته تیبتر به دیگر های سلول قطر از و بوده انتهایی صورت به هتروسیست ،کالوتریکس 
  .شود می

نظر هب که اند گرفته قرار هم روی طوری های سلول و بوده انتهایی هتروسیست ،فیمبریا 
  .باشد می دار انشعاب آید می
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Anabaena
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Anabaena Azollae
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Nostoc
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Rivularia
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سیانوباکترهای انشعاب دار . 5

پر سلولی است و هتروسیست ندارداستیگونما ،  .

هتروسیست دارداسکیتونما ،.  

تشکیل بلوم در دریا می دهندفیشرلا ،.  

 دسیکلوهگزامید رشد جلبکهای سبز را متوقف می کن: نکته .
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Stigonema sp
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Scytonema
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جداسازی سیانوباکترها 

کنند یم زندگی شیرین و شور آب های محیط در سیانوباکترها اینکه به توجه با 

 زیر ترکیبات و شود می استفاده ها آن شمارش و جداسازی برای معدنی مواد از

  .شود می استفاده شیرین آب حساس سیانوباکتر جداسازی برای بیشتر
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mg/l30اسید سیتریک

mg/l60-40نیترات کلسیم

K2HPO4mg/l13

MgSO4mg/l35

CaSO4mg/l21

MgCl2mg/l21

Na2LO3mg/l20

mg/l3نیترات آمونیوم فریک

mg/l3کلروفریک

ml1عناصر کمیاب

ml1-5/0مخلوط ویتامین

ویتامین ها شامل
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g/lit2اسید بوریک

MnSO4g/lit2

ZnSO4g/lit5/0

MnCl2g/lit8/1

CuSO4g/lit08/0

g/lit3/0مولیبدات سدیم 

g/lit04/0نیترات کبالت 

g/lit02/0کلرور فریک

g/lit3کلروفریک

عناصر کمیاب شامل

mg/l1/0نیکوتینیک اسید

mg/l01/0آمینو بنزوئیک اسید

mg/l001/0بیوتین

mg/l2/0تیامین

mg/l001/0اسیدفولیک

mg/l001/0سیانوکوبال آمین

mg/l001/0اینوزیتول

mg/l1/0تیمین

mg/l1/0پنتوتنات
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هب را ها آن شدند غنی محیط این در نور مجاورت در سیانوباکترها اینکه از بعد 
 هب جامد محیط در که هایی ریسه .دهند می انتقال مواد همین جامد کشت محیط
  .کرد جدا را سیانوباکتر توان می و داده انتقال مایع محیط به آیند می وجود

نمود فحذ را ازت منبع توان می است نظر در ازت کننده تثبیت سیانوباکتر اگر.
و کنیم می استریل را رودخانه آب شور، آب یا دریا آب های سویه جداسازی برای 

 شور آب یا دریا آب از که جلبکهایی نمونه زنیم می نمک درصد 20-30 آن به
 زمان مدت البته دهیم می قرار مهتابی نور مقابل در کرده اضافه کردیم تهیه

 12 و تاریکی ساعت 12 سبز جلبکهای .کنیم تحقیق باید را سیانوباکترها نوردهی
.دارند احتیاج روشنایی ساعت

نور به دو هر آبی – سبز و سبز جلبکهای uv مقاومند. 



Cylindrospermum
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Wasserbluthe
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Tolypothrix
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finish
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