
آزمایش باکتریولوژیکی آب

سهیلا عباسی: تهیه کننده 

دانشگاه اصفهان

دانشکده علوم و فناوری های زیس تی، گروه زیست ش ناسی سلولی مولکولی و میکروبیولوژی، 

آ زمایشگاه میکروبیولوژی
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های بیماری زا از جمله آب آشامیدنی ممکن است آلوده به بعضی باکتری
ه باشد کهافرمکلیوها استرپتوکوکهای دیگر مانند و باکتریسالمونلا، شیگلاها

.ها آب دلیل بر آلوده بودن آن استتعداد زیاد آن
.  گیردهای میکروبیولوژی آب بر روی منابع آب آشامیدنی انجام میاغلب آزمایش

هایی در آن یافت خواهد شد که چنانچه آب با مدفوع آلوده گردد، میکروارگانیسم
س اشرشیاکلی، استرپتوکوکوبرند و شامل در لوله گوارش انسان و جانوران بسر می

لا، سالمونبیماریزایی چون یا باکتری های فکالیس و کلستریدیوم پرفرینجنس
.می باشدشیگلا، و ویبرویوکلرا
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درباشندموجودآبدراگرایرودهزایبیماریهایمیکروارگانیسم
وکوکوساسترپتاشرشیاکلی،مانندرودهطبیعیفلورهایباکتریبرابر

.گیرندمیقراراقلیتدرپرفرینجنسکلستریدیوموفکالیس

شان از این جهت این میکروارگانیسم ها، میکروارگانیسم های معرف یا ن
م دهنده ی آلودگی با مدفوع و خطرات احتمالی ناشی از میکروارگانیس

ی از این جهت در بسیاری از موارد شناسای. های بیماریزای روده می باشد
و جدا کردن کلی فرم های مدفوعی از کلی فرم های غیر مدفوعی برای

.مشخص کردن منبع آلودگی ضروری است
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 نمونه برداری آب:
 میلی 120نمونه برداری توسط شیشه در سنباده ای یا در پیچ دار که قبلاً سترون شده و حداقل

.  لیتر گنجایش داشته باشد انجام می شود

ه نمونه چنانچ. هنگام نمونه برداری بایستی دقت شود تا از آلودگی آب مورد آزمایش جلوگیری گردد
ریل نموده و آب برداری از شیر آب صورت گیرد سطح بیرونی شیر را بایستی با پنبه الکل و یا شعله است

سپس در شیشه را باز نموده به طوری که با هیچ . دقیقه آب از آن خارج گردد5را بازنماییم تا مدت 
.چیز تماس پیدا نکند و آن را از آب پر می نماییم

 سانتی متر در آب فرو 10اگر نمونه برداری از آب رودخانه یا قنات باشد بایستی شیشه را به اندازه
.هرگز نباید از سطح آب نمونه برداری نمود. برده و از آب پر می نماییم
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فاده کردبرای جلوگیری از تماس دست با آب بهتر است از وسایل مکانیکی سترون است .
ایل ولی اگر امکان استفاده از وس( همچنین برای نگه داشتن شیشه و باز کردن در آن)

مکانیکی وجود ندارد می توان با پوشیدن دستکش سترون از تماس دست با آب
.جلوگیری نمود

برداری، بر روی نمونه بایستی تاریخ و ساعت نمونه برداری، نام نمونه بردار، محل نمونه
. کلریزه بودن یا نبودن آب را یادداشت نمود

برای ارسال آب از محل نمونه برداری تا آزمایشگاه بایستی نمونه را در مجاورت یخ
.  نگهداری نمود

 در داخل هر بطری( آب های آشامیدنی اکثر شهر ها)در آب هایی که دارای کلر هستند
تیوسولفات سدیم % 3میلی لیتر از محلول  0/1باید ( میلی لیتر120حجم بطری حدود )

.برای خنثی کردن کلر باقی مانده در آب اضافه شود
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نکات زیر در روی شیشه نمونه برداری به دقت ذکر شود:

تاریخ و ساعت نمونه برداری 1.

مصرف  آب مورد آزمایش2.

نام نمونه بردار3.

کلریزه بودن یا نبودن نمونه آب4.
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 آزمایش آب از لحاظ آلودگی به کلی فرم

آزمایش آب از لحاظ آلودگی به کلی فرم سه مرحله دارد:

آزمایش احتمالی 1.

آزمایش تاییدی 2.

آزمایش تکمیلی3.
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 آزمایش ابتدایی یا احتمالی:

روشآبدرفرمکلیوجودوشمارشبرایMPN(ممکنتعدادبیشترین)کشتمحیطاز
آنعددسهکهاستعدد9کشتمحیطحاویهایلولهتعداد.نماییممیاستفادهلاکتوزدارآبگوشت

.(گازدیدنبرای)باشندمیدورهامهایلولهحاویواستکوچکآنعدد6وبزرگ

بزرگدورهامهایلولهبا(قوی)برابر2غلظتبالاکتوزدارآبگوشتcc 20محتویبزرگلولهسهبه1.
.کنیداضافهآزمایشموردآبازcc 10یکهربه

دورهامهایلولهبا(ضعیف)برابر1غلظتبادارلاکتوزآبگوشتcc 10محتویکوچکلولهسهبه2.
.نماییداضافهآزمایشموردآبازcc 1یکهربهکوچک

هایلولهبا(ضعیف)لاکتوزدارآبگوشتکشتمحیطcc 10محتویآخریکوچکلولهسهبه3.
.کنیداضافهآبنمونهازcc 0.1یکهربهکوچکدورهام
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وله پس از تکان دادن لوله ها برای مخلوط شدن با محیط کشت، ل
ساعت 24درجه سانتی گراد به مدت 37تا 35ها را در اتو یا گرمخانه 

.قرار دهید

 پس از انقضای مدت مذکور چنانچه در لوله های دورهام گاز جمع
ردد، زدن به دیواره لوله حباب گاز متصاعد گ( تلنگر)شده و با ضربه 

.تعداد لوله های مثبت را یادداشت کنید. نتیجه مثبت است
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 مثال:

 یک لوله مثبت و از( اول)لوله مثبت و از سه لوله کوچک 2اگر از سه لوله بزرگ اول
یادداشت و پس از مراجعه به ( 2-1-2)لوله مثبت باشد، بشکل 2(  دوم)سه لوله کوچک 

.آب مشخص نماییدcc 100جدول استاندارد، تعداد احتمالی کلی فرم ها را در 

گاز که ولی تنها با انجام این آزمایش که آزمایش احتمالی است نمی توان گفت که این
در لوله های دورهام دیده شده مربوط به آلودگی کلی فرم است چون امکان دارد 

لذا . دمیکروارگانیسم های دیگر هم باشند که لاکتوز را تخمیر و ایجاد گاز نموده باشن
.جهت تایید کلی فرم لازم است آزمایش ادامه داده شود
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 آزمایش تاییدی:

برای انجام این آزمایش از محیط کشت آبگوشت سبز درخشان دارای لاکتوز و دو
گوشت بدین ترتیب که برای هر کدام از لوله های مثبت آب. درصد صفرا استفاده می شود

.لاکتوز دار یک لوله سبز درخشان بیفزایید

 پس . درجه سانتی گراد قرار دهید37ساعت در گرمخانه 48سپس لوله ها را به مدت
از این مدت لوله ها را بررسی نمایید، 

 چنانچه در لوله های محتوی محیط آبگوشت سبز درخشان گاز مشاهده شود، وجود
تکمیلی چنانچه تشخیص اشرشیا کلی لازم باشد باید آزمایش. کلی فرم تایید می گردد

.زیر انجام گیرد
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 آزمایش تکمیلی:

لولهازیک،هربرای(منایکآزمایش)کلیاشرشیاوجودجهتتکمیلآزمایش
.یدبگیرنظردرپپتونهآبدارایدیگریودرخشانسبزآبگوشتمحیطدارایهای

بزسآبگوشتمحتوی(دارگاز)مثبتهایلولهازقطرهدوسترونپتپیتوسط
خلوطمازپسوبیفزاییدقطرهیکشدهیادلولهدوازیکهروکردهبرداشتدرخشان

.دهیدقرارگرادسانتیدرجه44(ماریبن)ماریحمامدرساعت24برایکردن

ازپسهچنانچ.بیفزاییدکواکسمعرفقطرهچندپپتونهآبمحتویلولهبهسپس
یاکلیاشرشنظرازآزمایششودتشکیلرنگقرمزحلقهلولهبالایقسمتدرمدتاین

.استمثبت
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