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یسهیلا عباس: تهیه کننده 

روش های رنگ آمیزی باکتری ها 



مقدمه

بهوپمیکروسکزیردرمیکروبیهایگستره
.شوند نمیمشاهدهوضوحباعادیشکل

رنگ باتوانمیراشکلوضوحوشفافیت
یبراآمیزیرنگبنابراین .دادافزایشآمیزی
.رودمیکاربهدیدزمینهازنمونهتمایز



مقدمه
قیق،دبصورتباکتریاییسلولمطالعهروشهایازیکی

تریهاباکآسانتروبهترمشاهدهمنظوربه.استآمیزیرنگ
کشتهارآنهاابتداهستند،متحرکغالباوبیرنگشفاف،که
چندیایکبهنسبتکهرنگیچندیایکبوسیلهسپسو

.نمایندمیآمیزیرنگدارند،تمایلسلولبخش
باعثتواندمیخودآمیزیرنگعملکهآنجاییاز

کلشتغییرباعثتواندمیعملاین.گرددباکتریمرگ
.شودثانویهتغییراتایجادوباکتری



درهکموادیازاکثراًباکتریهاآمیزیرنگدراستفادهموردرنگهای
سابقدرچونوشوندمیساختهاستموجودسنگذغالقطران

نیلینیکآرنگهاینامبهبودندآنیلینمشتقاتازتولیدیهایرنگ
شودمیاستفادهکمترآنیلینمشتقاتازامروزهاما.شدندمعروف

.استگرفتهراآنجایسنگیذغالهایرنگو

دررانگهار.شوندمیتقسیمقلیاییواسیدیگروهدوبهرنگهااین
دگیرنمیقرارآبدروقتیکهسازندمینمکبصورتتجارت
.شودمییونیزه



رنگها

دارای رنگهای مورد استفاده در میکروب شناسی نمکهای مواد شیمیایی و
:برای نمونه. بار مثبت و یا منفی هستند

              کلرور متیلن بلو→ کلرور +متیلن بلو

 هنگام رنگ آمیزی، این رنگ ها با مواد شیمیایی موجود در ساختمان
گها را رن. میکروب ها پیوند تشکیل داده و باعث رنگ آمیزی آنهامی شوند

:کنند به دو گروه تقسیم می



بهتوانندمیوهستند)کاتیونی(مثبتبارالکتریکیدارای:بازیهایرنگ
جذبهستندمنفیباردارایکههاپروتئین واسیدنوکلئیکمانندسلولیترکیبات

یوله،وکریستالبلو،متیلنبازیهایرنگترینمهم.کنندرنگراآنهاوشوند
.باشند میگرینمالاشیتوسافرانین

یسلولترکیباتجذببنابراینهستند)آنیونی(منفیباردارای:اسیدیرنگهای
رنگانندمروندمیکاربهدیدزمینهآمیزیرنگبرایتنهاوشوندنمیمنفیباربا

.نیگروزین

بدونهایبخشکردنرنگبرایوهستندالکتریکیباربدون:خنثیهایرنگ
شوندمیاستفادههاچربیمانندسلولبار

.دارندکاربردچربیهایدانهآمیزیرنگدرکهسیاهسودانرنگمانند



اشدبمثبتییوناگرکروموفوراسترنگیکهیونی
.استاسیدیرنگباشد،منفییوناگروقلیاییرنگ

دارایواسیدیخاصیتدارایکلیبطورباکتریسلول
اسیدهایوجودآنعلتکهاستمنفیبار

وجودباوسیتوپلاسمدرفراوانریبونوکلئیک
ریباکتسلولسطحدراسیدیهیدروکسیلگروههای

.است

مایلتهستندمثبتباردارایکهقلیاییرنگهایلذا
یکهایتکندربیشترودارندباکتریهابرایبیشتری

.دارندشرکتباکتریهاآمیزیرنگ



بهبتنسهستندمنفیباردارایکهاسیدیرنگهایمقابلدر
(لاسمیسیتوپاجزایبعضی)باکتریبازیبخشهایازبعضی

میبکارزمینهآمیزیرنگبرایبیشتروداشتهترکیبیمیل
.باکتریخودتاروند

وذپذیرینفوقبیلاز)فیزیکیعواملبهآمیزیرنگمکانیسم
بازیواسیدیخاصیت)شیمیاییعواملو(انتخابیجذب

.داردبستگی(سلولشیمیاییترکیبات
ازعبارتندآزمایشگاهدراستفادهمورداسیدیهایرنگ:

تمامباتقریزیرقلیاییرنگهای...واسیدیفوشین،ائوزین
میکاربباکتریهاآمیزیرنگتکنیکهایدرکهاسترنگهایی

.رود



آمیزی نیز از دو یا  در این رنگ: رنگ آمیزی اختصاصی
چند رنگ استفاده می شود و برای تشخیص اجزای خاص 

.ی رودسلول باکتری ها مانند اسپور، تاژک وکپسول به کار م

ش مهم ترین کار پیش از رنگ آمیزی نمونه ها تهیه گستر
رنگ بسته به نوع. میکروبی مناسب از نمونه مورد نظر است

نگ برای ر. آمیزی دو نوع گستره میکروبی باید تهیه شود
یزی آمیزی سلول باکتری ها از گستره خشک و برای رنگ آم

.زمینه از گستره مرطوب استفاده می شود



آمیزیرنگانواع
فادهاسترنگنوعیکازتنهاآمیزیرنگنوعایندر:سادهآمیزیرنگ

رایباسیدیرنگوباکتریسلولآمیزیرنگبرایبازیرنگ.شودمی
.روندمیکاربهزمینهآمیزیرنگ

تنگرفقرارترتیبواندازهشکل،تشخیصبرایآمیزیرنگنوعاین
.لوبمتیلنباسادهآمیزیرنگمانندرودمیکاربههمکنارهاباکتری

طیدرورنگچندیادوازآمیزیرنگنوعایندر:مرکبآمیزیرنگ
:مانند.شودمیاستفادهمرحلهچندین

بهیمنفگرمازمثبتگرمیهایباکترتمایزجهتکهگرمآمیزیرنگ
.رودمیکار



ازاستفادهبازمینهآندرکه:منفیآمیزیرنگ
رد،شودمیرنگچینمرکبونگروزینمثلرنگهایی

نمیرنگهااین)ماندمیرنگبدونباکتریکهحالی
اینروشاینمزیت.نمایندنفوذباکتریداخلبهتوانند
زودنافاثردر)کندنمیتغییرمیکروبهاشکلکهاست
خودطبیعیاندازهبهمطالعهموردمیکروبهایو(رنگ
.شوندمیدیده

زیآمیرنگنوعیکه:(انتخابی)افتراقیامیزیرنگ
اوتیمتفواکنشآنبرابردرمختلفباکتریهایکهاست
برایراآنتوانمیجهتاینازودهندمینشان

.بردکاربباکتریمختلفقسمتهاییاباکتریهاتشخیص





مواد و وسایل مورد نیاز

لام میکروسکوپی

لوپ یا فیلدوپلاتین

چراغ گازی

تشتک رنگ آمیزی

رنگ متیلن بلو

ی ظرف های دارای محیط های کشت میکروبی از سه گونه باکتر
رئوساشریشیاکلی، استافیلوکوکوس ائورئوس و باسیلوس س

میکروسکوپ نوری معمولی







تهیه گستره خشک از نمونه میکروبی
یک قطره آب مقطر استریل در مرکز لام آزمایشگاهی قرار دهید.

ت با استفاده از لوپ استریل از کلنی باکتری مورد نظر در محیط کش
ندازه میکروبی برداشت کرده و داخل آب مقطر به خوبی پخش کنید و به ا

.یک سکه گستره تهیه کنید

ان آن را برای خشک کردن گستره می تو. گستره تهیه شده را خشک کنید
.، خشک کردخشک کنهادر دمای آزمایشگاه قرار داد و یا با استفاده از 

ست برای این کار بهتر ا. در مرحله آخر گستره خشک شده را ثابت کنید
.مرتبه به سرعت از روی شعله عبور داد3لام را به پشت 











تثبیتیانمونهکردنثابت(fixation)

باوبندبچسلامسطحبه،شدهکشتهمیکروبیسلولهایکهمیشودانجامدلیلاینبهعملنای
:رودمیکاربهمختلفیروشهایمنظور،اینبرای.ندهندشکلتغییرونشدهپاکبعدیشستشوی

رادستلامکهحدیبه.دهندمیعبورشعلهحرارتازبارچندرالام:حرارتباکردنثابت
کندیمتغییرهاباکتریشکلاینصورتغیردرنبیندحرارتزیادلامکهکرددقتباید.نسوزاند

آنولیزاتوباکتریسلولتخریبازترتیببدینوشدهآنزیمهاوپروتئینهاتقلیلباعثحرارت)
دشومیسطحبهباکتریهاچیدنتشدیدباعثهمچنینکردنثابتعمل(.شودمیجلوگیری

سرعتبهکرده،مشتعلراآنوریختهالکلقطرهچندلامروی:حرارتوالکلباکردنثابت
.کندمیخاموش

۱حداقلوریختهالکلقطرهچندشدهخشکلامروی:(%۹۵متانول)متبلیکالکلباکردنثابت
.شودمیانجامگیمساآمیزیرنگمورددرعملاینشودخشکلامتاکنندمیصبردقیقه

داغلامرویرنگافزودن.شودخنککاملابایدآمیزیرنگازقبلواستآمادهمافروتیحال
.شودمینتایجدراشتباهایجادوشدهلامویرنگرسوبباعث







بلو دو متیلن، بلو دو تولوئیدن: رنگهای آبی  .

فوشین، سافرانین، قرمز خنثی: رنگهای قرمز  .

کریستال ویوله ، تیونین ویوله: رنگهای بنفش  .

بزسبز درخشان ، سبز متیل ، مالاشبت س: رنگهای سبز.

 قهوه ای بیسمارک: رنگهای قهوه ای







نایازتوانمیوگیردمیرنگهاباکتریدیوارهسادهآمیزیرنگدر
بههریظاشکلنظرازهاباکتری.کردبندیطبقهمختلفاشکالبهرو

:میشوندتقسیمگروهسه

بستهوودهبشکلایمیلههاباکتریاین؛شکلایاستوانهیاباسیلی
یچی؛مارپ.باشندمیگوناگونهایاندازهدرومختلفبسیارهاآننوعبه

.استمتفاوتهاآناندازهوباشندمیشکلمارپیچیهاباکتریاین

کلشبیضییاگردکاملاهاباکتریاین؛شکلکروییاکوکسی
.استمیکرون۱تا0/۵هاآناندازهمتوسططوربهوهستند

کههمازجداسلولدوتشکیلوتاییدوتقسیمباهاباکتریاکثر
هالولساینگاهیولی،کنندمیمثلتولیددارند،مستقلفیزیولوژی

شآرایشدن،مجتمعبانحوبدینوشوندنمیجداهمازتقسیمازپس
.یابندمیایویژه
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یاوتاهکهایزنجیرهتشکیلشوندمیتقسیمسطحیکدرکههاییباکتری
خوشهاشکالشودانجاممختلفجهاتدرسلولیتقسیمچنانچهدهندمیبلند
زیراردموبهتوانمیمثالعنوانبهآیدمیبدست...وشکلمکعبی،شکلای

:کرداشاره
کدیگریکناردر(تجمعی)ایخوشهصورتبههاباکتریایناستافیلوکوک؛

.گیرندمیقرار
قراریگریکدکناردرشکلزنجیرهایصورتبههاباکتریایناسترپتوکوک؛

.گیرندمی
قراردیگریککناردردوتاییشکلبهعمدهطوربههاباکتریایندیپلوکوک؛

.گیرندمی
صورتبهتعداداینازبیشترحتیوتایی8صورتبهباکتریهااینسارسینا؛

.شوندمیمشاهدهمکعبی
هااکتریباینبهکهدارندراایمیلهوگردبینحالتهاباکتریازبعضیالبته

.گویندمیکوکوباسیل
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نتیجه

استافیلوکوکوس

باسیل

کوکوباسیل















 پرسشها:

در رنگ آمیزی باکتری ها اثر می گذارد؟ pHچگونه -۱

رنگ آمیزی ساده چه چیزهایی قابل بررسی است ؟-2

اساس مکانیسم رنگ آمیزی چیست؟ -3

 بهتر .از تماس رنگها با پوست جلوگیری نمایید : نکته ایمنی
د برای ما زیرا رنگها می توانن. است از دستکش با گیره استفاده شود

.آسیب زننده باشند
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