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2آزمایشگاه میکروب 
تعیین الگوی مقاومت آنتی بیوتیکی

دانشگاه اصفهان

یکروبیولوژی، دانشکده علوم و فناوری های زیس تی، گروه زیست ش ناسی سلولی مولکولی و م

آ زمایشگاه میکروبیولوژی



زمینه ی نظری

هایباکتربرویکههاداروازدستهاینبهشناسیمیکروبعلمدر•
هاوتیکیبانتیازدستههر . گویندمیبیوتیکآنتیگذارندمیاثر
ایوویروسرویبرهادارواینوداردتاثیرخاصیباکتریرویبر

.داشتنخواهندتاثیریهامیکروارگانیسمسایر
براهبیوتیکآنتیاز یککدامکهدهدمینشانمابهتستاین •

هاینمونهدانیدمیکههمانطور . استموثر نظر موردمیکروبروی
هرهاونهنماما . هستندمتفاوتمیکروبیولوژیبخشبرایشدهگرفته

  (..وخلط،ادرار،مدفوعنخائی،-مغزیمایعخون،)باشندکه چی
.شودتجویزموثردارویتاشوندمیبیوگرامآنتیمعمولاآخردر
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ی هاکاربرد تست آنتی بیوگرام و روشهای تست حساسیت دارویی باکتر

استخراجهاریباکتوهاقارچازطبیعییاسنتتیکبصورتکههستندشیمیاییموادبیوتیکهاآنتی•
بسیارتفعالیدامنهآنهاازبعضی.استمتفاوتمختلف،داروهایمیکروبیضدفعالیتطیف.شوندمی

وسیعربطودیگربرخی.باشندمیموثرهامیکروارگانیسمازگروهیکرویبرتنهاوداشتهمحدودی
ماکهشودمیایجادذهندرسوالاینبنابراین.دارندتاثیرهامیکروارگانیسمازبسیاریرویبرالطیف

است؟موثرهاییباکتریچهرویبربیوتیکآنتیکدامبدانیمکجااز

آزمایشگاهدرروتینبصورتکهاستبیوگرامآنتیتستماسوالجواب•

گاهآزمایشمیکروبی،هایعفونتدرکهداشتاذعانتوانمیواقعدر.گیردمیانجامتشخیصیهای
.پزشکنهکندمیتجویزرادارو
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زمینه ی نظری

-می صورت زیر اصلی روش دو از یکی توسط میکروبی ضد مواد به هاباکتری حساسیت تعیین•

:گیرد

انتشار -2              کردن رقیق -1•

 نترلک را میکروبی ضد فعالیت بر مؤثر عوامل تمام که شده استاندارد روش یک از استفاده•
.دارد اهمیت کند،می

:کردن رقیق روش•

.شودمی انجام پلیت سیلندر و پلیت قطره پلیت، دیسک صورت به معمولاً روش این•
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 یبیوتیک آنتی مواد از مشخصی و شده بندیدرجه مقادیر روش این در•
 رقیق بار دو معمولاً .شوندمی داده قرار جامد یا مایع کشت محیط داخل
 طمحی به سپس .گیردمی قرار استفاده مورد میکروبی ضد مواد سازی
.یردگمی قرار انکوباتور در و گرددمی اضافه آزمایش مورد باکتری کشت،

 رشد از بتواند که است بیوتیک آنتی از مقداری آن کردن پیدا آخر قدم •
 هایروش از استفاده مزیت .بکشد را هاآن یا کند جلوگیری هاباکتری

 آورد دست به را کمی نتایج توانمی که است این گوشت آب کردن رقیق
 سبب ار میکروارگانیسم کشتن یا مهار که است دارو از مقداری نشانگر که
.شودمی



اصول آنتی بیوگرام

:اصول آنتی بیوگرام بر پایه دو اصطلاح میکروب شناسی است یعنی•

•Minimum Inihibitory Concentration (MIC)

•Minimum Bactericidal Concentration (MBC )
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 این در .است دیگری روش (MIC) مهاری غلظت حداقل آزمایش•
 لقیحت نمونه یک رشد مهارکردن برای لازم بیوتیک آنتی غلظت روش
 گیری اندازه بیشتری دقت با را شده تعریف شرایط در استاندارد شده
.کنندمی

 کار هب روش این در خودکارنیمه میکروسکوپی سازی رقیق روش یک •
 دکان حجم در بیوتیکآنتی از ایشده تعریف مقادیر آن در که رودمی

 از ایشده استاندارد تعداد و شده حل گوشت آب از مشخصی و
.گردندمی تلقیح آن داخل در هامیکروارگانیسم
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  شفاف که است (بیوتیک آنتی غلظت کمترین) گوشت آب ظرف آخرین ،(MIC) مهاری غلظت حداقل•
 یآنت احتمالی مقدار از بهتری تخمین مهاری، غلظت حداقل .ماندمی باقی (میکروبی رشد بدون یعنی)

 آنتی قدارم تنظیم به بنابراین و کندمی فراهم بدن در میکروارگانیسم رشد مهار برای نیاز مورد بیوتیک
.نمایدمی کمک بیمار برای لازم بیوتیک

 توانیم بیوتیک، آنتی بدون جامد محیط روی بر شفاف گوشت آب از مجدد کشت تهیه با ها،این بر علاوه•
 دهنده یلتشک واحدهای کاهش مثلاً  آمده، دست به نتیجه .زد تخمین را بیوتیک آنتی کشی باکتری اثرات
  .شودمی خوانده MBC یا باکتری کشنده غلظت حداقل کنترل، نمونه از کمتر %99/9 میزان به کلنی
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انتشار روش•

 منطقی صورت به بایستمی دارد، رایجی کاربرد که حساسیت تعیین برای دیسک از انتشار آزمایش•
 مواد رده ره اعضای از یکی فقط کلی، طور به .گردد تفسیر تأمل و دقت با و گرفته قرار استفاده مورد
.شوندمی داده نشان آزمایش این در میکروبی ضد

 یرمقاد حاوی صافی کاغذ صفحه یک .است صفحه در انتشار آزمون استفاده، مورد روش ترین شایع•
 آزمایش هایارگانیسم آن به که جامد کشت محیط یک سطح بر میکروبی ضد مواد یشده گیری اندازه
 روبیمیک ضد مواد دور شفاف یناحیه قطر انکوباسیون، از پس .شودمی داده قرار است، شده تلقیح
 روبیمیک ضد ماده مهاری قدرت شاخص عنوان به آمده، پدید باکتری رشد مهار اثر بر که شده ریخته

.شودمی گرفته نظر در آزمایش مورد ارگانیسم برابر در
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 و کیفیزی عوامل به میکروارگانیسم و میکروبی ضد مواد واکنش بر علاوه روش این•
 دض مواد پایداری و کشت محیط انتشار قدرت و ماهیت مانند مختلفی شیمیایی
 دیگر، طرف از .است وابسته هم میکروبی ضد مواد مولکولی اندازه و میکروبی
.سازدمی پذیر امکان را ارگانیسم حساسیت تعیین شرایط، کردن استاندارد

 قطر و کردن رقیق هایآزمون در کننده مهار غلظت حداقل لگاریتم بین ارتباط•
 رگرسیون هایمنحنی رسم با توانمی را انتشار هایآزمون در شده مهار یمحدوده

.داد نشان

 توانمی استاندارد، شرایط تحت بیوتیک، آنتی هر برای صفحه یک از استفاده با•
 از) .آورد تدس به استاندارد وضعیت به نسبت را میکروارگانیسم حساسیت یا مقاومت

 یآنت همان توسط صفحه دور شده مهار یناحیه استاندارد یاندازه با مقایسه طریق
.(بیوتیک
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 ،مختلف میکروبی ضد مواد مولکولی ویژگیهای برحسب رشد، مهار مناطق اندازه•
 اندازه با تواننمی را میکروبی ضد ماده یک مهاری منطقه اندازه بنابراین .است متفاوت
 سهمقای دارد تأثیر ارگانیسم همان بر که دیگری میکروبی ضد ماده مهاری منطقه

.کرد

 استاندارد یک با توانمی را منطقه این اندازه خاص، یماده هر برای وجود، این با •
 شرایط سایر و شده تلقیح نمونه حجم کشت، محیط که این بر مشروط.نمود مقایسه

 منطقه لحداق قطر یک تعریف ترتیب این به .باشند شده تنظیم و کنترل دقت به
 حساسیت دهنده نشان که شود،می پذیر امکان میکروبی ضد ماده هر برای مهاری

.باشدمی دیسک از انتشار تکنیک در شده جدا نمونه یک



روش های مختلف انجام تست تعیین حساسیت داروئی

• Disk diffusion (Kirby Bauer)

• Broth micro-dilution MIC (NCCLS( متد رفرنس

• Etest
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در . یکی از روش های روتین و کاربردی در آزمایشگاه می باشد (Disk diffusion)روش انتشار دیسک در آگار•
ده و با این دیسک ها هم اندازه بو. این روش دیسک های حاوی آنتی بیوتیک روی محیط کشت جامد قرار می گیرند

مورد استفاده محیط کشت.غلظت های مشخصی از آنتی بیوتیک آغشته شده اند

آنتی . نام داردهینتون آگارتست مولردر این

گیری قطر با اندازه. بیوتیک از دیسک به محیط اطراف منتشر شده و مانع از رشد نمونه میکروبی مورد نظر می شود
.هاله عدم رشد به سادگی می توان حساسیت باکتری را نسبت به آنتی بیوتیک ها تعیین نمود

http://darwino.ir/types_of_microbial_culture/


Quality Control of Antimicrobial Susceptibility Tests
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Etestآزمایش

باکتریروشایندر.باشدمیEtestآزمایشها،باکتریداروییحساسیتتعییندیگرروش•
کیپلاستییهانوار.شودمیدادهکشتآگارسطحبرجهتسهدرخطیروشبهآزمایشمورد

تغلظگرادیانبصورتنوارهر.شودمیدادهقرارآگاربرسطحشعاعیبصورتEtestمخصوص
بهتاسبرخوردارکمتریغلظتازکهنوارابتدای.استشدهآغشتهبیوتکآنتییکتوسط
۳۵دمایدرساعت۴۸تا2۴مدتبهراپلیتها،نوارکاشتازپس.داردقرارپلیتمرکزسمت
.شودمینمایانرشدعدمشکلبیضویهالهسپسکرده،نگهداریسانتیگراددرجه
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Etestتست آنتی بیوگرام به روش
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Etest – antimicrobial gradient method

20
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دیسک دیفیوژن"وسائل و موارد مورد نیاز برای تست انتی بیوگرام 

لوله حاوی نیم مک فارلند•
لوله حاوی یک سی سی سرم فیزیولوژِی استریل•
دیسک های انتی بیوگرام•
باکتری خالص در محیط کشت مناسب•
محیط کشت مولر هینتون آگار•
خط کش•
دیسک های آنتی بیوگرام•
چراغ الکلی•
سواب ، انس ، شعله ، هود ، چراغ، پنس استریل•
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محیط نیم مک فارلند

ه محیطی در تست آنتی بیوگرام است که میزان کدر بودن نمونمک فارلندمحیط نیم

نحوه تهیه این . باکتری است x ۱/5 ۱۰۸این محیط حاوی. خود را با ان مقایسه می کنیم 

:محیط در آزمایشگاه به شرح زیر است

%0/1 باریوم کلرور از سی سی 0/۵•

  %0/1 اسیدسولفوریک از سی سی 99/۵•
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استهشدبستهاتشوسیلهبهکهبستهدرظرفدروتاریکیدرماه 6•
وبیرسزمانهردراگراوصاف،اینبااما.گیردقراراستفادهموردتواندمی
.بودخواهداستفادهقابلغیرمحیط،شدمشاهدهلولهدر

همخوبیبهنراآبایدکنیم استفادهمحیطاینازخواهیممیکهزمانی•
یکازادهاستففارلند،مکلولهباکشتلولهکدورتمقایسهجهتوبزنیم
ویژهباقداماینمی شودتوصیهکافینوروسیاهخطوطباسفیدزمینه
طمحیدرکهپنوموککوگنوککهموفیلوس،مثلباکتریهاییجهت

.دمی شوتوصیهنمی کنندرشدخوبیبهآبگوشت



MacFarland 0.5 and 
Adjusted Test Organism

24
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روش کار

نه)انسوسیلهبهراباکتریکلونیازمقداری،باکتریکردنایزولهازبعد•
کهشتدانظردرباید.کنیممیحلاستریلفیزیولوژیسرمدروبرداشته(لوپ
براینبنا،استمهمخیلیمابرایبودنکدرمیزانبیوگرامآنتیتستدر،چون

فارلندمکنیمازکمتریابیشتررانمونهتاکنیمدقتبایدنمونهمقدارانتخابدر
.برنداریم

سرمدررانمونهازدیگرمقداریباشد،فارلند مکنیمازکمترکدورتمیزاناگر•
مکمنیازبیشتر،بودنکدرمیزاناگریاوکنیممیحلاستریلفیزیولوژی

بهتاردکاضافهاستریلفیزیولوژیسرممقداریبایدصورتایندرباشدفارلند
.برسیمفارلندمکنیمبابرابرومناسبکدورت
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ازبعدوزدههمبهرامحلولاستریلسواببا،خودهموژنمحلولتهیهازبعد•
ودادهیهتکلولهدیوارهبهقدرتباراسواب،کشیآببرای)،سوابکردنآبکشی

میالانتقهینتونمولرکشتمحیطبهراآن(.شودگرفتهآنآبتادهیدفشار
میکشتچمنیصورتبهراکشتمحیط،سوابوسیلهبهکاملطوربهودهیم
.نیافتدقلمازمحیطدرمحلیهیچکهطوریبهدهیم
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دادهقراریخچالبیرون،تستازساعتنیمازقبلکهبیوگرامانتیهایدیسککشت،ازبعد•
.دهیممیانتقالکشتمحیطرویبروانتخابرااندشده

یرهداصورتبه،هینتونمولرکشتمحیطدرهادیسکدادنقرارنحوهکهکنمذکرباید•
 1۵همدیوارهازبایدوباشدمیلیمتر۳0حدوددیگرهمازهادیسکاینفاصلهواستای

خودجربهتبهتوجهباتوانمیراهادیسکاینفاصلهضمندر.باشندداشتهفاصلهمیلیمتر
.کنیمزیادیاوکم

وقتهیچمثلاباشدمناسبماشدهایزولهباکترینوعبابایدهماستفادهموردهایدیسک•
اینکهیاوندهستمقاومآنبهنسبتچوندهیمنمیقرارسیلینپنی،منفیگرمباکتریبرای
نمیوتیکبیانتیاینچوندهیمنمیقرارادرارکشتبرایراکلروامفینیکلبیوتیکآنتی

...وشودادراریمجاریواردتواند
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درراآنهاساعت2۴مدتبهوبستهراپلیتدر،هادیسکدادنقرارازبعد
بههبنابکهاستذکربهلازم)کنیممیانکوبه،سانتیگراددرجه۳7دمای

کاهشدرجه۳۵بهبیوگرامآنتیبرایانکوبهدمای،ینقمحقتازهتحقیقات
ازبعد.(استیافتهکاهشساعت1۸تا16بههمآنزمانمدتواستیافته

.کنیممیبرسیچراغزیرراپلیتساعت2۴
جدولبهتوجهباوکردگیریاندازهخط کشبارارشدعدمهالهقطرمی بایدآنگاه

به،هابیوتیکانتیازیکهربرایراخودبیوگرامانتیتستگزارش،هادیسکهمراه

Susceptible)حساسصورت نیمهیاو(Resistant)مقاوم،(
.شودمیگزارش(Intermediate)حساس



30

Measuring Conditions

RulerCalipers
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نحوه خواندن و گزارش کردن

:بعد از انکوبه ، محیط ما باید به صورت زیر باشد.
وجود دارد که این نشان دهنده حساس نهمان طور که مشاهده می کنید در اطراف برخی از دیسک ها هاله روش

چ گونه همچنین در اطراف بعضی از دیسکها هی. کتری به ان دیسک است و باید حساس گزارش شود ابودن ان ب
ود هیچ اگر طبق جدول خ. هاله ای نیست در این حالت این باکتری را باید نسبت به ان دیسک مقاوم گزارش داد 

یک از حالات فوق مشاهده نشود در اینصورت نیمه حساس را گزارش می کنیم

سهیلا عباسی: تهیه کننده  31

) ،



:چند نکته مهم

.در اندازه گیری از خط کش معمولی و یا ویژه این کار استفاده کنید•

.همیشه امتداد خط کش باید از وسط دیسک عبور کند•

.همیشه قطر اندازه گیری می شود•

ساسیت انتخاب می یعنی اینکه کوتاهترین مسیر را برای تعیین ح. باید در تست انتی بیوگرام ، نگاه بدبینانه ای داشت •
.کنیم

نیست اگر در اطراف دیسک خط هایی کشیده شده باشد در این صورت باید از اخرین خطی که بعد از ان دیگر کلونی•
.تعیین حساسیت کرد

.اگر در اطراف دیسک حتی یک کلونی هم باشد باید از همان جا تا دیسک را اندازه گیری کرد نه کل هاله را•

.همیشه به محل هاله دقت کنید بازم می گم همیشه و کوتاهترین مسیر ار انتخا کنید•

دیسک ها و هاله ها را در زیر نور برسی کنید•
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محیط کشت در آنتی بیوگرام

.استمولرهینتوندیسکیروشدراستفادهموردمحیط•
وریزیم میهینتونمولرمحیطلیترمیلی2۵-۳0حدودمترمیلی100قطربهپلیتدرو•

درراپلیتهابایدمحیطسطحشدنخشکازاجتنابجهت.می گرددحاصلنظرموردقطر
.نمودنگهداریپلاستیکیکیسه های

بیوتیکآنتیدیسکهایمی بایددقیقه1۵حداکثرفاصلهدربیوگرامآنتیمحیطتلقیحازپس•
انکوباتوردرساعت16-1۸مدتبهسپس .دادقراریکدیگرازمناسبفاصلهباآگارسطحدررا

دیگرییکنیزرشدسختباکتریهایدرشدهاصلاحروشهای.نمودنگهداریسانتی گرامدرجه۳۵
میاستفادهاختصاصیکشتهایمحیطازرشدسختباکتریهایازبعضیدراستهاروشاز

.هاهموفیلوسدرHTMکشتمحیط:مانندشود
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دیسک های مورد استفاده در آنتی بیوگرام

بسیارهاکدیسنوعانتخاب.کرداستفادهشدهایزولهباکتریمناسبهایدیسکازباید،گفتمهمبالادرکهطورهمان•
رنظدرهمرافردسلامتبایددیگرطرفازوبگیریمنظردرراداروئیمقاوتقضیهبایدطرفیکازچوناستمهم

:نمونهبرایبگیریم

کمکمراهاکبوتیآنتیعمرتواندمیاینکهشوندمیمقاوممخلفتهابیوتیکآنتیبهکمکمهاباکتریازبسیاری•
.کندهدایتافولسویبه

تواندمیاستمبیوگراانتیتستدرتکنیکیاشتباهیاوفردیاشتباهحاصلکهاضافییاوسرخودمصرفاینکهیاو•
کلیویهایریبیمایاوشنواییعصبهایبیماریباعثهاسولفونامیداززیاداستفادهمثلا.باشدداشتهگوناگونیعوارض
خواهدولوسیتوپنیگرانباعثتتراسایکلینزیادمصرفوتروبوسایتوپنیباعثسیلینپنیزیادمصرفاینکهیاوشدخواهد

.شد

بههادیسکاگر.شونددارینگهفریزدریاویخچالدربایدهادیسک:هادیسکنگهداری•
چالیخدمایدرماهیکتاروتینصورتبههادیسکاماشونددارینگهبایدفریزدمایدرهستندSTOCKصورت

.شوندمیدارینگه

آنتیوندرکیفیکنترلبهنسبتمی بایستمربوطهجدولبهمراجعهباواستانداردسوشهایکمکبه:کیفیکنترل•
نموداقدامبیوگرام
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:چند نکته
باشد در این صورت دو دیسک کلیندامایسن و  (اورئوس)استافیلوکوک طلائیاگر باکتری ایزوله شده کوکسی گرم مثبت مانند•

ع در واق. چون کلیندمایسن باعث می شود تا ژن القا کننده در اریترومایسن فعال شود . اریترومایسن را در کنار هم و مقداری نزدیک تر قرار می دهیم 
.استاریترومایسنفعال کننده ژن خاموشکلیندمایسندیسک

.بر روی باکتری های بی هوازی تاثیر می گذارندآمینوگلیکوزید ها•

.در نمونه ادراری استفاده نمی شود چون وارد ادرار نمی شودکلروامفینیکل•

و چند تا دیگه بر روی باکتری های گرم مثبت تاثیر می ذارندپنی سیلین،کلیندمایسن،اریترومایسن،ونکومایسن•
.

.هم برروی گرم مثبت و هم بر روی گرم منفی تاثیر دارد ولی باید در عفونت های شدیدی استفاده شد تا مقاومت ایجاد نشودایمیپنمدیسک•

.که بر روی گرم مثبت و منفی تاثیر دارد به صورت خوراکی استسفالکسین•

.آنتی بوتیک وسیع الطیفی است و معمولا به صورت موضعی استفاده می شودتتراسایکلین•

و این که دادییردر اخر هم باید ذکر کنم که دیسک ها را بر اساس نوع بیمارستان و یا نوع محل تست می توان تغییر داد و یا مکان و فاصله انها را هم تغ•
بسیاری از مراحل تست به صورت عالی انجام گیرند باید تجربه کافی داشت و همیشه سعی کنید که به بهترین نحو کار خود را انجام دهید 
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:عبارتند ازاندازه قطر هاله عدم رشد به عوامل گوناگونی بستگی دارد که •

سرعت انتشار آنتی بیوتیک در محیط کشت•

غلظت آنتی بیوتیک•

تعداد باکتری تلقیح شده•

سرعت رشد باکتری•

میزان حساسیت باکتری نسبت به آنتی بیوتیک•

دوره انکوباسیون•

عمق آگار تهیه شده•



:كنترل كيفي

:هدف از برنامه کنترل کیفی پایش و ارزیابی موارد ز یر می باشد•
صحت و دقت روش انجام آزمایش تعیین حساسیت

مواد و وسایل به کار برده شده در این آزمایش
می عملکرد افرادی که آزمایش را انجام داده و نتایج بدست آمده را قرائت

ن به منظور دست یابی بهینه به این اهداف در دسترس داشت .نمایند
.سویه های کنترل کیفی تهیه شده از مراکز معتبر ضروری است

سهیلا عباسی: تهیه کننده  39



سهیلا عباسی: تهیه کننده  40

•f aسویه های کنترل کیفی پیشنهادی توسطCLSIعبارتند از:
•a lEscherichia coli ATCC 25922

•Escherichia coli ATCC 35218

•Haemophilus influenza ATCC 49247

•Haemophilus influenza ATCC 49766

•Klebsiella pneumonia ATCC 700603

•Neisseria gonorrhoeae ATCC 49226

•Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853

•Staphylococus aureus ATCC 25923

•Streptococcus pneumonia ATCC 49619

•E.coli ATCC 35218ه فقط به عنوان یک میکروارگانیسم کنترلی برای ترکیبات ممانعت کنند
.بتالاکتاماز، مثل ترکیبات حاوی کلاولانیک اسید، سولباکتام یا تازوباکتام پیشنهاد می شود
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•nterococcus faecalis ATCC E.faecalisیا)29212 ATCC برای(33186
.شودمیاستفادهسولفامتوکسازول/متوپریمتریدیسکباآگارمولرهینتونمحیطارزیابی

شودمیایجادبزرگتریاmm20قطربهواضحیرشدعدمهالهقبول،قابلکشتمحیطدر•
ه،هالداخلدریاشودنمیایجادرشدعدمهالهقبول،غیرقابلکشتهایمحیطدردرحالیکه

بهکاراین.گرددایجادمیmm20ازکمترقطرباایهالهیاوشودمیمشاهدهکمرشد
.استمزبورکشتمحیطدرتیمیدینقبولغیرقابلمقادیربررسیمنظور

•Enterococcus faecalis ATCC دیسکهایکنترلبرایهمچنین29212
.رودمیکاربهبالادوزباآمینوگلیکوزید

•Klebsiella pneumonia ATCC برایکنترلیسویهیکعنوانبه700603
.شودمیبردهکاربهESBLآزمایشات



:دیسک آنتی بیوتیکی/کنترل کیفیت قطر هاله عدم رشد سویه کنترلی

و با استفاده disk diffusionسویه های کنترل کیفی را باید به روش استاندارد آزمایش•
ود از همان مواد و روشی که برای سویه های جدا شده از نمونه های کلینیکی استفاده می ش

محدوده قطر هاله عدم . مقایسه و بررسی نمودCLSI3Aو  ۳آزمایش و نتایج را با جداول 
ر جداول فوق ت به یک دیسک آنتی بیوتیکی دبرشد قابل قبول برای هر سویه کنترلی نس

.فهرست شده است
د، چنانچه تغییر در میانگین قطر هاله عدم رشد ناشی از خطا در روش انجام آزمایش نباش

در این . باشداحتمالاً ناشی از تغییر در حساسیت ذاتی باکتری نسبت به آن آنتی بیوتیک می
.صورت لازم است کشت تازه از سوش کنترل تهیه شود
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آزمایش کنترل کیفیت را باید در چه فواصل زمانی انجام داد؟•

روز 20برای هر سویه کنترلی با یک دیسک آنتی بیوتیکی باید انجام آزمایش روزانه•
ر جداول متوالی آزمایش تعیین حساسیت انجام و نتایج با مقادیر قابل قبول اشاره شده د

.فوق مقایسه گردد
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Disk Susceptibility Testing Problems
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Disk Susceptibility Testing Problems
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