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  دانشگاه اصفهان
   ي و مهندسيدانشكده فن

   ي پزشكيگروه مهندس
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

مشخصات كلي و برنامه دروس دوره 
  كارشناسي مهندسي پزشكي

  گرايش بيومكانيك
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  مقدمه 

  
 ي اقدام به بازنگري پزشكيزه گروه مهندسيئت ممي هي دارايها  به دانشگاهي برنامه درسيارات بازنگريض اختي تفويدر پ

ها،    سرفصلي همپوشاني از قبلين وجود مشكلاتي و همچنن رشتهيشرفت روزمره ايبا توجه به پ. لابس آنها نموديدروس و س
د از ين راستا بايدر ا. د ي دروس انجام گردي،  بازنگرگرايشن ياز اي از دروس،  عدم وجود دروس مورد ني بودن بعضيرضروريغ

 يشكده سپاسگزار داني درسيزير  ارزشمند ستاد برنامهيشنهادهاين پي و كارمندان گروه و همچنيئت علمي اعضاء هيهمكار
  . نمود 
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   ي پزشكيـ مهندس١

 اصفهان، گروه   ي و توافقنامه امضاء شده با دانشگاه علوم پزشك        ي با همكار  ي پزشك ي مهندس يبا توجه به توسعه روزافزون فن آور      
  . د يل گردي تشك1378 در سال ي و مهندسي در دانشكده فني پزشكيمهندس

ار مـشكل و عمـلاً      ي بـس  ي كـار  ين علـوم و مهندس ـ    ين بـدون كمـك متخصـص      ي نموده و ا   ياديشرفت ز ي پ يامروزه دانش پزشك  
هـدف آن اسـت كـه       . رد  ي ـگ  ي را دربـر م ـ    ي و مهندس  ي هر دو رشته پزشك    ي پزشك ين دروس مهندس  يبنابرا.  باشد   يرممكن م يغ

 در ي را در كـاربرد مهندس ـ ي تخصصيمهارتها از هر دو رشته در ابتدا        ين رشته بتوانند ضمن كسب اطلاعات عموم      يان ا يدانشجو
 ي جهت جذب در بـازار كـار بـرا         ياديل ز ين رشته پتانس  يان ا ي دانشجو يا  نهين زم يجه با چن  يدر نت . رند  ي فراگ ي بخوب يرشته پزشك 

  .  خواهند داشت ي پزشكيمارستانها و واحدهاياز در بي مورد نيل و دستگاههايرات وساي،  ساخت و تعميطراح
 و كاربرد فنون    يمارستاني و ب  يني بال يها  طينه از ابزار لازم در مح     ي و استفاده به   ي طراح يي با توانا  يم كارشناسان يگروه تعل ن  يهدف ا 

 ـلان ا يالتحـص    رود فـارغ   يانتظار م .  باشد   ي م ين بهداشت عموم  ي در تأم  ي مهندس يو روشها  ن دوره نقـش خـود را در نـصب و           ي
 در ي،  مـشاوره فن ـ يمارسـتان يزات بي ـ تجهير و نگهـدار ي ـمارستان،  تعمي بيزات فني تجه ويل پزشك ي دستگاهها و وسا   يانداز  راه

 و  يت فن ـ ي،  مـسئول   ي پزشـك  ينـه از دسـتگاهها    ي به يري در بكـارگ   ي،  كمك به كادر پزشك     ي پزشك يد دستگاهها يسفارش و خر  
  . نديفا نماي اي پزشكيز دستگاهها اي برخي،  كمك به طراحي پزشكيقاتي تحقيها  در پروژهيمارستان،  همكاري در بيمهندس

   طول دوره ‐١‐١

 ير برنامـه درس ـ   يدر جدول ز  .  شده است    ي طراح يليمسال تحص ي ن 8ك دوره چهارساله شامل     ي ي واحد برا  141ن برنامه شامل    يا
  .   ست ز آورده شده اي نوع واحدها ني كليا سهين گزارش جداول مقايمه اين از ضميهمچن. سه شده است يم مقايد و قديجد
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  ديم و جديسه برنامه قديمقا

  تعداد واحد  تعداد واحد
  نوع درس

  ديجد  ميقد

  21   واحد21  يدروس عموم
  27   واحد29  هيدروس پا

  56   واحد51  يدروس اصل
  28   واحد29  يدروس تخصص

  9   واحد11  ياريدروس اخت
  141  141  جمع

  
  

  كيومكانيبگرايش  ـ يپزشك ي مهندسيبرنامه دروس دوره كارشناس
  

  : ي درسيواحدها

  :  باشدير مي واحد به شرح ز١٤١ن مجموعه ي اي درسيتعداد كل واحدها
  
   واحد21        يدروس عمومـ ١
   واحد27          ه يـ دروس پا2
   واحد56          يـ دروس اصل3
   واحد28         يـ دروس تخصص4
   واحد9         ياريـ دروس اخت5
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   »كيمكانوي بگرايش  ـيپزشك ي مهندسيبرنامه دروس كارشناس« 
  ) واحد ٢١  ( يعموم   دروس

  تـعـداد ســـاعت
  ازيشنيپ

  ينظر  يعمل  جمع

تـعـداد 
  واحــد

  
  فيرد  نام درس

  1  يفارس  3  48  -  48  -

  2  1 يمعارف اسلام  2  32  -  32  -

  3  2 يمعارف اسلام  2  32  -  32  1معارف 

  4  ياخلاق اسلام  2  32  -  32  -

  5  زبان  3  48  -  48  -

  6  خ اسلاميتار  2  32  -  32  -

  7   آنيشه هاي و ريانقلاب اسلام  2  32  -  32  -

  8  يمتون اسلام  2  32  -  32  -

  9  1 يت بدنيترب  1  -  32  32  -

  10  2 يت بدنيترب  1  -  32  32  1 يت بدنيترب

  11  م خانوادهيت و تنظيجمع  1  16  -  16  -

  جمع  21        
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   »كيمكانوي بگرايش  ـي پزشكي مهندسيبرنامه دروس كارشناس« 

  ) واحد ٢٧(ه  ي   پادروس

  ساعت
  نام درس  فيرد

تعداد 

  جمع  يعمل  ينظر  واحد

  ازيشنيپ

  ـــــــــ  64  ــ  64  4  )1 (ي عمومياضير  1
  )1 (ي عمومياضير  64  ـــ  64  4  )2 (ي عمومياضير  2

ا ي) 2 (ي عمومياضير  48  ـــ  48  3  ليفرانسيمعادلات د  3
  زمان هم

  ـــــــــ  32  ــ  32  2  ي عموميميش  4

ا ي) 1 (ي عمومياضير  32  ـــ  32  2  كيك مكانيزيف  5
  زمان هم

  فيزيك مكانيك  32  32  ---  1  1  عموميآزمايشگاه فيزيك  6

    حرارتكيزيف  7
  

ا ي) 1 (ي عمومياضير  32  ـــ  32  2
  زمان هم

 اي) 2 (ي عمومياضير  32  ـــ  32  2   سيسته، مغناطيك الكتريزيف  8
  زمان هم

  32  32  ـــ  1  2فيزيك عمومي شگاه يآزما  9
 ك حرارتيزيف
سته و يك الكتريزيوف

  زمان ا همي سيمغناط
  ــــــــ  64  32  32  3  وتري كامپيسيبرنامه نو  10
  )1 (ي عمومياضير  48  ـــ  48  3   و احتمالاتياتيآمار ح  11

         27  جمع كل
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  ) واحد ٥٦   ( يدروس   اصل  »كيمكانوي بگرايش  ـي پزشكي مهندسيبرنامه دروس كارشناس« 

  ساعت
  نام درس  فيرد

تعداد 
  جمع يعمل ينظر  واحد

  ازيشنيپ

  ــــــــــ  32  ــ  32  2  فيزيولوژي  12

  همنياز با فيزيولوژي  48  48  ـــ  1  آزمايشگاه فيزيولوژي  13

زمان،  يا هم) 1(رياضي عمومي   48  ـــ  48  3  استاتيك  14
  كفيزيك مكاني

  استاتيك  32  ـــ  32  2  مقاومت مصالح  15

زمان ومعادلات  استاتيك يا هم  48  ـــ  48  3  ديناميك  16
  ديفرانسيل

  مقاومت مصالح  32  32  ـــ  1  آزمايشگاه مقاومت مصالح  17

  32  ـــ  32  2  ترموديناميك  18
، فيزيك )2(رياضي عمومي

حرارت، معادلات ديفرانسيل يا 
  هم زمان

،  معادلات )2(رياضي عمومي   48  __  48  3  يرياضيات مهندس  19
  ديفرانسيل

  برنامه نويسي كامپيوتر  32  ـــ  32  2  محاسبات عددي  20

  48  ـــ  48  3  مقدمه اي بر مهندسي پزشكي و زيستي  21
مقدمه اي بر فيزيك پزشكي،  

 فيزيولوژي، كالبدشناسي

  )1(انساني

مقدمه اي بر مهندسي پزشكي و   48  ـــ  48  3  تجهيزات عمومي و پزشكي بيمارستانها  22
 زيستي، مدارهاي الكتريكي

فيزيك الكتريسته و مغناطيس و   48  ـــ  48  3  )1 (مدارهاي الكتريكي  23
  همنياز با معادلات ديفرانسيل

فيزيولوژي،كالبدشناسي انساني   48  ـــ  48  3  اصول توانبخشي، وسايل و دستگاهها  24
  و مقاومت مصالح) 1(

 مديريت خدمات بهداشتي و اصول و كليات  25
  ــــــــــ  32  ـــ  32  2  درماني

  استاتيك و فيزيولوژي  48  ـــ  48  3  مقدمه اي بر فيزيك پزشكي  26

حداقل نيمي از كل واحدهاي   192  192  ــ  ــ  كارآموزي  27
  درسي بايد گذرانده شود

  به تشخيص استاد راهنما  48  __  48  3  پروژه  28
  ــــــــــ  64  48  16  2  1نقشه كشي صنعتي   29
  زبان عمومي  32  ـــ  32  2  زبان تخصصي  30
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  مدارهاي الكتريكي  32  32  --  1  آزمايشگاه مدار  31
  ــــــــــــ  32  ـــ  32  2  )1(كالبدشناسي انساني   32
  رياضيات مهندسي وديناميك  32  --  32  2  ارتعاشات  33

فيزيولوژي، كالبدشناسي انساني   32  ـــ  32  2  بيوشيمي  34
  ، شيمي عمومي)1(

  فيزيولوژي، فيزيك مكانيك  32  ـــ  32  2  بيوفيزيك  35
  ارتعاشات  48  ـــ  48  3  سيستمهاي كنترل خطي  36
  سيستمهاي كنترل خطي  32  32  --  1  سيستمهاي كنترل خطياز   37

          56  جمع كل
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   »كيمكانوي بگرايش  ـي پزشكي مهندسيبرنامه دروس كارشناس« 

  )واحد  ٢٨  ( يدروس   تخصص

  ساعت
  نام درس  فيرد

تعداد 

  جمع  يعمل ينظر  واحد
  ازيشنيپ

  الاتيك سيمكان  32  ـــ  32  2  ي پزشكيالات در مهندسيك سيمكان  38

  48  ـــ  48  3  )1(كيومكاني بيمبان  39
 ي، كالبدشناسيولوژيزيف

و  كي، استات)1 (يانسان
  كيناميد

  )1(كيومكاني بيمبان  48  ـــ  48  3  )2(كيومكاني بيمبان  40
  )2(كيومكاني بيمبان  48  __  48  3  ارتزوپروتز  41

ك، يناميمقاومت مصالح، د  48  ـــ  48  3  )1( اجزاء يطراح  42
  )1 (ي صنعتينقشه كش

ك يك و مكانيناميترمود  64  __  64  4  انتقال حرارت و جرم  43
  الاتيس

  خواص مواد  32  --  32  2  ي پزشكيكاربرد مواد در مهندس  44

  32  --  32  2  ي انساني فاكتورهاي بر مهندسيمقدمه ا  45
 اصول -كياستات

ل و ي، وسايتوانبخش
  دستگاهها

رياضي عمومي   48  ـــ  48  3  مكانيك سيالات  46
  ،معادلات ديفرانسيل)2(

  32  32  -  1   مكانيك سيالاتآز  47
 مكانيك مكانيك سيالات و

سيالات در مهندسي 
  ي يا همزمانكپزش

فيزيك مكانيك و شيمي   32  --  32  2  خواص مواد  48
  عمومي

          28  جمع كل
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   »كيمكانوي بگرايش ـ ي پزشكي مهندسيبرنامه دروس كارشناس« 

  ) واحد٩  (ياريدروس   اخت

  ساعت
  نام درس  فيرد

تعداد 

  جمع  يعمل ينظر  واحد
  ازيشنيپ

  ك و ارتعاشاتيناميد  48  ـــ  48  3  كيربات  49
  )1( اجزا يطراح  48  ـــ  48  3  )2(جزا  ايطراح  50

  48  ـــ  48  3  يصدمات استخوان  51
 در يكاربرد مواد مهندس

 اي) 2(ك يومكاني ـ بيپزشك
  زمان هم

  )1( اجزا يطراح  48  ـــ  48  3  نيك ماشيناميد  52
  ـــ  16  ـــ  16  1  ي فنيسيگزارش نو  53
  )1 (ي صنعتينقشه كش  48  48  --  1  وتري به كمك كامپينقشه كش  54

  32  -  32  2  يوتراپيزياصول ف  55
 ي،  كالبدشناسيولوژيزيف

، اصول )1 (يانسان
، وسائل و يتوانبخش

  دستگاهها

ا ي) 1 (ي انسانيكالبدشناس  64  32  32  1+2   و آز2 ي انسانيكالبدشناس  56
  زمان هم

  يات مهندسياضير  48  ـــ  48  3  ستمهايل سيه و تحليتجز  57
  ستمهايل سيه و تحليتجز  48  ـــ  48  3  ستم هاي سيمهندس  58
  مدارهاي منطقي  48  ـــ  48  3  زپردازندهير  59
  يكي الكتريمدارها  48  ـــ  48  3  كيالكترون  60
  ص گروهيبه تشخ  48  ـــ  48  3  ژه يمباحث و  61
  يكي الكتريمدارها  48  __  48  3  ي منطقيمدارها  62
  )1 (ي صنعتينقشه كش  64  48  16  2  )2(ي صنعتينقشه كش  63

ك يزي بر فيمقدمه ا  48  ـــ  48  3  يوتراپي و راديولوژي راديستمهاياصول س  64
  كيزيوفي، بيپزشك

  ص گروهيبه تشخ  48  ـــ  48  3  دروسي از مجموعه دروس ساير گروهها  65

 يستمهاي در سيكيحفاظت الكتر  66
 ي و عموميزات پزشكيتجه  32  -  32  2  يمارستانيب

   همزمانايمارستانها يب

بر هوش محاسباتي و شبكه مقدمه اي   67
 تجزيه و تحليل سيستمها ،   48  ـــ  48  3  هاي عصبي

  مدار منطقي
  كنترل خطيهاي  سيستم  48  ـــ  48  3  كنترل صنعتي  68
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 اخذ ي پزشكي مهندسيش هاير گراي خود را از مجموعه دروس ساياري اختيب گروه واحدهايدانشجو مجاز است با تصو*
  .ندينما
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  ۱ ياضير
(Mathematics I)  

  4 :يتعداد واحد نظر
  ــ :يتعداد واحد عمل

   +: نيحل تمر
   ـ:ازيشنيپ  هيپا :نوع درس

  
  : هدف درس

م حد، مشتق، انتگرال، توابع يل مفاهيه از قبيم اولين مفاهيا. گردد يان مي بيات به شكل اصولياضيه ريم اولين درس، مفاهيدر ا
  . باشند يم....  ها ويمختلف، سر

  
  : مطالبرئوس

   :يقياعداد حق
  .ممينفيمم، ايمم، سوپرينيمم، ميماكز

  :ها دنباله

  . آنيايف دنباله، حد دنباله و قضايتعر 
   : آنيايمفهوم تابع، جبر توابع، حد و قضا

 ي در بي، حد چپ و راست، حدهاδو εص توابع و تابع معكوس، حد با استفاده از يب توابع، تخصيجمع و ضرب توابع، ترك
  . مربوط به حديايت، قضاينها

   :ي و توابع نمائيوستگيپ
  . ها  با استفاده از دنبالهييف تابع نماي، تعريوستگي مربوط به پياي، قضايوستگيف پيتعر

  : آنيمشتق و کاربردها

 ي هندسين، نقاط اكسترمم، كاربردهايانگيه مي قضه رل،ي، قضي سازيل و خطيفرانسي مربوط به مشتق، ديايف مشتق، قضايتعر
  .يكيزيو ف

  : معکوسييتوابع معکوس و توابع نما

  . و معكوس آني معكوس و مشتق آن، توابع هذلولويي و مشتقات آن، توابع نمايتوابع معكوس و توابع مثلثات
   :ليفرانسي حساب دي اساسيايانتگرال و قضا

  .ليفرانسي حساب دي اساسياي مربوطه، قضاياين، قضاين و نامعيف انتگرال معيتعر
   :يريگ  انتگراليها روش

  ... . و ي مثلثاتيه كسرها، جانشاني، تجزير و جانشانير متغييانتگرال جز به جز، تغ
   :کاربرد انتگرال

  .محاسبه طول خم، سطح و حجم
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   :ها يسر
  .لوريه تي، قضي تواني مربوطه، سرياي، قضايسر
  

  :يابيروش ارز
  پروژه  ييآزمون نها  ان ترميم   مستمريابيارزش

  ـ  +  +  +
  

  ـ:  د يبازد
  

  :يمنابع اصل
 L. Leithold, “The Calculus with Analytic Geometry”, Vol. I,II, 5th Edition, Harper and Row ـ1

Publisher, 1986. 
 .Hall, 1984 ـR. A. Silverman, “Calculus with Analytic Geometry”, 4th Edition, Prentice ـ2
 .G. B. Thomas, “Elements of Calculus and Analytic Geometry”, Addisan Wesley, 1981 ـ3
 .R. Larson, “Calculus with Analytic Geometry”, 7th Edition, 2002 ـ4

، “ل و انتگراليانسفريحسابگان د“،)دين ناهي، حسي اكبر محمدين علامت ساز، عليمترجم محمدحس(مز استوارت، ي ج-۵
  .1385انتشارات دانشگاه اصفهان، 
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  ۲ ياضير
(Mathematics II)  

  ـ :يتعداد واحد عمل  4: يتعداد واحد نظر
  + :نيحل تمر

  1 ياضير :ازيشنيپ  هيپا :نوع درس
  

  : هدف درس
 ـا.  باشـد  ي م 1 ياضي است كه در ادامه مباحث ر      يات مقدمات ياضي در ر  يليان مباحث تكم  ين درس، ب  يهدف از ارائه ا    ن مباحـث از    ي

گانـه در      دوگانـه و سـه     يهـا   ره و مشتقات آنها، انتگـرال     ي و مشتقات آنها، توابع چندمتغ     يل معادلات خط و صفحه، توابع بردار      يقب
  .  باشديم... ن ويورژانس، استوكس، لاپلاس، گري دياي، قضاي و كرويا ، استوانهيمختصات دكارت

  
  :رئوس مطالب

  :يخطجبر

RRRي و جمع و ضرب عناصر آن، معرف ـ       ي، ضرب داخل  nRيفضا  ,, س هـا، حـل     ي، مـاتر  ييه بـر مختـصات فـضا      ي ـ بـا تك   23
yAXدستگاه  ـر وينـان، مقـاد  يس بـا روش دترم يس، مرتبـه مـاتر  ينان ماتري، دترمي ـ پلكان ي با استفاده از روش سطر= ژه، ي
  .س با رتبه كامليس، ماتري، مفهوم رتبه ماتري خطي، وابستگيژه، استقلال خطي ويبردارها

  :يز برداري و آناليليهندسه تحل

 و مـشتقات آن،     ي و خواص آن، معادله خـط، صـفحه، توابـع بـردار            يضرب خارج   ، حاصل ي و قطب  ين، استوانه ا  يمختصات كارتز  
  .درجه دوم يها هي، طول خم، روي قائم بر منحني و بردارهايدگيخم

  :مشتقات آن ره ويتوابع چندمتغ

  .ي و جزئييره، مشتقات سوي توابع چندمتغيوستگيل كامل، حد و پيفرانسين، ديان، ژاكوبيگراد
   :گانه  دوگانه و سهيها انتگرال
  .يريگ  مربوط به انتگراليايها و قضا كي آن، تكنيكيزي في دوگانه و سه گانه در مختصات مختلف و كاربردهايانتگرالها

   :يانتگرال بردار
 ـه ديورژانس، كـرل، لاپـلاس، قـض   ي، د∇ي، اپراتورهاي حجميها ه، انتگرالي رويها الخط، انتگرال  ي منحن يها انتگرال ورژانس، ي
  .ه استوكسين و قضيه گريقض

  
  :يابيروش ارز

  پروژه  ييآزمون نها  ان ترميم   مستمريابيارزش
  ـ  +  +  +
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  ــ :ديبازد
  

  :يمنابع اصل
 L. Leithold, “The Calculus with Analytic Geometry”, Vol. I,II, 5th Edition, Harper and Row ـ1

Publisher, 1986. 
 .Hall, 1984 ـR. A. Silverman, “Calculus with Analytic Geometry”, 4th Edition, Prentice ـ2
 .R. Larson, “Calculus with Analytic Geometry”, 7th Edition, 2002 ـ3

  .1381، انتشارات دانشگاه تهران،  “ل و انتگراليفرانسيحساب د”، ...) و ي رضا زكائيترجمه عل(اپوستل، .م.تام ‐۴
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  ليفرانسيمعادلات د

 (Differential Equations)  
  

  _ : يتعداد واحد عمل  3 : يتعداد واحد نظر
 + : نيحل تمر

 زمان ا همي 2 ي عمومياضير : ازينشيپ هيپا : نوع درس

  
 :  هدف درس

   .  شوديان آموخته مي جهت استفاده از معادلات مختلف به دانشجوياضي ريلين درس اطلاعات تكميدر ا
 : رئوس مطالب

عادلـه  ، م ي، معادلـه جدانـشدن    يك ـيزي ف ي قائم، الگوهـا   يرهايها و مس    يها، خانواده منحن    ل و حل آن   يفرانسيعت معادلات د  يطب    
ن، روش  ي مرتبه دوم معادله همگن با ضرائب ثابـت، روش ضـرائب نـامع             ي مرتبه اول، معادله همگن، معادله خط      يل خط يفرانسيد
 يا    ها، توابع بسل و گاما چند جمله        يل با سر  يفرانسيك، حل معادله د   يك و مكان  يزير پارامترها، كاربرد معادلات مرتبه دوم در ف       ييتغ

  . ليفرانسيل لاپلاس و كاربرد آن در حل معادلات ديل، تبديفرانسيستگاه د بر ديلژاندر مقدمه ا
  

 :  يابيروش ارز

 پروژه  يآزمون نهائ ان ترم يم  مستمريابيارزش
+ + + - 

  
 ‐:  ديبازد

  

 :  يمنابع اصل
1.G. F. Simmons, "Diffrental Equations with Applications and Historical Notes", McGraw-Hill Inc, 

1972. 
شمس ـ چاپ مركز . سلطانپور و ب.،  ترجمة م″يل و مسائل مقدار مرزيفرانسيمقدمات معادلات د″ما، يپريد. س،  ريبو. ـ و2

  .1366،  چاپ اول ينشر دانشگاه
  چاپ اول ،يچاپ مركز نشر دانشگاه . ″ل و كاربرد آنها يفرانسيمعادلات د″، يامئيم.  و اييبابا. ا .مونز، ترجمه عيس. ـ ج3

1364.  
  .1380،  انتشارات اركان سال ″ل و كاربرد آنهايفرانسيمعادلات د″، ييرضا.  و ميينايچ.ـ م4
  . 1387،  چاپ اول )مشهد (ي،  انتشارت دانشگاه فردوس″ل و كاربرد آنهايفرانسيمعادلات د″ان، يچ هيكرا. ـ ا5
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  ي عموميميش
(General Chemistry) 

  

  2 :يتعداد واحد نظر
  ‐ :يتعداد واحد عمل

 ـ  :نيحل تمر

 ـ : ازيشنيپ هيپا :نوع درس

 
   :هدف درس

 ـ و اتـم گـرم، عـدد آووگـادرو، تعر          ي، وزن اتم ـ  ييايميب ش ـ ي ـن ترك ي دالتون، قوان  يه اتم ي، نظر يمي با علم ش   ييآشنا ف مـول و    ي
  . ييايميمحاسبات ش

  
  :رئوس مطالب

   :ساختمان اتم
 ـس، مبداء نظر  ي، تجربه واترفورد، تابش الكترومغناط    )كانيليون، تجربه م  تجربه تامس ( ماده   يكيت الكتر يماه  ـنظر(ه كوانتـوم    ي ه ي

، يف خط ـ ي ـ ذره و موج، ط    يدوگانگ (يك كوانتم ي، مكان )يف اشعه و عدد اتم    يك، اتم بوهر، ط   يك تابش، اثر فتوالكتر   يكلاس
 ـ   يهـا   ، اتـم  )s,m,l,n ينتوماعداد كوا (دروژن  ي، اتم ه  )نگر، ذره در جعبه   يت، معادله شرود  ياصل عدم قطع    ـش از   ي بـا ب ك ي
 ـ ي، شـعاع اتـم، انـرژ      ي، جدول تناوب  ي الكترون يها  شي، آزما ي انرژ يالكترون، ترازها   هـسته اتـم و مطالعـه        ي، بررس ـ يوني

  .تهيويو اكتيها و راد زوتوپيا 
  :يميترموش

  .ولتزپس و هلمهي، معادله گي آزاد و آنتروپي، انرژي خودبخوديها ، واكنشيمياصول ترموش
   :يحالت گاز

  .ژه گازهاي وي گرماي مولكوليها ع سرعتي گازها، توزيه جنبشي، نظريقي حقين گازها، گازهايقوان
  :ييايمي شيوندهايپ

ت ي ـ چندگانـه، قطب   يهـا   ونـد ي، پ ييتـا   وند، قاعده هـشت   يه پ يوند، زاو ي، طول پ  ي و مولكول  ي اتم  تالي و كوالان، ارب   يوني يها  ونديپ
  . مه رساناها، نارساناهاي، ني فلزيها وندي، پيدروژنيوند هيزونانس، پده ريها، پد ونديپ

  :ها عات، جامدات و محلوليما
ن يهـا و قـوان     زم حل شدن، فـشار بخـار محلـول        يه، مكان ير، فشار بخار، نقطه جوش، نقطه انجماد، فشار بخار جامدات، تصف          يتبخ

  .مربوط به آن
  :ييايمي شيها ستميتعادل در س

  .هياصول لوشاتل) عيگاز، جامد، ما( متعادل يها ، ثابتييايمير و تعادل شيپذ گشت بريها واكنش
  :ييايمي شيها سرعت واکنش

  .ييايمي شيها سرعت واكنش، اثر غلظت در سرعت واكنش
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   :يابيروش ارز
  پروژه  ييآزمون نها  ان ترميم   مستمريابيارزش

  ـ  +  +  -
  

  
   ـ :ديبازد

  
  

  :يمنابع اصل
  .1387 اصفهان، مركز نشر ي، دانشگاه صنعت"ي مهندسيها  رشتهي براي عموميميش"ارسافر و همكاران،  غلامعباس پ-۱

2- J. Glanville, "General Chemistry for Engineers", Prentice Hall, 2nd Edition, 2002. 
3- J. Suchocki, "Conceptual Chemistry", Benjamin Cummings, 2nd Edition,2004. 
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 ک يک مکانيزيف

(Physics of Mechanics) 

  -  :يتعداد واحد عمل  2  :يتعداد واحد نظر
  -  :نيحل تمر

  زمان ا همي 1 ي عمومياضير  :ازيشنيپ هيپا  :نوع درس

  

  : هدف درس
  .كي مكاني بر روش حل مسائل مقدماتديتأكك با يك كلاسيه مكاني اولي با مبانييآشنا

  :رئوس مطالب
  :يز برداريآنال

 )ي و خارجيضرب داخل (ي برداريها ق بردارها، ضربيمع و تفر ج
  : حرکتکينماتيس

 و يحركت پرتاب (يحركت دوبعد، )كنواخت و حركت با شتاب ثابتيحركت (يبعد كيحركت ، ، سرعت، شتابييف جابجايتعار 
: روين نيقوان، )دوم و سومو ن اول يانقو(: وتنين نيقوان، )يا لهيت گالينسب (ي نسبيها  و شتابي نسبيها سرعت، )يا رهيحركت دا

 يروي ثابت، كار نيرويكار ن، يف تكانه خطيتعر، )... كشش نخ و -  اصطكاكيروي ن- هوكي كشسانيروي ن- وزنيروين(
 .ي داخليها روي، توان، كار ن)يانرژ -ه كار يقض(ر، اصل كار يمتغ

  :ي انرژيستگيپا

 ي انرژيستگي پا-يكي مكانيرژ انيستگي پا-ستاريستار و ناپاي پايها روين 
  : برخوردضربه و 

 يبعد  دو و سهي برخوردها- يبعد كي كشسان و ناكشسان ي برخوردها-ضربه
  :يحرکت دوران

 .يا هي تكانه زاو-روي گشتاور ن- به عنوان برداريا هي زاويها تي كم-يا هي شتاب زاو-يا هي، سرعت زاويي جابجا

  : يابيروش ارز 

  مستمريابيارزش ان ترميم ييآزمون نها پروژه
- + + +  

  :يمنابع اصل
1- D. Holliday, R. Resnick, J. Walker, "Fundamentals of Physics", John Wiley & Sons, 7th Edition, 

2007. 

2- H. C. Ohanian, "Principles of Physics",  Norton Company Inc. 1994. 
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3- H. D. Young, R. A. Freedman and L. Ford, "University Physics", Pearson Education Limited, 10th 
Edition,2007. 
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   1عمومي  فيزيك آزمايشگاه
(Physics I Laboratory) 

 
  1 :تعداد واحد عملي  ـ:تعداد واحد نظري

 ـ :حل تمرين
 مكانيكفيزيك : پيشنياز   پايه :نوع درس

  
   :هدف درس
  . انين نيوتن و ترموديناميكهايي جهت آشنايي با قو انجام آزمايش

 
  :رئوس مطالب

  .گيري و محاسبه خطاها آزمايش اندازه -1
 .آزمايش حركت در يك بعد و يك صفحه -2
 .آزمايش ديناميك ذره -3
 .آزمايش كار و بقاء انرژي -4
 .آزمايش سينماتيك و ديناميك دوراني -5
 .آزمايش ضربه -6

  
   :روش ارزيابي

 وژه پر   آزمون نهائي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
 ـ + ـ +

  
  

  ـ :بازديد
  
  

  :منابع اصلي
1- D. Halliday and R. Resnick, ''Fundamentals of Physics'', John Wiley, Sons, 6th Edition, 

2005. 
2- J. Cutnell and K. Johnson, ''Physics'', John Wiley, Sons, 7th Edition, 2006. 
3- F. Boeche, E. Hecht, ''Schaum's Outline of College Physics'', McGraw Hill, 10th Edition, 

2005. 
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    حرارتکيزيف
(Physics of Heat) 

 
  ـ :يتعداد واحد عمل 2 :يتعداد واحد نظر

 ـ :نيحل تمر
  زمان ا همي) 1 (ي عمومياضير: ازيشنيپ  هيپا :نوع درس

  

  : هدف درس
ك ي و مكاني آنتروپ، گازهايه جنبشي نظر،كينامين ترموديقوان، دما و گرما, يك آماريمكان, كيناميترمود  باي مقدماتييآشنا
   .يكيزي في نورشناس وي هندسينورشناس, يسيامواج الكترومغناط، يآمار

  :رئوس مطالب
  :گرما

 ي همعادل, ساده قانون اوليها كاربرد, كيناميقانون اول ترمود, گرما و كار,  انتقال گرمايها راه, ييگرمات يظرف, ييگرما يانرژ 
  ).كياباتيآد( دررو ي ب- هم فشار- هم حجم-اهم دم( گاز كامل ي مختلف رويها نديفرا, )يف ماكروسكوپيتوص(حالت گاز كامل 

آنتروپي و , آنتروپي, اه يخچال, ها بازده ماشين, قانون دوم ترموديناميك,  كارنوي چرخه, پذير و برگشت ناپذير هاي برگشت فرايند
 .ري آنتروپيديدگاه آما, قانون دوم
  :  گازهايه جنبشينظر

 ي گرما،ها  مولكولي جنبشير دما بر اساس انرژيتعب,  فشاري  محاسبه،)كيكروسكوپيف ميتوص(  حالت گاز كامل ي معادله
 .ي مولكوليها  سرعتيع ماكسول برايتابع توز, ي انرژيم مساوي و تقسيدرجات آزاد,  گاز كاملي ژهيو

  : نور

 .يتي اثر دوپلر نسب،دهينور قطب,  فشار تابش،نگ و شدت نوريت ني بردار پوئ،سرعت نور ،يسيترومغناطنور به عنوان موج الك
  : ي هندسينورشناس

 ، نازكيها ي عدس،ي تخت و كرويها نهي آ، بروستري هي زاو،ي بازتابش داخل، حدي هيزاو، ن بازتاب و شكستيقوان، اصل فرما
 ....)روسكوپ و كي م،چشم (يكي اپتيها منشورها و ابزار

  : تداخل امواج

  .يكلسون و مورليسنج ما  تداخل، نازكيها هي تداخل از لا،ي تداخلي شدت نوارها،ي همدوس-انگيش ي آزما،ي موجينور شناس
  :پراش

  .X ي پراش پرتوها،كي توان تفك، پراشي الگوها،ي پراش چندشكاف، گردي  پراش از روزنه،يپراش از تك شكاف
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  : يابيروش ارز 

  مستمريابيارزش ان ترميم ييآزمون نها پروژه
‐ + + ‐  

  :يمنابع اصل
1- D. Holliday, R. Resnick, J. Walker, "Fundamentals of physics", John Wiley & Sons, 7th Edition, 

2007. 

2- H. C. Ohanian, "Principles of Physics",  Norton Company Inc. 1994. 

3- H. D. Young, R. A. Freedman and L. Ford, "University Physics", Pearson Education Limited, 10th 
Edition, 2007. 
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   سيته و مغناطيسيک الکتريزفي
(Physics of Electricity, Magnetism)   

 
  - :يتعداد واحد عمل  2 :يتعداد واحد نظر

  - :نيحل تمر
  زمان ا همي) 2 (ياضير :ازيشنيپ هيپا :نوع درس

  

   :ف درسهد
  . ك فرا خواهند گرفتي برق و مكاني و تخصصي دروس اصليك را برايزياز فيه مورد نيان اصول اولين درس دانشجويدر ا
 

 :رئوس مطالب
  : بار و ماده
  .ها، قانون كولن  قيها، عا  يهاد ، يكيبار الكتر

  : يكيدان الكتري م
  .يكيدان الكتري در مي، دو قطبيا  رو، بار نقطهيخطوط ن

  :قانون گوس
  . قانوني از كاربردهاي، برخيكيدان الكتريقانون گوس و ارتباط آن با قانون كولن، شدت م

  : يكيل الكتريپتانس
  .لي، محاسبه اختلاف پتانسيكيل الكتري پتانسي، انرژيل دوقطبي، پتانسيا ل بار نقطهي، پتانسيكيل الكتريپتانس

   :ها خازن 
  .تهيويتيك و پرمي الكتريب ديها، ضر  آنيها، محاسبه و انرژ  صالات خازنها، انواع ات  ت خازنيخواص و ظرف

  :يكيان برق و مقاومت الكتريجر
  .يكي در مدار الكتريت مخصوص، قانون اهم، انتقال انرژي، مقاومت، مقاومت و هدايكيان الكتريجر

  :يكي محركه الكتريروي ن
رشف اساس و كـار ولتمتـر و   ين كي، قوانيا   چند حلقهيل، مدارها ينسان اختلاف پتا  ي محاسبه شدت جر   يكي محركه الكتر  يروين

  .ومتر و پل وتستونيآمپرمتر، پتانس
  : يسيدان مغناطيم

  .هال، بار در گردش ان، اثري وارد بر جريسي مغناطيروي، نيسي مغناطي، فلويسيالقا مغناط
  : قانون آمپر

  .يسيدان مغناطيط مم بلند، خطوي سيكي در نزديسيدان مغناطيقانون آمپر، م
  :  و القايقانون فاراد

  .ري متغيسي مغناطيها داني، قانون لنز، ميش فاراديآزما
   :سيالكترو مغناط

  .يسيان الكترومغناطير جرييس، تغيت نوسانات الكترو مغناطيل حركت آونگ ساده، كميه و تحليتجز
  : ان متناوبي جر
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  .ها، ترانسفورماتورها يها و صاف كسوكنندهي متناوب، اني جري، مدارهايا ان متناوب، مدار تك حلقهيجر
  : موج
 ـفوره  يقض(  امواج يبرهم نه , شدت موج , ينوسيامواج ساده س  , ي و طول  يموج عرض , يكيامواج مكان ,  موج ي معادله تـداخل  , )هي
  .ستادهيامواج ا, امواج

  : يامواج صوت
ده دوپلر  يپد, )ضربان(زنش  , د صوت يمنابع تول , شدت صوت , يسرعت انتشار امواج طول   ,  و فرا صوت   يداريشن, امواج فرو صوت  

  .ي امواج صوتيبرا
 
 

  :يابيروش ارز

  پروژه  ييآزمون نها  ان ترميم   مستمريابيارزش
  ـ  +  +  -

  
 ‐ :ديبازد

  
  

  :يمنابع اصل
1- D. Holliday, R. Resnick, and J. Walker, "Fundamentals of Physics", 6th Edition, John Wiley & 
Sons, 2005. 
2- A. Raymond, and A. Serway, "Principles of Physics", 4th Edition, Saunders College, 1997. 
3- R. Serway and J. W. Jewtt, "Principles of Physics", 3rd Edition, Thomson learning, 2001. 
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   2عمومي  فيزيك آزمايشگاه

(Physics II Laboratory) 
 

  1 :يتعداد واحد عمل ـ :يعداد واحد نظرت
 ـ :نيحل تمر

ته و يسيك الكتريزيوف ك حرارتيزيف :ازيشنيپ  هيپا :نوع درس
  زمان ا هميس يمغناط

  

  : هدف درس
ن ي ايها  با كاربردييك حرارت، نور و امواج و آشنايزيق درك دانشجو در مباحث في تعميها برا ها و ابزار  دستگاهيريبه كارگ

  .هينظر

  :رئوس مطالب
  .ي صوتيها  مرتعش و لولهيها ق آن در تاري امواج ساکن و تحقيبررس

 : مختلفيها طي سرعت صوت در محيريگ اندازه
 ... سرعت صوت در هوا، جامدها و يريگ اندازه
 . آنيري به طول لوله و تار و اندازه گيي فركانس بازآواي وابستگي چگونگيبررس
 : تختيها نهي آن در آيها يژگي بازتاب نور و ويبررس
 ـده از   ي ـرس و دوران پرتـو بازتاب       هـم  يهـا  نهيها در آ   رين تعداد تصو  يير، تع ينه بودن جسم و تصو    ين بازتاب، قر  يقوان  ي نـه يك آ ي

  .دهيچرخ
 :ها وپتري آن در ديها يژگي شکست نور و ويبررس 

ب شكـست منـشور بـا       ي ضـر  ي ستفاده از آن، محاسبه   وپتر با ا  يب شكست د  يضر ي هة بروستر و محاسب   ين زاو ييقانون دكارت، تع  
  .. انحرافي هي زاوي نهياستفاده از كم

 . آنهايينما  كاو و كوژ و بزرگيها نهي آئي كانوني  فاصلهيريگ اندازه 
   :نما فيکار با ط

 . طول موج نوريريگ  كردن و اندازهيبند درجه
 .كروسكوپي شفاف نازك با ميها غهيست تب شكي ضريريگ كروسكوپ و اندازهي ميينما  درشتي مطالعه

 . همگرا و واگرايها ي عدسي كانونيها  فاصلهيريگ اندازه 
 . گوناگونيها  اجسام با جنسي برايب انبساط طولي ضريريگ  جامدها و اندازهييانبساط گرما

 .خي نهان ذوب يك فلز و گرماي ي هژي وي گرماسنج، گرماي ارزش آبيريگ اندازه
 .وتي مار-ليق قانون بويها، تحق  شارهيب انبساط حجميضر يريگ اندازه
 . فلزهاييب رسانش گرماي ضريريگ اندازه

 : عدد ژوليريگ اندازه
 .يكي و الكتريكي گرما به دو روش مكانيكيمعادل مكان
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سام  اج ـ ي جـرم مولكـول    ي ه محاسـب  يهـا بـرا     جـوش محلـول    ي هش نقط ـ ي انجماد و افزا   ي ه كاهش نقط  يريگ  و اندازه  ي بررس
 .ر و نافراريزناپذيالكترول

 :ک دماسنجي يبند  مختلف و درجهيها  دما با دماسنجيريگ  و اندازه مطالعه
 . ..، ترموكوپل و ي، گازي گوناگون نوريها  با دماسنجييآشنا
  سنج فيع با استفاده از طيا مايب شكست جسم شفاف ي ضريريگ اندازه
  . طول موج پراشيريگ  فرنل و اندازهي نهيدو آئ، فرنل، يانگ، دو منشوري يش دو شكافيآزما

 ـم نـازك، مـانع دا     يم و دو س   يك س يدن پراش حاصل از     ي و د  يشكاف  و دو  يشكاف كي پراش   يبررس: پراش  يهـا   و روزنـه   يا رهي
  .ل شكلي و مستطيا رهيدا

  . طول موج با آنيريگ ها و اندازه يپراش با تور
گـردد، در هـر حـال         جلسة دو ساعته آزمايشگاهي ارائه مي      12تخاب گروه در حداقل     هاي فوق، تعدادي به ان     از آزمايش  :تبصره 

 . باشد12هاي انجام شده توسط يك دانشجو نبايد كمتر از  تعداد آزمايش

  : يابيروش ارز

  مستمريابيارزش ان ترميم ييآزمون نها پروژه
- + + -  

 

  :يمنابع اصل
1- D. Holliday, R. Resnick, J. Walker, "Fundamentals of physics", John Wiley & Sons, 7th Edition, 

2007. 

2- H. C. Ohanian, "Principles of Physics",  Norton Company Inc. 1994. 

3- H. D. Young, R. A. Freedman and L. Ford, "University Physics", Pearson Education Limited, 10th 
Edition, 2007. 
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  وتري کامپيسيبرنامه نو
(Computer Programming)  

  

  1 : يتعداد واحد عمل  2 : يتعداد واحد نظر
 - : نيحل تمر

  - : ازيشنيپ  هيپا : نوع درس

  
  :  هدف درس

  .  باشد يانه مي رايسيك زبان برنامه نويان باحداقل ي دانشجويرين درس فراگي از ايهدف اصل
 : رئوس مطالب

  .ها اعداد و نشانه
  .ير، عبارات محاسباتي و متغر ثابتيمقاد

  .ي و خروجي، عبارات ورودياضيتوابع ر
  .احكام گمارش

  .يشرط
  . تكراريها ها، حلقه هي، آرايتكرار

 .++Cا ي C ي از زبانهايكيها با استفاده از  ربرنامهيز
  

  :  يابيروش ارز
 پروژه     يآزمون نهائ ان ترم يم  مستمريابيارزش

+ + + ‐ 

  
 ‐:  ديبازد

  

 :  يع اصلمناب
1- S. Kochan, ''Programming in C'', 3rd Edition, Sams, 2004.  
2- M. Vine,''C Programming for the Absolute Beginner'', Course Technology PTR, 2002.  

  .1381ش پنجم، يراي، انتشارات دانشگاه تهران،  و″ C  به زبانيسينو وتر و برنامهي كامپيمبان″، يداورپناه جز. م  ـ3
  .1381 دانش،  يماي،  انتشارات س″ميسيبرنامه بنو++Cچگونه با ″م زاده، يابراه. ـ ح4
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  و احتمالات ياتيحآمار 
(Biostatistic Statistics & Probability)  

 
  -:  يتعداد واحد عمل 3  :يتعداد واحد نظر

 +  :نيحل تمر
  هيپا  :نوع درس

 
 1 ي عمومياضير :ازيشنيپ

  
    :هدف درس

 .  آشنا خواهند شد ي مختلف آمار و احتمالات جهت كاربرد در مسائل مهندسيهايان با تئورين درس دانشجويدر ا
  : رئوس مطالب

 :تاحتمالا
  . يباتيز تركيآنال

 . اصول احتمال
 .  و استقلالياحتمال شرط

 . وسته و گسستهي پي تصادفيرهايمتغ
 . ع توأمي با توزي تصادفيرهايمتغ
 . ياضيد ريام

 .ي حديايقضا
  :آمار

  .ي تصادفيرهايجوامع، نمونه ها و متغ
 .  مشاهده شدهيخلاصه كردن اندازه ها

 ).، پواسن، نرماليدوجمله ا(ع ها و خواص مشخصه آنها يتوز
 .  دار بودني معنيع نرمال و كاربرد آن در آزمون هايتوز

)( دو ي خ–ودنت ي استt( دار بودن ي معنيگر آزمون هايد 2Xعيو توزF.(  
 .  برآوردين حدود براييتع

 .يهمبستگ
 . يون خطيرگرس

 . ي دار بودن ناپارامتري معنيآزمون ها
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 :  يابيروش ارز

 پروژه     يآزمون نهائ ان ترم يم  مستمريابيارزش
‐ + + ‐ 

  
 ‐:  ديبازد

  
 :  يمنابع اصل

1- S. Ross, “A First Course in Probability”, 7th Edition, Mc Millan Publishing, 2009.  
2- A. Papoulis, “Probability Random Variable and Stochastic Processes”, 4rd Editon, Mc 

Graw Hill, 2004. 
  .1378، دانشگاه اصفهان، "يستي آن در علوم زيد بر كاربردهايش با تأكيآمار و طرح آزما"،يقضاو. كلارك، ترجمه م.ام. ج-3
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يولوژيزيف  

(Physiology) 
  

  -  :تعداد واحد عملي  2  :تعداد واحد نظري
 -  :حل تمرين

  - :پيشنياز    اصلي:نوع درس

  
  :  هدف درس

  . هدف اصلي از اين درس آشنايي دانشجويان با فيزيولوژي بدن انسان در سطح عمومي مي باشد
  : رئوس مطالب

  .شامل بررسي فيزيولوژي قلب و عروق
  .سيستم عصبي مركزيفيزيولوژي 

  .دستگاه تنفسي
  . دستگاه گوارش كليه و مجاري ادرار 

اين درس به منظور آشنايي كلي دانشجوي مهندسي پزشكي با فيزيولوژي از ديدگاه عملكردي و اصول حاكم بر رفتار هر ارگان                     
  .باشد مي

  
  :  روش ارزيابي

  پروژه      يآزمون نهائ  ان ترم يم   مستمريابيارزش
-  +  +  -  

  
  ‐:  بازديد

  
  :  منابع اصلي

1. R. R. Seeley, T. D. Stephens,"Essentials of Anatomy and Physiology", 2nd edition, Mosby, 
1996. 

2. E. Sloane, Jones & Bartlwtt publishers,"Anatomy and physiology, An Easy learner",1994. 
م پزشـكي   و  دانشگاه عل   ، چاپ دوم  ،″اعمال و وظايف اعضاي مختلف بدن انسان      شناخت   فيزيولوژي″، رستمي و همكاران   . ا -3

  .1379 ،هشيو معاونت پژ،و خدمات بهداشتي درماني اصفهان
 

4- J. Hall, "Medical physiology", 12th  edition, Saunders, 2010. 
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 يولوژيزيشگاه فيآزما
(Physiology Lab)  

  
  1  :حد عمليتعداد وا  -  :تعداد واحد نظري

 -  :حل تمرين
 زمان فيزيولوژي هم:  پيشنياز    اصلي:نوع درس

  
  : هدف درس

 .  در اين درس آزمايشگاهي دانشجويان در عمل با فيزيولوژي بدن و قسمتهاي مختلف از نزديك آشنا مي شوند 
  : رئوس مطالب

 .هاي  هماتولوژي آزمايش
 . هاي قلبيآزمايش قلب، بررسي جريان چهار حفره و دريچه

 .آزمايش گردش خون و بررسي جريان در شبكه سرخرگي و سياهرگي
 .آزمايش مغز و اعصاب مركزي

 .آزمايش سيستم كليه ها و بررسي تصفيه مواد
 .آزمايش آشنايي با سيستم گوارش

  
  :روش ارزيابي

   
 پروژه     يآزمون نهائ ان ترم يم  مستمريابيارزش

+ - + - 
  

 ‐:  بازديد

  
  ‐:  اصليمنابع 



٣٢ 
 

  
  
  کياستات

 (Statics)  
 

  - : تعداد واحد عملي 3  :تعداد واحد نظري
 +  :حل تمرين

    و فيزيك مكانيك1رياضي عمومي  :پيشنياز  اصلي  :نوع درس

  
  :  هدف درس

  . هدف اصلي از اين درس آشنايي با مفاهيم نيرو ، گشتاور و شرايط ومعادلات تعادل اجسام مي باشد
 

 : برئوس مطال

  .استاتيك در مهندسي پزشكي
   :يم اصليف و مفاهيتعار

  تعاريف ؛ كاربردها ؛ ابعاد ويكاها 
   :يجبر بردار

كميت برداري،  اسكالروتانسور، نمادهاي نشان دادن يك بردار، جمع بردارها،  روشهاي گرافيكي، تفريق بردارها، جمع چند 
تطيلي يا كارتزين، روش مثلثاتي، مؤلفه هاي سه بعدي بردارها، تعيين بردار، تجزيه يك بردار، بردارهاي واحد، مختصات مس

يك بردار برحسب مختصات دكارتي ابتدا و انتها، جمع بردارها در فضاي سه بعدي، ضرب بردارها، كاربرد در مهندسي 
  . پزشكي

   :رويبردار ن

   قوانين نيوتن ؛ تقسيم بندي نيروها، سيستم نيرو، كاربرد در مهندسي پزشكي
   :بردار گشتاور

گشتاور ؛ گشتاور خالص يا برآيند، تعادل دوراني، كوپل و ممان كوپل، انتقال نيروها، ممان به عنوان يك ضرب برداري، ممان 
در سيستم دوبعدي، ممان در سيستم سه بعدي، روش نمايش كوپل به صورت بردار، تجزيه يك نيرو به نيرويي مؤثر بر 

  . ضيه وارينون، كاربرد در مهندسي پزشكييك نقطه معين و يك زوج، ق
   :تعادل

سيستمهاي در حال تعادل، شروط تعادل استاتيكي يا ايستايي، دسته بندي سيستمهاي تعادلي دو بعدي از نظر نوع نيروها، 
 تبديل يك سيستم مركب از چند نيرو به يك نيرو و يك زوج، نمودارها يا دياگرامهاي آزاد يك جسم، روش آناليز يك

سيستم در حال تعادل، تقسيم بندي نيروها، حاصلضرب سه گانه مختلط سه بردار، گشتاور يك نيرو حول محوري مفروض، 
كاربردهاي معادلات تعادل ايستايي، گشتاور اول سطح، مركز هندسي سطح، مركز گراني يك جسم دو بعدي، مركز 

  . ، مراكز اثر برآيند بارهاي گسترده روي تيرهاگلدينوس هندسي خط، مركز گراني يك سيستم، قضيه هاي پايوس ـ
  
  

  :خرپاها
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ماننـد خرپاهـا بـا روش هـاي گـره و مقطـع، محاسـبه                ) مجموعـه اي از اجـسام صـلب       (آناليز استاتيكي سيستم هاي سازه اي       
  هاي تكيه گاهي و نيروهاي داخلي محوري واكنش

  
  : ها نيها و ماش قاب

  .  مكانيكي با روش جداسازي اعضا از همديگر در محل لولاهاآناليز استاتيكي سيستمه هاي سازه اي ـ
  :رهايت

گاهي، نيروهـاي داخلـي و رسـم نمودارهـاي      هاي خارجي پرتال، نيروهاي گسترده، آناليز نيروهاي تكيه   سازه تير، انواع بارگذاري   
  .گشتاور خمشي و نيروهاي برشي، انواع نيروهاي داخلي

  : اصطكاك

طكاك، اصطكاك شك، كاربرد اصطكاك در ماشين ها، گـوه، پـيچ، ياتاقـان هـا، تـسمه هـاي قابـل                      پديده اصطكاك، انواع اص   
  . انعطاف، مقاومت غلطشي

  :يكار مجاز

 . تعادل، انرژي پتاسيل و پايداري كار،
  

 :  روش ارزيابي

 پروژه  يآزمون نهائ ان ترم يم  مستمريابيارزش
- + + - 

  

  ‐:  بازديد 
  

 :  منابع اصلي
1- J. L. Meriam & L. G. Kraige, "Engineering Mechanics  Statics ", John wiley & Sons, 5th 

Edition, 2002. 
2- F.P. Bear, E.R. Johnston, “Vector Mechanics for Engineering: Statics”, McGraw-Hill Book 

Co,2006. 
3- R. Hibbeler, "Statics and Mechanics of Materials",  Prentice-Hall, 2004. 
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  مقاومت مصالح

 (Mechanics of Material)  
 

  -  :تعداد واحد عملي 2:  تعداد واحد نظري
 +  :حل تمرين

 استاتيك   :  پيشنياز  اصلي  :نوع درس

  
  :  هدف درس

 . هدف اصلي از اين درس آشنايي با مفاهيم تغيير شكل ، پيچش و خمش مي باشد 
 : رئوس مطالب

  :مقدمه
جسام صلب و تغيير شكل پذير، نقش مهندسي در طراحي، نيروهاي اعمالي و تغيير شكل ها، نيروها و                  اجسام تغيير شكل پذير، ا    

  . گشتاورهاي داخلي، روش كلي حل مسائل مقاومت مصالح در مهندسي پزشكي
  :تنش و كرنش

دهاي تـنش، كـرنش     الگوهاي بنيادين بارگذاري، تنش تحت اثر بارگذاري محوري، تنش برشي، تنش تكيه گاهي، ابعاد و واح ـ                
ساده، تست كشش تك محوري، نمودار بار تغيير طول، تفاوت در سفتي دو ماده، نمودارهاي تنش ـ كرنش، روش آفست، تغيير  

هاي الاستيك يا كشسان، معادله تعيين تغيير شكل، مواد الاستيك غيرخطي، مدول برشي يا مدول صلابت، قانون هوك،                    شكل
 حلقـه هيـسترزيس، خـواص     يك شدن يا باريك شدگي، كار و انرژي كرنشي، كرنش ـ سـختي،  هاي پلاستيكي، بار تغيير شكل

هـاي ايـده آل رفتـار مـواد،      هاي تنش و كرنش، تعريف برجهندگي و مدول برجهنـدگي يـك مـاده، مـدل        مواد براساس دياگرام  
   .سيستمهاي از نظر استاتيكي نامعين، كاربرد در مهندسي پزشكي

  :چش و خمشي، پيور چند محير شكلهاييتغ

هاي دو محوري و سـه        ها، رابطه بين مدول الاستيك، مدول برشي، تنش         نسبت پواسن، تعيين ابعاد تغيير شكل با داشتن كرنش        
محوري، تانسورهاي كرنش و تنش، تانسورهاي مرتبه صفر، مرتبـه اول و مرتبـه دوم، پـيچش، تـست پـيچش، خمـش، روش                        

هاي برشي در خمش، بارگـذاري        ها در مقابل بارهاي خارجي، تنش قائم در خمش، تنش           زهمقاطع براي تعيين مقاومت داخلي سا     
  . تركيبي، كاربرد در مهندسي پزشكي

  :يختگي از هم گسيها يتنش و تئور
هاي اصلي، دايره مور، روش برپاسـازي دايـر مـور و پيـدا نمـودن                  هاي اصلي، روش ترسيمي پيداكردن تنش       تبديل تنش، تنش  

هاي گسيختگي، تنش مجاز و ضريب ايمني، عواملي كه بر استحكام تأثير، خـستگي و دوام،                  قل و حداكثر، تئوري   هاي حدا   تنش
  . تمركز تنش، فرسايش و خوردگي، كاربرد در مهندسي پزشكي
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 :  روش ارزيابي

 پروژه  يآزمون نهائ ان ترم يم  مستمريابيارزش
- + + - 

  

  ـ:  بازديد 
  
  

 :  منابع اصلي
1- E. Popov, "Engineering Mechanics of Solids", Prentice-Hall, 6th Edition, 2006. 
2- F. Beer, E, Johnson, "Mechanics of Materials", McGraw-Hill, 4th Edition, 2006. 
3- R. Hibbeler, "Mechanics of Materials", Prentice-Hall, 7th Edition, 2007. 



٣۶ 
 

 
 

 
 

 ک يناميد
(Dynamics)  

 
  - :يتعداد واحد عمل  3 : يد واحد نظرتعدا

 +  :نيحل تمر
   ليفرانسيزمان با معادلات د ك، همياستات  :ازيشنيپ  صليا:  نوع درس

  
   :هدف درس

  .يكينامي ديروهايم حركت ذرات و اجسام صلب و محاسبه ني با مفاهييآشنا
  

  :رئوس مطالب
 .وتنينن يها، قوان سيك، بردارها و ماتريناميف ديمقدمه و تعار ‐۱
ك ي يا هي، حركت زاويم الخط نقطه ماديف حركت، حركت مستقيتعر, يك نقطه مادينماتيس, يك ذرات ماديناميد ‐۲

 . در فضاي الخط در فضا، حركت نسبي در صفحه، حركت منحني الخط در صفحه، حركت نسبيخط، حركت منحن
 . و ممنتومي، بقاء انرژيا هي و زاوي، ممنتوم خطيمعادلات حركت، كار و انرژ, يك نقطه مادينتيس ‐۳
 محورها، حركت ي با انتقال موازيك اجسام صلب در صفحه، حركت مطلق، حركت نسبينماتيس, ك اجسام صلبيناميد ‐۴

 . با دوران محورهاينسب
 .، ضربه و ممنتوميك محور، جرم و شتاب، كار و انرژي حول ي جرمينرسيممان ا, ك اجسام صلب در صفحهينتيس ‐۵
 .يحركت مطلق و حركت نسب, صلب در فضاك اجسام ينماتيس ‐۶
 حركت، حركت ي، ممنتوم و معادلات انرژي جرمينرسي، خواص ممان ايا هيممنتوم زاو, ك اجسام صلب در فضاينتيس ‐۷

  . در فضايك نقطه، حركت عمومي در صفحه، دوران حول يعموم
  

   :يابيروش ارز
  پروژه  ييآزمون نها  ان ترميم   مستمريابيارزش

  ـ  +  +  +
  
  

   ـ :ديبازد
  
  

   :يمنابع اصل
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1- J. Meriam, L. Kreige, "Engineering Mechanics Dynamics", 6th Edition, John Wiley & Sons, 2006. 
2- F. Beer, E, Johnson, "Vector Mechanics for Engineers, Statics and Dynamics", 6th Edition, 
McGraw-Hill, 2006. 
3- R. Hibbler, "Engineering Mechanics: Dynamics and Student Study Pack with FBD Package", 11st 

Edition, Prentice Hall, 2006.  
1- A. Bedford, W. Fowler, "Engineering Mechanics: Dynamics ", 5th Edition, Prentice Hall, 2007.  
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  مقاومت مصالحشگاه يآزما
 (Strength of Materials Laboratory) 

  

   - :يتعداد واحد نظر
  1 :يتعداد واحد عمل

 - :نيحل تمر

 مقاومت مصالح :ازيشنيپ  ياصل :نوع درس

 
   :هدف درس
  .ك مصالحيم مكاني مفاهي عمليها شيانجام آزما

  
  :رئوس مطالب

 .ش كششيآزما
 .يش سختيآزما
 .چشيش پيآزما
 .ش كمانشيآزما
 .يش خستگيآزما
  .ش ضربهيآزما
 . قانون ماكسوليردار و دو سر مفصل و بررسيك سرگي يرهاي ت شيآزما
 .)Gage Strain( كرنش يريگ  اندازهي سنسورهايمعرف
 .تهيسيك و مدول الاستين حد الاستييتع
 .ر مركبي و تيده و پل قوسي خميرهايت

  .اه ش كمانش ستونيآزما
  

   :يابيروش ارز
  پروژه  ييآزمون نها  ان ترميم   مستمريابيارزش

  ـ  +  -  +
  
  

   ـ :ديبازد
  
  

   :يمنابع اصل
1- E. Popov, "Engineering Mechanics of Solids", 6th Edition, Prentice-Hall, 2006. 
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2- F. Beer, E, Johnson, "Mechanics of Materials", 4th Edition, McGraw-Hill, 2006. 
3- R. Hibbeler, "Mechanics of Materials", 7th Edition, Prentice-Hall, 2007. 
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 ک يناميترمود
(Thermodynamics)  

 
  -  :يتعداد واحد عمل  2  :يتعداد واحد نظر

 +  :نيحل تمر
ك حرارت يزي و ف2 ي عمومياضير  :ازيشنيپ يصلا  :نوع درس

  زمان ا هميل يفرانسيمعادلات د
  

    :هدف درس
 مـواد خـالص     ي آن بـرا   ين اول تا سوم و كاربردها     ير قوان يك نظ يك كلاس ينامي ترمود يم اصل يان با مفاه  ين درس دانشجو  يدر ا 

  .   آشنا خواهند شد
 : رئوس مطالب

  : كيناميف در ترمودي و تعاريم اساسي مفاه

   ... .،يند، انرژيكل، فرآيت، سيستم، حجم كنترل، خاصير سينظ
   : خواص مواد خالص

   ... .،ي، جداول خواص، درجات آزاديكينامي ترموديا گرام هاي، خواص و دPVT ي داده ها، بخار، جامد،عيتعادل ما
   :  مواد خالصيخواص حجم 

  .حرارت و كار  ،عات و گازهاي مايم داده شده برايال، معادلات حالت درجه سه، روابط تعميريده ال، معادلة حالت ويمعادلات گاز ا
   : كيناميل ترمودقانون او

 ي جـرم و انـرژ     يان قانون اول بصورت نرخ، قـانون بقـا        ي، ب ي، آنتالپ ي داخل يستم، انرژ يكل و س  ي س يك برا يناميقانون اول ترمود  
   .كنواختيان ي با جريندهايا و فرآي پايند هاي تامسون، فرآ–ب ژول ي، ضريده خفگي حجم كنترل، پديبرا

   : يآثار حرارت

 در  يي واكنش به دما، اثرات گرما     ي گرما يل و احتراق، وابستگ   ي استاندارد تشك  يژه، گرما ي نهان و  ي، گرما  محسوس يياثرات گرما 
  .ي صنعتيواكنش ها

    : كيناميقانون دوم ترمود

، پمـپ   يكل كارنو و راندمان آن، موتور حرارت      ي، س يرير، عوامل برگشت ناپذ   ير و برگشت ناپذ   ي برگشت پذ  يندهايم، فرآ يان مفاه يب
  .يتحرار

  
 :  يابيروش ارز

 پروژه     يآزمون نهائ ان ترم يم  مستمريابيارزش
- + + - 

  

 ‐:  ديبازد
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  :  يمنابع اصل

1- J.M. Smith,  H. C. Van Ness, and M.M. Abbott, “Introduction to Chemical 
EngineeringThermodynamics”,.Mc Graw-Hill Book Co, 6th Edition, 2000. 

2- S.I. Sandler, “Chemical and Engineering Thermoynamic”, John Wiley and Sons Inc, 3rd Edition, 
1999. 

3- J. R. Elliott and C. T. Lira., “Introductory Chemical Engineering Thermodynamies”, Prentice 
Hall Int.,1999. 

4- Gordon J.Van Wylen, R. E. Sonntag, C. Borgnakke, “Fundamentals of Thermodynamics’’, John 
Wiley and Sons, Inc, 6th  Edition, 2003. 
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 ي مهندسياتاضير
(Engineering Mathematics )  

 
  - : تعداد واحد عملي 3  :تعداد واحد نظري

 +:  حل تمرين
  و معادلات ديفرانسيل2رياضي عمومي   :پيشنياز اصلي  :نوع درس

  
  :  هدف درس

 . شنا خواهند شد در اين درس دانشجويان با مفاهيم سري فوريه و معادلات با مشتقات جزئي و مباني اعداد مختلط آ
 : رئوس مطالب

  :  ه و انتگرال آني فوري سر

  .تعريف سري فوريه فرمول اولر،  بسط در نيم دامنه نوسانات واداشته، انتگرال فوريه
معادلات با مشتقات جزئي، معادله موج يك متغيره روش تفكيك متغيرها، جواب دالامبر براي معادله موج، معادله انتـشار گرمـا،                     

لاپلاس در مختصات دكارتي و كروي و قطبي معادلات بيضوي، پارابوليك و هيپربوبيك، موارد استعمال تبديل لاپلاس                 معادله  
  . در حل معادلات با مشتقات جزئي، حل معادلات مشتق جزئي با استفاده از انتگرال فوريه 

توابع مختلف توابع نمائي، مثلثاتي،  هذلولي و        حد و پيوستگي، مشتق     :  توابع تحليلي و نگاشت كانفرمال و انتگرال هاي مختلف        
  . لگاريتمي، مثلثاتي معكوس و نمايي با نماي مختلف، نگاشت كانفرمال،  نگاشت 

انتگرال خط در صفحه مختلط،  قضيه انتگرال كوشي،  محاسبه انتگرال خط به وسيله انتگرال هـاي نـامعين،  فرمـول كوشـي،        
    . گيري به روش مانده ها، قضيه مانده ها محاسبه برخي از انتگرال هاي حقيقيبسط هاي تايلورومك لورن، انتگرال

  

 :  روش ارزيابي

 پروژه  يآزمون نهائ ان ترم يم  مستمريابيارزش
‐ + + ‐ 

  

 ‐:  بازديد

  
 :  منابع اصلي

1- J.W.Brown, R.V.Churchil "Complex Variables and Applications ", McGraw-Hill, 6th Editions , 2008. 
2-W.E.Boyce, R.C.Diprima, "Elementray Differential Equations and Boundary Value Problems", 

Wiley , 6th Editions, 2004 . 
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   يمحاسبات عدد
(Numerical Methods) 

 
  ـ :تعداد واحد عملي 2 :تعداد واحد نظري

 ـ :نيحل تمر
 ويسي كامپيوتر ن برنامه: پيشنياز  اصلي :نوع درس

  
  :هدف درس

  . هاي عددي در حل مسائل مهندسي، معادلات غيرخطي و دستگاه معادلات آشنايي با روش
  

  :رئوس مطالب
  : خطاها و اشتباهات

  .منابع خطا، خطاي مطلق و نسبي، انتشار خطا، خطاي توابع
  : يابي  و برونيابي درون

يابي به كمك  مسائل عددي، تفاضلات متناهي و جدول تفاضلي، درونيابي و كاردبرد آن دريابي و بروناهميت درون
 .يابيهاي درونها، روش نيوتن، روش استرلينگ، روش لاگرانژ، خطاي روشايچندجمله
كردن، روش تكرار ساده، روش  روش نصف ها،ي وجود ريشهمفاهيم اوليه درباره: هاي مختلف هاي معادلات با روش يافتن ريشه
 ).سكانت(رفسون، روش وتري -رفسون، تعبير هندسي روش نيوتن-يوتنتكرار ن

  : ي عدديريگ  و انتگراليريگ مشتق

گيري عددي به كمـك بـسط تيلـور،         گيري عددي به روش لاگرانژ، مشتق     گيري عددي و اهميت آن در مهندسي، مشتق       مشتق
گيري عددي و اهميـت     هاي مختلف، انتگرال  شگيري با رو  گيري عددي به روش نيوتن، محاسبه و تخمين خطاي مشتق         مشتق

گيري عددي با دستورهاي تفاضلي، روش گـاوس، محاسـبه و تخمـين             آن در مهندسي، روش ذوزنقه، روش سيمپسون، انتگرال       
 .هاي مختلفگيري با روشخطاي انتگرال
  : ير خطي و غي معادلات خطيها حل دستگاه

هاي تكرار در حل دستگاه جردن، روش- حذفي گوس، روش گوسهاي مستقيم حل دستگاه معادلات خطي، روشروش
هاي عددي حل دستگاه معادلات غير خطي، روش سايدل، روش-معادلات خطي، روش تكرار ژاكوبي، روش تكرار گوس

 .نيوتن
  :2 و 1هاي عددي براي حل معادلات ديفرانسيل معمولي مرتبه  روش

 .كوتا-يل و كاربرد آن در مهندسي، روش اويلر، روش تيلور، روش رانگهاي عددي براي حل معادلات ديفرانس اهميت روش
 .كوتا-روش اويلر، روش اويلر اصلاح شده، روش تيلور، روش رانگ: حل عددي دستگاه معادلات ديفرانسيل مرتبه اول

  : ها ژه آنير وين مقادييس ها و تعي ماتريات رويعمل

اربرد آن در مهندسي، روش ضرائب نامعين، روش برداري، قضيه كيلي هميلتون، ها و كتعريف مقادير و بردارهاي ويژه ماتريس
 .استفاده از قضيه كيلي هميلتون در محاسبه وارون ماتريس، روش تريس يا لوري ير
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  : روش كمترين مربعات
 نقطه اتكا،   nذرنده از   اي، بهترين خط گ   اهميت روش كمترين مربعات و كاربرد آن در مهندسي، تقريب توابع به توابع چند جمله              

 . نقطه اتكاnبهترين  سهمي گذرنده از 
  : ي حل عددي با نرم افزارهايآشنائ

افـزار  هاي اشاره شده، آشنايي بـا يكـي از نـرم   هاي برنامه نويسي و تهيه آلگوريتم حل عددي با استفاده از روشآشنايي با روش 
  . MATLAB  ،MATHCAD  ،MAPLEهاي كاربردي از قبيل 

  
   :يابيش ارزرو

  پروژه  ييآزمون نها  ان ترميم   مستمريابيارزش
+  +  +  +  

  
  ـ :ديبازد

  
  

   :يمنابع اصل
  

1-       C. Gerald, P. Wheatley, ''Applied Numerical Analysis'', Addison Wesley Longman, 1999. 
2- R. H. Pennington, ''Computer Methods and Numerical Analysis'', Macmilan, 2000.  
3- J. H. Ferziger, ''Numerical Methods for Engineering Application'', John Wiley, 1998. 
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   يستي و زي پزشکي بر مهندسيمقدمه ا
(Introduction to Biomedical Engineering )  

  _  :يتعداد واحد عمل 3  :يتعداد واحد نظر
 +  :نيحل تمر

مدارهاي  ـ يك پزشكيزي بر في امقدمه  :ازيشنيپ ياصل:  نوع درس
 زمان ا همي الكتريكي

  
 :  هدف درس

 . شوندي آشنا ميستي و زي پزشكي مهندسيع مباحث مختلف مطرح در حوزه كليف وسيان با طين درس دانشجويدر ا
 : رئوس مطالب

   :مقدمه

   .يشك در علوم پزي پزشكي متنوع مهندسي كاربردهايمعرف ، ي پزشكي مهندسيها شي گرايمعرف
   :يولوژيزيلكتروفا
   .ي سلول عصبيل عمل و انتشار آن، مدلسازي،نحوه وقوع پتانسي و عضلاني عصبيها  سلوليولوژيزيف

 .EOG و EEG , EMG, ECG ،ENG  ياتي حيها ليت پتانسيماه
    .)وسنسورهاي، رطوبت، بO2,CO2,PH مثبت،يالكترود، سنسورها (ي پزشكيها در مهندس مبدل
   .ياتي حيها گناليتر سليت و فيتقو

   .ياتيگنال حيپردازش س
   .ي پزشكي در مهندسيمدلساز

  .ي پزشكيزر در مهندسيل
  .ي آن در پزشكيك و كاربردهايوانفورماتيب
  .ي آن در پزشكيك و كاربردهايومكانيب
  .ي آن در پزشكيومواد وكاربردهايب

  
 :  يابيروش ارز

 ژه پرو    يآزمون نهائ ان ترم يم  مستمريابيارزش
+ + + + 

  

 ‐:  ديبازد
  

  :  يمنابع اصل
1- J. Enderle, J. Bronzino, S. M, "Introduction to Biomedical Engineering", Elsevier,  2005. 
2- G. Webster," Medical Instrumentation  ", 4th Edition, 2010. 

  .1374، چاپ اول،  ي دانشگاه،  مركز نشر″ ي پزشكيمهندس″، يگاني گلپايهاشم. ل،  ترجمه مي به.ـ ت3
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  مارستانهايب ي و عموميزات پزشکيتجه
(General & Biomedical Equipment in Hospitals )  

 
  _  :يتعداد واحد عمل  3  :يتعداد واحد نظر

 -  :نيحل تمر
 ـ و ز ي پزشـك  ي بر مهندس ـ  يمقدمه ا :  ازيشنيپ  ياصل:  نوع درس  يستي

  يكي الكتريومدارها
  

 :  هدف درس

 . يمارستاني و بيزات پزشكين تجهي از پركاربردتريان با اصول كار برخي دانشجوييآشنا
 : رئوس مطالب

 ,EEGزات ثبــت يــ، تجه)ر سرفــصلهايشتر نــسبت بــه ســايــ بيات فنــيــبــا جزئ ((ECG) يوگرافيزات الكتروكــارديــتجه
EMG,ERP  

 ي عروق ـ يستم قلب ـ ي ـزات مـرتبط بـا س     ي ـم، تجه يرمـستق يو غ م  ي فشار مستق  يريزات اندازه گ  ي تجه   از راه دور،   يزات پزشك يتجه
 ـ ر يها  حجمنرخ تنفس،   (  يستم تنفس ي س ي پارامترها يري، اندازه گ  )… خون و      حجم يريگ   فشار، اندازه  يريگ  اندازه(  و  يوي

 ـزات آزما ي ـ، تجه )زياليلاتور، ضربان ساز قلب، همود    يونت (يزات درمان ي، تجه )…  وژ،يفيسـانتر  (يص طب ـ ي تـشخ  يشگاههاي
 ي، معرف ـ …لاتـور و    يبريژناتور، الكتروكـوتر،  دف    ياكـس (زات اتاق عمـل     ي، تجه )…ونها و   ي گلوبولها،  پلاكتها،       يريگ  اندازه

  .  هر كداميزات پزشكيمارستان و تجهيك بي مختلف يبخشها
  

 :  يابيروش ارز

 پروژه     يآزمون نهائ ان ترم يم  مستمريابيارزش
+ + + - 

  
 ‐:  ديبازد

  

 :  يصلمنابع ا
1- J.J.Carr and J.M.Brown,"Introduction to Biomedical Equipment Technology", Prenticd 

Hall,4th Edition, 2000. 
2- J.G.Webster, H. Mifflin, "Medical Instrumentation Application & Design", 4th Edition, 2010 . 
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 )١ (يکي الکتريمدارها

(Electric Circuits I)   
 

  -  :يتعداد واحد عمل 3  :يتعداد واحد نظر
  +  :نيحل تمر

  ليفرانسياز با معادلات ديس و همنيسته و مغناطيك الكتريزيف:  ازيشنيپ ي اصل :نوع درس

  
 :  هدف درس

 .  را فرا خواهند گرفت يكي الكتريل مدارهايه و تحليان تجزين درس دانشجويدر ا
 : رئوس مطالب

   :يكياجزا مدار الكتر

  رفعال و منابع مستقلي غي اجزاياضيش ري نمايكي الكتري مدارهايكيزي اجزا فان،يم ولتاژ و جري مفاهيادآوري
   .ان در دوسر اجزا مدارهاي جر،روابط ولتاژ

، منابع ها  ان آن ي جر ،و روابط ولتاژ  ) ر با زمان    يرناپذيير و تغ  يرپذيي،  تغ  يرخطي و غ  يخط(  خازن   ، مقاومت ، عناصر سلف  يمعرف     
   .ياتيت كننده عمليوابسته و مستقل، تقو

  :ن حاكم بر مدارهايقوان
  .  تونن و نرتن يايل منابع، قضاي، تبد)جمع آثار  ( ي بودن و برهم نهي خط،يا  خانه،يا ل گرهيتحل

 :RL و RC يمدارها

 ي اعمـال ورود RLو RC ان در مداريو جر ولتاژ ،ييه و نهاير اولي مقاد،ب ثابت از درجه اولي با ضرايل خطيفرانسيمعادلات د
ن پاسـخ حالـت صـفر و        ي و بدست آوردن پاسخ گذرا و مانـدگار همچن ـ         RL و   RC به مدار    ،  يي نما ،ي پله ا  ،مپالسي ا يها

    . پاسخ كامل،مپالسي صفر به ايورود
 :RLCيمدارها

 بـه   ي جواب همگن و خصوص    ،RLCيرشف در مدارها  ي اعمال معادلات ك   ي چگونگ ،ب ثابت ي با ضرا  يل خط يفرانسيمعادلات د 
   . جواب گذرا و ماندگار،مپالسيپله واحد و ا

 :ينوسي سيل حالت دائميه و تحليتجز
 ـش تحر ي نما ،تانسيف امپدانس و ادم   ي تعر ،ف فازور يتعر  پاسـخ   ،ل منـابع  ي تبـد  ،ينوس ـي پاسـخ حالـت مانـدگار س       ،ينوس ـيك س ي

  . يفركانس
 :توان

  .  توان مختلط ،ب تواني ضر،ي توان ظاهر،انيتاژ و جرر مؤثر ولي مقاد، متوسط،يتوان لحظه ا
 : چندفازهيمدارها

 تـوان در  ، اتـصال سـتاره و مثلـث   ي مـدارها ، سه فازيستمهايان و قدرت در سي روابط ولتاژ و جر،ان سه فاز متعادل   يولتاژ و جر  
   سه فازه يمدارها
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 :  يابيروش ارز

 ه پروژ    يآزمون نهائ ان ترم يم  مستمريابيارزش
- + + - 

  
 ‐:  ديبازد

  
  :  يمنابع اصل

1- J. Hayt,"Engineering Circuit analysis", McGraw Hill , 1999.  
2- W. H. Hayt, J. Kemmerly, S. M. Durbin, “Engineering Circuit Analysis”, McGraw-Hill 

Science/Engineering/Math, 7 th Edition, 2006. 
 

 چاپ ، جلد اول،  انتشارات دانشگاه تهران،″ مدارها و شبكه ها يه اساسينظر″، يار مارالاند جبه. ل پيـ ترجمه و تكم4
  .1385 زدهم،سي
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 ل و دستگاهها ي و وساياصول توانبخش
(The Principles of the Rehabilitation & Equipments)  

  
  _:  يتعداد واحد عمل  3  :يتعداد واحد نظر

  -  :نيحل تمر
ــپ اصلي  :نوع درس ــوژيزي ف :ازيشني ــيول ــساني،  كالبدشناس ،  )1 (ي ان

 مقاومت مصالح
  

  :  هدف درس
 .  شوند ين رابطه آشنا مياز در اي موردني و انواع دستگاههايان با اجزاء بدن در رابطه با اصول توانبخشين درس دانشجويدر ا

  : رئوس مطالب
  . . . .چه، تاندون و ي، ماهاستخوان:  و رفتار اجزا بدنيكي بر خواص مكانيمقدمه ا
  ).دست و پا (ي مصنوعي حركتياندامها
  . عات ستون فقرات و گردنيك درمان ضايمكان

  . ي و خارجي داخليانواع ارتزها
  . يعيرطبي و غيعي راه رفتن طبي راه رفتن، الگوهايوسائل كمك

  . چرخداريصندل
  . ي عضلات و كاربرد آن در توانبخشيكيك الكتريتحر

  . يصنوعمفاصل م
  .يولوژينزي بر كيمقدمه ا

  

  :  يابيروش ارز
 پروژه  يآزمون نهائ ان ترم يم  مستمريابيارزش

- + + - 
  

 ‐:  ديبازد
  

  :  يمنابع اصل
1- B.Goldberg John D HSU-3ed, ″Atlas of Orthoses and Assistive devices ″, American Academy 

of Orthopeadic Surgeons , St  Louis:  Mosby-year Book , 1997. 
2- H.Cameron , ″Physical Agents in Rehabilitation  from research to practice″, 2nd Edition, St 

Louis, W.B.Saunders , 2003 .   
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 يت خدمات بهداشتيريات مدياصول و کل
(Basic of Health care Management)  

 
  -  :ياحد عملتعداد و  2  :يتعداد واحد نظر

 -  :نيحل تمر
 -  :ازيشنيپ  ي  اصل:نوع درس

  
 :  هدف درس

 .  باشد يت بهداشت ميريان با اصول مدي دانشجويين درس آشناي در ايهدف اصل
 : رئوس مطالب

  . تيري مختلف در مديها ك و مكتبي كلاسيها هيت و نظريري با اصول مدييف و آشنايت، تعاريريخچه مدي تاريبررس
  .يابي، ارزشيبند ت و كنترل ارتباطات، بودجهي و هدايت، رهبريريت،  عناصر مديرين در مدي نوي هاهينظر
  . تيري در مدي، ادراكي، انساني فني با مهارتهاييآشنا
  . ي و بهداشتي درمانيازهاين نيين نحوه تعي در بهداشت و درمان، همچنيزير  با مراحل مختلف برنامهييآشنا
  .)ها شبكه (ي و درماني نظام عرضه كننده خدمات بهداشت با اهداف وييآشنا

  .  جوامع نقش دارندي و درماني در مسائل بهداشتي كه به نحويالملل ني بيها  سازمانييشناسا
  .PHC ويه آلما آتي با اعلامييآشنا

  .)رهيها و غ ها،  درمانگاه مارستانيب (ي و درماني بهداشتيها ت سازمانيري مدييشناسا
  .  نقش آنهايها و بررس مهي مانند بي در نظام ارائه خدمات بهداشتي و دولتيبا مؤسسات خصوص ييآشنا
  .يت ماليريمد
  . سر، سفارش مقرون به صرفه، نقطه درخواست و سفارش  مت تمام شده، نقطه سربهير، قينه متغينه ثابت، هزيهز
 ـ  مارستاني بيسازمانچارت ) يرانتفاعي، غي، خصوصيدولت(ها  مارستاني بيتيريستم مد يس ك،  ي ـنيمارسـتان و كل ين بيها، تفـاوت ب

  . . .)  و يصحرائ(ها  مارستانيانواع ب
 ـ جا ،يولوژيمشخصات اتاق راد  . (ي پزشك يدگاه مهندس يها از د   مارستاني ب ي و طراح  يت ساختمان يريمد  بـا   MRIستم  ي ـ س يابي

  ).توجه به مشخصات آن
  

 :  يابيروش ارز

 پروژه  يآزمون نهائ ان ترم يم  مستمريابيارزش
- + + - 
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 ‐:  ديبازد

  
 :  يمنابع اصل

  .1381، انتشارت سمت،  ″ت يرياصول مد″ان،  يرضائ.  ع-١
   1378.راز، ي شي،  انتشارات دانشگاه علوم پزشك″ يت خدمات بهداشتيري مد″، يت الهيآ. كشت كاران و ع. ـ ترجمه ع2
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 يک پزشکيزي بر فيمقدمه ا
(Introduction to Medical Physics)  

 
  _ : يتعداد واحد عمل  3  :يتعداد واحد نظر

 -  :نيحل تمر
  كي، استاتيولوژيزيف:  ازيشنيپ  ياصل:  نوع درس

  
 :  هدف درس

 .  باشد يك در بدن انسان ميزيان با كاربرد في دانشجويين درس آشناي از ايهدف اصل
 : رئوس مطالب

  ). وارد بر بدنيروهاي و نيك استخوان بنديزيف(ك جامدات در بدن يزيكاربرد ف
   :الات در بدنيك سيزيكاربرد ف

 .ه ها و تنفسيك ريزيف
 .ك دستگاه قلب و عروقيزيف
 .ك فشار در بدنيزيف

  . سرما و گرما در بدن
   .يصوت در پزشك

  . ييك گوش و شنوايزي ف
  الكتريسته در داخل بدن

  
  :  يابيروش ارز

 
 پروژه     يآزمون نهائ ان ترم يم  مستمريابيارزش

- + + - 
  

  ‐:  ديبازد
 

 :  يمنابع اصل
1- J.R. Cameron & J. G. Skofronic, "Physics of the body", Medical Physics Publishing, 1992. 
2- R. Kenedy, "A Text Book of Biomedical Engineering", Blackic Pub, 1995.  

              
  .1387ژ، سال يي، انتشارات آ″يك پزشكيزيف″ تكاور،  .ف كامرون،  ترجمه عيتأل -3
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   يکارآموز
(Training)  

 
  - : يتعداد واحد عمل - : يتعداد واحد نظر

 - : نيحل تمر
 ي درسي از كل واحدهايمي گذراندن حداقل ن :ازيشنيپ  ي اصل :نوع درس

  
   : هدف درس

  : مورد استفاده دريكيالكترون و يكيمكان اعم از يزات پزشكيل و تجهي با وساي عملييآشنا

 . ها مارستاني بيص پزشكي تشخيها شگاهيآزما
 .مارهايبص و درمان يتشخ يها دستگاه

  .ياتاق عمل و جراح
 .يمارستاني مختلف بيها  با بخشييآشنا

 : رئوس مطالب

  
  

  : يابيروش ارز

 پروژه     يآزمون نهائ ان ترم يم  مستمريابيارزش
+ - - - 

  
 ‐  :ديبازد

  

 ‐ : يمنابع اصل
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  پروژه
(Project)  

 
  -  :يتعداد واحد عمل 3  :يتعداد واحد نظر

 -  :نيحل تمر
 ص استاد راهنماي به تشخ :ازيشنيپ ي اصل :نوع درس

  
    : هدف درس 

 ـم   در انجا  ييجاد توانا ي كسب نموده به منظور ا     يلي كه دانشجو در طول دوره تحص      ي پزشك ي دانش مهندس  يريبه كارگ  ك طـرح   ي
  .ي پزشكينه علم مهندسي در زميه سازي و شبي طراحي از محورهايكي با يقاتيتحق

  
 : رئوس مطالب

 .  شود ين ميي گروه تعي آموزشيتوسط شورا
 ـ در انجام    ييجاد توانا ي كسب نموده به منظور ا     يلي كه دانشجو در طول دوره تحص      ي پزشك ي دانش مهندس  يريبه كارگ  ك طـرح   ي

   . ي پزشكينه علم مهندسي در زميه سازي و شبي طراحي از محورهايكي با يقاتيتحق
  

  : يابيروش ارز

 پروژه  يآزمون نهائ ان ترم يم  مستمريابيارزش
- - - + 

  

  - : د يبازد
  

 - : يمنابع اصل
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  1 ي صنعتينقشه كش

(Industrial Drawing I) 
  

  1 :يتعداد واحد عمل   1 :يتعداد واحد نظر
 + :نيحل تمر

 - :ازيشنيپ ياصل: نوع درس

 
   :هدف درس

  .  آني و كاربردهاي صنعتيكش  با اصول نقشهييآشنا
  

  :رئوس مطالب
 . و كاربرد آني صنعتيش نقشه كشيداي بر پيا مقدمه
 .، انواع خطوط و كاربرد آنها، جدول مشخصات نقشهي نقشه كشي، استاندارد كاغذهاي نقشه كشي استانداردهايمعرف
 .ريك صفحه تصوي ير، نقطه، خط، صفحه، جسم بر روي، رسم تصوريف تصويتعر
 .ر مختلفين تصاوي بير، رابطه هندسير، اصول رسم سه تصوي تصوي صفحات اصليمعرف
 .ك جسم در فرجه اولير يك جسم در فرجه سوم، روش رسم شش تصوير يقه رسم سه تصويطر

 . و كاربرد حروف و اعداديسينو اندازه
 . سطوح و احجاميير معلوم آن با روش شناساي به كمك تصاوك جسمير يرسم تصو

 ).كيمتريك، تريمتريك، ديزومتريا(ر مجسم قائم ير، تصوي تصاويبند ر مجسم و كاربرد آن، طبقهيف تصويتعر
  ).نتيكاب(ك يمتريل ديو ما) ريكاوال(ك يزومتريل ايل شامل ماير مجسم مايتصو
 ـ و ماي، برش شكسته، برش شكسته شـعاع      )رمتقارنيمتقارن و غ  (برش ساده    مربوط به آن،     يف برش و قراردادها   يتعر  ـي م يل، ن

 . ات در برشي و جابجا شده، مستثني گردشي برش ها، يم برش شكسته، برش موضعيبرش ساده، ن
  .  سوار شده به اختصاريقه رسم نقشه هايها، طر قه رسم انواع آنيچ و مهره، پرچ، جوش و طرياتصالات پ

 .گردد ي مربوطه برگزار مي، بخش عمليان مباحث تئوري پس از بدر هر جلسه
  

   :يابيروش ارز
  پروژه  ييآزمون نها  ان ترميم   مستمريابيارزش

+  +  +  +  
  
  

   ـ :ديبازد
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   :يمنابع اصل
1- P. A. Garin, "Outlines of Industrial Drawing" BiblioLife, 2008. 
2- M. Willson, "Drawing Guide; Manual of Instruction In Industrial Drawing, Designed To 

Accompany Industrial Drawing Series", Lowe Press, 2008. 
3-“Iranian Pertroleum Standard (IPS)”, Miniestry of Oil of I. R. of Iran, 2002. 
4-“ ASME Standards”, American Society of Mechanical Engineering, 1998. 
  

  .1380ران، يش دوم، مركز انتشارات دانشگاه علم و صنعت ايراي، و"ي صنعتيكش نقشه"، يحداد.  ح-5
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   ي پزشکي مهندسيزبان تخصص

(English Language for Biomedical Engineering Students)  
 

  _  :تعداد واحد عملي 2  :ظريتعداد واحد ن
 -:  حل تمرين

 زبان خارجي عمومي:  پيشنياز اصلي:  نوع درس

  
  :  هدف درس

 . در اين درس دانشجويان با اصطلاحات كاربردي مهندسي پزشكي و برق در زبان انگليسي آشنا مي شوند 
  : رئوس مطالب

ات پزشكي و با كاتولوگهـاي كارخانجـات سـازنده و وسـايل و              هدف از اين درس عبارت است از آشنايي دانشجويان با اصطلاح          
ها جهت خواندن و درك سريع مطالب مربوطه بـراي آسـان كـردن نـصب و طراحـي                     تجهيزات مورد استفاده در بيمارستان    

  . هاي پزشكي  دستگاه
  

 :  روش ارزيابي

 پروژه     يآزمون نهائ ان ترم يم  مستمريابيارزش
-  + + - 

  
  ‐:  بازديد

  
 :  منابع اصلي

1-Dr.S.Najarian, Mahnaz Kargar Sohi , Roshanak .Daraie , "English for Students of Biomedical 
Engineering", Tehran, 2001. 
2-Dr.S.Najarian,M..Kargar.Sohi,K.Amiri,"General English for Students of Biomedical 
Engineering",. 
 

. اميـري   .كارگر سهي و مهندس ك    .نجاريان،  م  .  دانشجويان رشته مهندسي پزشكي،  تأليف دكتر س        انگليسي عمومي براي   (-3
  . )1380انتشارات دانشگاهي صنعتي اميركبير،  
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 شگاه مدار يآزما
(Circuit lab)  

 
  1  :يواحد عمل تعداد -  :يتعداد واحد نظر

  -  :نيحل تمر
  يكي الكتري مدارها :ازيشنيپ ي اصل :نوع درس

  
   : هدف درس

 RC , RLC , RL ي مربوط به مدارهايشهاي و انواع آزمايريل اندازه گي با وساييان ضمن آشنايشگاه دانشجوين آزمايدر ا
 . را انجام خواهند داد 

 : رئوس مطالب

   .گنالي و منابع سيريگ ل اندازهي با وساييآشنا 
  .)تروميخازن ـ مقاومت ـ پتانس( با انواع المانها ييآشنا

   .لوسكوپي با ولت متر و اسيريگ  اندازه
   .ساژوير لي فركانس مجهول با استفاده از تصاويريگ اندازه

  .) بالاگذر،ان گذري م،ن گذريي پايلترهايف ( RCيپاسخ فركانس مدارها
  .)ي ـ موازيسر (RCL يپاسخ فركانس مدارها

  .) بالا گذر،ان گذري م،ن گذريي پايلترهايف ( RL و RC ي مدارهاي پاسخ حالت گذر
  .)ي ـ موازيسر (RLC ي مدارهايپاسخ حالت گذر

   . منبعي امپدانس داخليريگ اندازه
  .ق امپدانسيتطب
   .ي و انحرافي تعادليپلها

  
  : يابيروش ارز

 پروژه     يآزمون نهائ ان ترم يم  مستمريابيارزش
+ - + - 

  

 ‐ : ديبازد
  

  : يمنابع اصل
 چـاپ  ،  انتشارات دانشگاه تهران،يجبه دار مارالان. ل پي، ترجمه و تكم″ مدارها و شبكه ها يه اساس يظرن″ ،دسور.  چ ،كوه. ـ ا 1

  .1381 ، ش دوميرايو، چهارم
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  .1381، ي، مركز نشر دانشگاه″يكي الكتريرياندازه گ″ ،ييملكا.  م،يانيد.  ترجمه م،يـ ساون2



۶٠ 
 

 
  
  

  
 ١ ي انسانيکالبد شناس

(Anatomy I)  
  

  ـ  :يتعداد واحد عمل  2  :ي نظرتعداد واحد
 ـ :نيحل تمر

 ـ :ازيشنيپ ي اصل:نوع درس

  
  : هدف درس

  .  شوند ي مختلف بدن انسان آشنا مي بخشهايان با عملكرد و آناتومين دانشجويدر ا
  : رئوس مطالب

  . شكمي آناتوم،)راگمافيه ـ پرده جنب دي ر، قلب (ي قفسه صدريآناتوم،  دست و پاي آناتوم، سر و گردنيشامل آناتوم
  .  عروق مغز و اعصابي آناتوم،)هي، طحال و كل پانكراس، صفرايكبد و مجار،كولون، كيروده بار،  عشرياثن، معده(
  

  : يابيروش ارز

 پروژه     يآزمون نهائ  ان ترم يم  مستمريابيارزش
- + + - 

  
 ‐ : ديبازد

  

  : يمنابع اصل
1- B. K. Tandon,"Essentials of Human Anatomy", 1st Edition, Jaypee, 1995. 
2- Inderbir, Jaypee, "Text book of Anatomy, Volumes 1, 2, 3", 1996. 
3. Heinz feneis, "Pocket Atlas of Human Anatomy", 3rd Edition, Thieme, 1994. 
4.R. R. Seeley, T. D. Stephens,"Essentials of Anatomy and Physiology", & P. Tat, 2nd Edition, 

Mosby, 1996. 
5.E. Sloane, Jones & Bartlwtt publishers,"Anatomy and physiology, An Easy learner", 1994. 

  .1382 ، اصفهاني دانشگاه علوم پزشك، ″ي عموميآناتوم″ ، يانيوال. ـ ع6
  .1381، رازي شيدانشگاه علوم پزشك، ″ي عموميآناتوم″،ياردكان. م -7
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   ارتعاشات

(Vibration)  
  

   ـ :تعداد واحد عملي  3 :تعداد واحد نظري
 : +حل تمرين

 يكرياضيات مهندسي و دينام :پيشنياز   اصلي:نوع درس

  
   :هدف درس

  .هاي مكانيكي بررسي ارتعاشات در سيستم
  

  :رئوس مطالب
  : يحركات نوسان

هاي  هاي ديناميكي، سيستم  هارمونيك، خواص حركت نوساني، درجات آزادي، مدل رياضي سيستم تعاريف، حركات تناوبي و
  . خطي و غير خطي

  : ارتعاشات آزاد

هاي خطي يك   نيوتن، اصل دالامبر و روش انرژي، ارتعاشات طبيعي انواع سيستممعادلات حركت سيستم با استفاده از قوانين
  . ، كاهش لگاريتمي، جرم مؤثر و معادل)گذرا(درجه آزادي بدون استهلاك و يا استهلاك خطي، ارتعاشات ميرا 

  : يارتعاشات اجبار

العمل زماني و فركانسي سيستم نسبت به   عكسهاي خارجي، ارتعاشات پايدار با استفاده از روش اعداد مختلط، انواع تحريك
ها ناشي از دوران جرم خارج از مركز و  ها، ارتعاشات القائي سيستم تحريك ورودي نيرو و جابجايي پايه، ارتعاشات پيچشي ميله

  . حركت رفت و برگشتي
  :كاربرد ارتعاشات

ژي تلف شده توسط مستهلك كننده لزجي، اصطكاك كاربرد فنرها و مستهلك كننده لزجي به صورت موازي و تحت زاويه، انر
اي و توربولانس، مستهلك كننده لزجي معادل، كاهش ارتعاشات و ايزولاسيون، انواع   استهلاك سازه)Cloumb(خشك 

هاي تجربي، مستهلك كننده  ايزولاتورها، قابليت انتقال نيرو و جابجايي مطلق و نسبي محاسبه ضريب استهلاك از روش
  . گيري ارتعاشات ستيك، وسايل اندازهويسكوالا

 هارمونيك اثر ضربه، كانولوشن، تبديل  هاي يك درجه آزادي به موج غير هارمونيك، واكنش سيستم ارتعاشات با تحريك غير
  . هاي كامپيوتري در حل معادلات ارتعاشي لاپلاس، روش

  : ي دو درجه آزاديها ستميس

كره آزاد، مودهاي طبيعي، استفاده از دايره مور، حركت كلي سيستم، مختصات عمومي، معادلات ديفرانسيل ارتعاشات از روش پي
هاي صنعتي، مود  مختصات اصلي پديده ضربان، ارتعاشات آزاد خطي، ارتعاشات اجباري، جاذب ديناميكي ارتعاشات، انواع جاذب

  .  بدست آوردن معادلات حركت، روش انرژي براي)وابسته(هاي مرتبط  جسم صلب، ارتعاشات سيستم
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   :يابيروش ارز
  پروژه  ييآزمون نها  ان ترميم   مستمريابيارزش

  ـ  +  +  -
  

   ـ :ديبازد
  
  

   :يمنابع اصل
1- W. Thomson, "Vibration Theory and Applications ", McGraw Hill, 5th Edition, 1997. 
2- Hinkle, "Mechanical Vibrations-Theory and Applications", 1978. 
3- J. Ginsberg, "Mechanical and Structural Vibrations-Theory and Applications", Cambridge 

University Press, 1998. 
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  يميوشيب

(Biochemistry)  
  

  -  :يتعداد واحد عمل  3 : يتعداد واحد نظر
 -  :نيحل تمر

 يمي، ش ـ )1(ي انسان ي، كالبدشناس يولوژيزي ف  :ازيشنيپ ياصل  :نوع درس
  يعموم

  
  : هدف درس

  . يستي و علوم زيميوشي با بي مقدماتييآشنا
  : رئوس مطالب

 :ي مقدماتيميوشيب
هـا،    آنيدها و واكنـشها ي، گلوس ـي تـامپون يهـا  ستمي و س pH،  يي فضا يزومريزه، ا ي كربن و نور پلار    يه ساختمان ي نظر يادآوري

 يها ها، ساختمان و واكنش    نيدها و پروتئ  ئينه، پ ي آم يدهاي اس يها  واكنش ان و دها، ساختم يپينها، ل يساختمان و واكنش پروتئ   
 ـولوژي ب يون هـا  يداسيك و اكـس   ي ـهـا، انرژت   نيتاميها با و   ها و ارتباط آن    ميدها، آنز يك و نوكلوت  ي نوكلئ يدهاياس د ي ـك و تول  ي
  .يانرژ

 :سمي متابوليميوشيب
سم ي ـهـا، متابول   نينـه و پـروتئ    ي آم يدهايسم اس ـ ي ـهـا، متابول   يسم چرب يلدها، متابو يگلوسسم،  ي، متابول يا  سم واسطه يات متابول يكل

سم عمـل  ي ـها و مكاننيتاميها، و نيوسنتز پروتئي كنترل، بيسمهاي و مكاني مولكوليولوژي بيه هايك، نظري نوكلئيدهاياس
  ).يت دوباره سازيقابل(ك ي ژنتي در سوخت و ساز مهندسDNAو RNA  و نقشيآنها، اختلالات مادرزاد

  

  : يابيروش ارز

 پروژه يآزمون نهائ  ان ترميم  مستمريابيارزش
‐ + + ‐ 

  

 ‐ : ديبازد

  
   : يمنابع اصل

 .1384ست و چهارم، ي، چاپ ب"يان گروه پزشكي دانشجوي براي عموميميوشيب"ا، يملك ن.  و نيشهباز. پ -1
 .1384ست و ششم، يش بيراي، و" هارپريميوشيب"، يمحمد. ر -2

3-P. Karson, "Introduction to Modern Biochemistry", Academic Press, Publishers, 2008. 
4- L. Ingor, AL, "Principles of Biochemistry", World Publication, 5rd Edition. 
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  ک يزيوفيب

(Biophysics)  
 

  -  :يتعداد واحد عمل  2  :يتعداد واحد نظر
 -  :نيحل تمر

 كيك مكانيزي، فيولوژيزي  ف :ازيشنيپ ياصل  :نوع درس

  
  : هدف درس

 .  باشد يك ميزيوفيان با اصول بي دانشجويين درس آشناي از ايهدف اصل
 :  رئوس مطالب

 يسهاي ـ در ارگان  يك ـيزي كـاربرد اصـول ف     يكيزي ف يوملكولها توسط روشها  ين ساختمان ب  يي تع ،كيزيوفي علم ب  ياهداف و روشها  
 ـ يتـأث ، كي ـ نوكلئيدهايمهـا و اس ـ ي آنز،نهـا يپروتئ، ك ماكروملكولها يزي ف ،زنده  ،ي و داخـل ملكـول  ين ملكـول يرات متقابـل ب
 ينـس ي ماگل ي در تـرا   Xكـاربرد اشـعه   ،  ك تشعشع يزيوفي ب ،  ي انتقال انرژ  يسمهايمكان،  يولوژي در ب  يرتعادليك غ يناميترمود

 ـزيوفينروب،  ي عصب يالس ها مپيك ا يزيف،  ك غشاء يزيف،  كيزيوفيفتوب،  يولوژيزوتوپ در ب  يكاربرد روش ا  ،   مختلف يها ، كي
  .  يكيولوژيل رشد و تكامل بيمسا، يكيولوژي بيمدل كردن روندها

  

  : يابيروش ارز

 پروژه     يآزمون نهائ ان ترم يم  مستمريابيارزش
- + + - 

  
 ‐ : ديبازد

   
  : يمنابع اصل

1- Ch. Sybesma kluwer ,"Biophysics", Academic Publishers , 1990. 
2- R. Glaser,S.Verlay ,"Biophysics", 2001. 
3- B. Nolting , S.Verlay ,"Methods in Modern Biophysics", 2003. 
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 يکنترل خطهاي  سيستم

(Linear Control Systems)  
 

  ـ :تعداد واحد عملي  3 :تعداد واحد نظري
  + :حل تمرين

  ارتعاشات :پيشنياز  اصلي: نوع درس

  
  :  هدف درس

 . هاي كنترل را فرا مي گيرند  هاي مربوط به بررسي و ارزيابي سيستم ن درس دانشجويان اصول اوليه و تئوريدر اي
 : رئوس مطالب

  :فيمقدمات و تعار

  .خطي هاي كنترل هاي كنترل مدار باز و بسته، سيستم ها، سيستم طبقه بندي سيستم
  :ي خطيها ستمي سيساز  مدل

  . ها ل، صفرها و قطبمعادلات ديفرانسيل، تابع تبدي
  .  مدلهاي فضاي حالت
  .  هاي كنترل مدار باز و بسته  مشخصات سيستم

  . هاي مدار بسته خطي پايداري سيستم
  . روش روت هرويتس
  . روش مكان ريشه ها

  ) دياگرام بد،  نايكوئيست،  دياگرام نيكلز(روش پاسخ فركانسي 
 . (PI,PD,PID,Lead-Lag , Lag-   Lead)ها كننده طراحي جبران

  
  :  روش ارزيابي

 پروژه  يآزمون نهائ ان ترم يم  مستمريابيارزش
- + + - 

  

 ‐:  بازديد
  

  :  منابع اصلي
1. R.C.Dorf and R.H.Bishop, '' Modern Control System'', Prentice Hall, 9th edition, 2009.  
2- K. OGATA,″Modern Control Engineering″, Prentice Hall, 4th Edition, 2010.  
3-S. M.Shinners ,'' Modern Control System Theory and Design'', Wiley – Interscience , 1998.   
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 آزمايشگاه سيستمهاي کنترل خطي 
(Linear Control Systems Lab)  

 
  1: تعداد واحد عملي   -: تعداد واحد نظري 

 -: حل تمرين 
 سيستمهاي كنترل خطي  : از پيشني  اصلي: نوع درس 

  
  : هدف درس 

 . به دنبال درس سيستمهاي كنترل خطي دانشجويان به صورت عملي تئوريهاي مختلف كنترل را تست مي كنند 
 :رئوس مطالب 

  :ـ كنترل و موقعيت سرعت يك سيستم الكترومكانيكي آنالوگ شامل آزمايشهاي 1
   و تغييرات بار Kاثر سيستم حلقه بسته ، تغييرات بهره) الف 
   PID,PD,PIطراحي و تست كنترل كننده هاي) ب 
  پاسخ فركانسي سيستم ) ج 
  :  ـ كنترل موقعيت و سرعت يك سيستم الكترومكانيكي ديجيتال شامل آزمايشهاي 2

   و تغييرات بار Kاثر سيستم حلقه بسته ، تغييرات بهره) الف 
  طراحي و تست كنترل كننده ها ) ب 
  كانسي سيستم پاسخ فر) ج 
  ـ آزمايش سيستمهاي الكترونئوماتيكي ، نئوماتيك 3
  ـ بررسي و آزمايش نحوه حركات يك بازوي روبات 4
  

 : روش ارزيابي 

 پروژه    آزمون نهائي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
+ ‐ + ‐ 

  
 ‐: بازديد 

  
  : منابع اصلي 

1. R.C.Dorf and R.H.Bishop, '' Modern Control System'', 9th edition, Prentice Hall, 2002.  
2- K. OGATA,″Modern Control Engineering″, 4th Edition, Prentice Hall, 2002.  
3- S. M.Shinners ,'' Modern Control System Theory and Design'', Wiley – Interscience , 1998. 
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  ي پزشكي در مهندسالاتيك سيمكان
(Biofluids) 

  

  ـ :يتعداد واحد عمل  2 :يتعداد واحد نظر
 +:نيحل تمر

 الات يك سي مكان:ازيشنيپ  يتخصص :نوع درس

  
   :هدف درس

  . آني و كاربردهايكيولوژيالات بيك سينامي با دييآشنا
  

  :رئوس مطالب
ز يه، آنالي و اوليط مرزي، شراي معادلات اصليساز الات، سادهيك سي مكانيادلات اساسمع بر يمرور، يكيولوژيال بيف سيتعر 

  . الاتيك سي در مكانيابعاد
  .ها م خون، ساختار رگيته خون، تنش تسليسكوزيب خون، ساختار خون، ويترك
  .ستم گردش خوني مرتبط با سيها يماريستم گردش خون، بيس

  .ه ها و كبديستم تنفس، كلي برسيمقدمه ا
ستم ي و كاربرد آن در سي و موازي سريها ، لولهي موضعيها ها، افت ه در لوليها، افت اصطكاك آرام و ناآرام در لولهان يجر

  . گردش خون
الات يان آرام سيك، جريسكوالاستيالات ويالات وابسته به زمان، سيالات مستقل از زمان، سي، سيوتنيرنيالات غي سيدسته بند

  .يوتنيرنيغ
  .ط متخلخليال در محيان سيجر
  .اكن و متحرك سيان صفحات موازيال در ميان سيجر

   :يابيروش ارز
  پروژه  ييآزمون نها  ان ترميم   مستمريابيارزش

  ـ  +  +  ـ
  

   ـ :ديبازد
  

   :يمنابع اصل
1- J. N. Mazumdar, "Biofluid Mechanics", McGraw-Hill, 2007. 
2- C. Kleinstreuer, "BioFluid Dynamics", CRC Press, Taylor & Francis Group, 2006. 
3- L. Waite, "Biofluid Mechanics in Cardioascular Systems", McGraw- Hill, 2006. 
4- M. Zamir,"The Physics of Pulsatile flow". Springer – Verlag NY, 2000. 
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  ۱ک يومکاني بيمبان
 (Biomechanics I) 

  

  ـ :يتعداد واحد عمل  3 :يتعداد واحد نظر
  ـ: نيحل تمر

ــپ  يتخصص: نوع درس ــوژيزيف :ازيشني ــساني ـ كالبدشناسـ ـ  يول ، 1ي ان
  كيناميك و دياستات

  
   :هدف درس

  . ك رشد استخوانيومكانيك حركات انسان و بينماتي با سييآشنا
  

  :رئوس مطالب
 : كيومكانيف بيتعر
 .ف و دورنما، روش حل مسائليك، تعريومكانيب

 :ز انساني آناليك براينماتيم سيمفاه
 يتهاي كميري حركت انسان، ابزار اندازه گيفيز كي حركت مفاصل، آنالينولوژي، ترم مرجع استانداردينولوژي حركت، ترميفرمها

  .يكينماتيس
 :ز حركت انسانيك در آنالينتيم سيمفاه
  .ي، جبر برداريكينتي سيها تي كميري در بدن انسان، ابزار اندازه گيكي مكاني بارها،كينتيه مربوط به سيم پايمفاه

 :انسانك رشد و نمو استخوان يومكانيب
  .، رشد و نمو استخوان، پاسخ استخوان به تنشيب و ساختار بافت استخوانيترك

 : بدنيك مفاصل اسكلتيومكانيب
  . مفصليري مفصل، انعطاف پذيداريساختار مفصل، پا

  :ك عضله استخوانيومكانيب

، ي عضلانيرويد ني مؤثر در تول، عواملي، كاركرد عضلات اسكلتي، ساختار عضلات اسكلتي تاندون،ي واحد عضلانيخواص رفتار
  .ياستحكام، قدرت و دوام عضلان

 : حركت انسانيك خطينماتيس
  .يز حركت پرتابه اي، آنالي مؤثر بر حركت پرتابه اي، فاكتورهايك حركت پرتابه اينماتي، سيك خطينماتي سيتهايكم
 : حركت انسانيه ايك زاوينماتيس

  .يه اي و زاوين حركت خطي، روابط بيه ايك زاوينماتيا، روابط سي زوايريه گه انسان، اندازيك زاوينماتيمشاهده حركت س
 :يك خطينماتيحركت س

  .ين كار، توان و انرژي اجسام در تماس با هم، روابط بيكيوتن، رفتار مكانين نيقوان
 :حركت انسان و تعادل

  . و تعادليداريتعادل، مركز ثقل، پا
 :ه حركت انسانيك زواينتيس

  .ز از مركزي گريرويوتن، نين حركت ني قوانيه اي زاوي، آنالوژيه اي، مومنتم زاويه ايمقابل شتاب زاومقاومت در 
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 :اليك سيحركت انسان در 
  .الي سيك فضايفت، رانش در ي ليروي، دراگ، نيالات، شناوريعت سيطب
  

   :يابيروش ارز
  پروژه  ييآزمون نها  ان ترميم   مستمريابيارزش  

  ـ  +  +  ـ
  

   ـ :ديبازد
  

   :يمنابع اصل
1- S. Hall, ”Basic Biomechnics”, McGraw- Hill Higher Education, 2003. 

 ي، انتـشارات جهـاد دانـشگاه      "ك حركـت انـسان    ي ـومكانيب"،  ياني ـ ك يقاسم. ان، ن ينجار. دكتر س : نيلوو، مترجم . ف -2
 .1379ر، يركبي اميدانشگاه صنعت

3- B. Nigg, “Biomechanics of  the Muscule – Skeletal System”, John Wiley, 2nd Edition, 1994. 
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  ۲ک يومکاني بيمبان
 (Biomechanics II) 

  

  ـ :يتعداد واحد عمل  3 :يتعداد واحد نظر
 ـ: نيحل تمر

  )1(ك يومكانيب :ازيشنيپ  ي تخصص:نوع درس
  

   :هدف درس
  .هاي مصنوعي  فاصل و اندامچه ها، مي ماهيستم استخوان بندي با سييآشنا

  :رئوس مطالب
 :  انسانيك اندام تحتانيومكانيب

 اعمال شده بر زانو، ساختار يپ، ساختار زانو، حركات زانو، بارهايجراحات متداول هپ، ي هيپ، بارهايپ، حركات هيتار هساخ
 . بر پاي اعماليقوزك پا، ساختار پا، بارها

 :يك اندام فوقانيومكانيب
 بر ي اعمالي بر شانه، جراحات متداول شانه، ساختار آرنج، حركات آرنج، بارهاي اعماليهاساختار شانه، حركات كمپلكس شانه، بار

  . آرنج، جراحات متداول آرنج، ساختار مفصل دست، حركات دستيرو
 :ك ستون فقراتيومكانيب

  . و گردن ستون فقرات، جراحات متداول در پشتيساختار ستون فقرات، حركات ستون فقرات، عضلات ستون فقرات، بارها
  :ي و تحتاني فوقاني مصنوعيانواع اندامها

 ).يعيكل راه رفتن طبيك مفصل زانو، سيومكانيب (ي مصنوعيزانو
 .يدست مصنوع

 .ي مصنوعيپا
 : بدني مصنوعيارگانها

 membraneف ي، توصbubble oxygenator و نوشتن ي مصنوعيزم عمل شش هايمكان (يشش مصنوع
oxygenator ،film oxygenatorاني كننده جريل جزئيفرانسي، معادلات د.( 

ان، يز معادلات حاكم بر جري قلب و آنالي مصنوعيچه هايزم باز و بسته شدن دريك، مكاني پرستالتيپمپ ها (يقلب مصنوع
 ).Pace Maker يانواع قلب مصنوع

ژه ي به وي مصنوعيه هاي انواع كلزمي مكانيرانس، بررسي بدست آوردن كلي معادلات انتقال جرم و چگونگيبررس (يه مصنوعيكل
 ).يبر توخالياز نوع ف
  

  
   :يابيروش ارز
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  پروژه  ييآزمون نها  ان ترميم   مستمريابيارزش
  ـ  +  +  ـ

  
   ـ :ديبازد

  

   :يمنابع اصل
1- S. Hall,”Basic Biomechnics”, McGraw- Hill Higher Education, 2003. 
2- B. Nigg, “Biomechanics of  the Muscule – Skeletal System”, John Wiley, 2th Edition, 1994. 
3- L. Hench, "Biomaterials, Artificial Organs and Tissue Engineering", Woodheat Publishing 

LTD, 2005. 
4- S D. Bronzino, "Tissue Engineering and Artificial Organs (Biomedical Engineering 

Handbook)", CRC Press, 2006. 
 دانـشگاه  ي، انتشارات جهاد دانشگاه"ك حركت انسانيومكانيب"، ياني كيقاسم. ان، نينجار. دكتر س : نيلوو، مترجم . ف -5

 .1379ر، يركبي اميصنعت
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  ارتز و پروتز
(Orthoses and Protheses)  

  ـ :يتعداد واحد عمل  3 :يتعداد واحد نظر
  ـ :نيحل تمر

 )2(ك يومكاني ب:ازيشنيپ  يتخصص :نوع درس

  
   :هدف درس

ده آل، انواع قطع ي انسان، بدست آوردن عضو ايستم حركتي سيت قطع عضوها، بررسي و عوامل مؤثر در محدوديكيني كليبررس
  . ها ك پروتز مربوط به آن و انواع ساكتيومكانياندام، ب

  

  :ارتز
  . و بدست آوردن اختلالات موجوديكيني كليحوه بررس، ني و اندام تحتانيشامل انواع ارتز اندام فوقان

  . ز آنهايل تجويس و دلاي بريكيومكاني و بيكياصول مكان
  . نرميل كمكيكرست ها و وسا

  .  و گردن، دستها و پاهاي و كمريس ستون فقرات پشتيبر
  . وزيس در اسكليبر

  .  كف پاي لازم جهت صافينت هاي، اسپلي طبيكفشها
   :پروتز

  :ازي مورد ني ـ پروتزهايم فوقانقطع اندا
ستم و نحوه ي، سي، پروتز مربوط به اندام فوقانيك اندام فوقانيومكاني بي در سطوح مختلف، بررسيف انواع قطع شدگيشامل تعر
  .  و نحوه استفاده از آني پروتز اندام فوقانيابي، ارزي در اندام فوقاني خارجيرويكنترل ن

  : ازي مورد ني ـ پروتزهايقطع اندام تحتان

ستم و نحوه ي، سي، پروتز مربوط به اندام تحتانيك اندام تحتانيومكاني بي در سطوح مختلف، بررسيف اندام قطع شدگيشامل تعر
  .  و نحوه استفاده از آني پروتز اندام تحتانيابي، ارزي در اندام تحتاني خارجيرويكنترل ن

  .ياد مادرزيهايقطع اندام در اثر اختلالات و ناهنجار

  
  :رئوس مطالب

  
   :يابيروش ارز

  پروژه  ييآزمون نها  ان ترميم   مستمريابيارزش  
  ـ  +  +  ـ

  
   ـ :ديبازد
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   :يمنابع اصل
 .1376، ي و توانبخشيستي، انتشارات دانشگاه علوم بهز"ي اندام تحتانيارتزها و پروتزها"عادل منش، . ف -1
  .1385، نشر جامعه نگر، "يان رشته توانبخشي دانشجوي برايارتوپد"، ييطباطبا. س ‐۲

3- B. Nigg, “Biomechanics of  the Muscule – Skeletal System”, John Wiley, 2th Edition, 1994. 
4-“Atlas of Amputation and Limb Deficiencies”, Academy of Omhg Redicsurgeons, 3rd Edition 
American, 2004. 
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  1 اجزاء يطراح
 (Machine Design I) 

  

   ـ :يتعداد واحد عمل  3 :يتعداد واحد نظر
  + :نيحل تمر

 يك،  نقـشه كـش     ي ـنامي مقاومت مصالح و د    :ازيشنيپ  ي تخصص:نوع درس
 )1 (يصنعت

  
   :هدف درس

  .ها ني قطعات ماشي طراحيها  اصول و روشيريفراگ
  

  :رئوس مطالب
 :يمقدمه طراح

 يز مسائل، شكل دادن و هماهنگ كردن اجزاء، فاكتورهاي، آنالياح، نحوه فكر كردن در طريم در طراحي، تصميف طراحيتعر
  . يطراح

 : مجازيتنشها
 اثر كار، يع خستگيب تمركز تنش، حد تحمل اجسام، توزي، ضرير فرم ناگهانييله تغي، تمركز بوسير طول نسبيياگرام تنش تغيد

كل كاملاً عكس، اجسام نرم با ي اجسام نرم با تنش س اجسام نرم و اجسام ترد،يختگي دارد، نوع گسي كه در قدرت خستگيعوامل
  .كنواخت، اجسام ترد در بار متناوبيكنواخت و متناوب، اجسام ترد با تنش يمجموعه تنش 

  :محورها
 و يا  ضربهي بارهايك، ضرائب بار براي در حالت استاتيمم تنش برشي، ماكزيا  استونهيچش محورهايتنش مجاز در محورها، پ

ن قطر يي در محورها، تعير مكان عرضيي كه بارها متناوب باشد، قدرت در محورها، تغي وقتيمم تنش برشي، ماكزيده خستگيپد
 يچش محورهائيست، پيره نيها دا  كه سطح مقطع آنييچش محورهاي، پياضيقه رين قطر محور به طريي، تعيميق ترسياز طر

، ي، سرعت بحراني محورها، انتخاب محور با استفاده از منحنيل لنگ، اندازه تجارتيم. ل استيها مستط كه سطح مقطع آن
  . ها نگيخارها، تمركز تنش در محورها، تمركز تنش در خارها، انواع كوپل

  : فنرها
چ، ي مارپي فنرهاي خمشي، شقيچ فشاري مارپي در فنرهايچ در حداقل حجم، اثر حلقه انتهائي مارپي، فنرهايچي مارپيفنرها

 ي مصرفي فولاد فنرها، جداول خواص فولادهايچ و خواص فلزات مورد استفاده در فنرها، حد تحمل برايمارپ يكمانش در فنرها
، يچ كششي مارپي فنرها، فنرهاي براي تجارتيها چ، تولرانسي مارپير، ارتعاش در فنرهاي متغي بارهاي برايدر فنرها، طراح

 جذب شده در فنرها، يل، انرژي در صنعت اتومبيا  شاخهينرها، فيا  شاخهيسطح، فنرها ي، فنرهايچشيچ پي مارپيفنرها
  .چ سطحي مارپي، فنرها) اليپل و( شكل ي مخروطيفنرها

  :اتصالات
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، جدول يچشي، جدول اتصالات پيا  و ذوزنقهي مربعيها چيها، جدول پ چيك، جداول اندازه پي متريها ستميها، س چي فرم و اندازه پ
 يراندمان برا,  انتقال قدرتيها چي و كاسكت، انتخاب مهره، پيها، اثر واشر فنر چيه در پيش اول، اثر كشي مغزيها چي پيروين
له ي، اتصال به وسير محوري غيچ و پرچ در برش، بارهاي، پيليفرانسي ديها چي، پيا  ساچمهيها چيها، پ چيها، تنش در پ چيپ

ها و  ، جدول انواع جوشير مركزي غيها، جوش در اثر بارها  مختلف، تمركز تنش در جوشياژهايت جوش فلز و آليجوش، قابل
  . ها روابط آن

  :ها جازدن قطعات و تولرانس
رو و حرارت در مقابل لغزش، يرو و حرارت و مقاومت، جازدن با نيها، جا زدن با ن جا زدن قطعات، جدول مقدار حد مجاز و تولرانس

  .يجازدن انقباض
  :ها اتاقاني
 يبند ها، طبقه اتاقانيته، يسكوزيس ويگراد، اندي درجه سانت15ها در   روغنيته، جدول چگاليسكوزي ويريگ ازهته، واحد انديسكوزيو

ها،  اتاقانيها، مالش در  اتاقاني يكار زم روغنيها، مكان اتاقاني ي باربر، روابط هندسيها اتاقانياتاقان پتروف، ياتاقان، معادله يدر 
اتاقان از نظر ضخامت قشر روغن و ي يها، طراح اتاقاني، تعادل حرارت در ي منحنيها از رو اقاناتيرها، محاسبه ي متغيدسته بند

 ي براياتاقان، جدول مقدار لقيها، ساختمان  اتاقاني ساده، جنس يها اتاقاني، ي اجباريكار ها با روغن اتاقانيدرجه حرارت، 
  .ها، كاسه نمدها اتاقاني

  
  

   :يابيروش ارز
  پروژه  ييآزمون نها  ان ترميم   مستمريابيارزش

-  +  +  +  
  
  

   ـ :ديبازد
  
  

   :يمنابع اصل
1- J. Shigly, C. Mischke and R. Budynas, "Mechanical Engineering Design", McGraw Hill, 7th 

Edition, 2004. 
2- R. Huston and H. Josephs, "Practical Stress Analysis in Engineering Design", CRC, 3th Edition, 

2008. 
3- C. Dym and P. Little, "Engineering Design: A Project-Based Introduction", John Wiley, Inc., 

2nd Edition, 2003. 
4- H. Rothbart and T. Brown, "Mechanical Design Handbook", McGraw Hill, 2nd Edition, 2006. 
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  انتقال حرارت و جرم 
(Heat and Mass transfer) 

 

  ـ :يتعداد واحد عمل  4 :يتعداد واحد نظر
 : + نيحل تمر

  الات يك سيك و مكانيناميترمود: ازيشنيپ  يتخصص: نوع درس
  

   :هدف درس
ن و  يز قـوان  ي ـ و ن  ي و تشعـشع   يي، جابجا يتي هدا يزم ها يمل مكان ان با اصول انتقال حرارت، شا     ي دانشجو يين درس آشنا  يهدف از ا  
  .  باشدي مه انتقال جرمياصول اول

  : رئوس مطالب 
  :  انتقال حرارتيزم هاي با مكاني مقدماتييآشنا

   .ي انتقال حرارت تشعشعيي، انتقال حرارت جابجايتي، انتقال حرارت هدايپزشك ي انتقال حرارت در مهندسي كاربرديجنبه ها
  :  داري پايك بعدي يتيانتقال حرارت هدا

   .ي منبع انرژي دارايستم هاي،  سيط مرزيواره ها،  انواع شراي در ديك بعدي يتيانتقال حرارت هدا
  .يو كرو ي استوانه ايستم هاي در سيك بعدي يتيانتقال حرارت هدا

 . مركبيواره هايل ديتحل
  : ي چند بعديتيل انتقال حرارت هدايتحل

   .ب شكليمفهوم و كاربرد ضر، ي دو بعديستم هاي سي برايلي تحلياضي ريروشها 
  : يياصول انتقال حرارت جابجا

   .يي انتقال حرارت جابجاي براي استوكس و انرژ-ر يكاربرد همزمان معادلات ناو، يالاتي و سي حرارتيه مرزي با مفهوم لاييآشنا
  .ان آرامي در جرك صفحه مسطحي ي رويه مرزي معادلات لايبيو حل تقر

  :  آزادييانتقال حرارت جابجا

   .يك صفحه عمودي ي آزاد روييانتقال حرارت جابجا
  يانتقال حرارت تشعشع

 .ب شكلي تشعشع، ضريف و روابط اساسيتعار
  :ي حرارتيمبدلها

 ـ يدلها،مب ـيتمي بـا اسـتفاده از اخـتلاف درجـه حـرارت متوسـط لگار              ي حرارت ي مبدلها ي، بررس ي حرارت يانواع مبدلها   بـا   ي حرارت
 . و مخالفي موازيانهايجر

  :يانتقال جرم نفوذ
، معادلـه   يب نفـوذ جرم ـ   يك، ضر ي،سرعت و شار اجزا در مخلوط، قانون نفوذ ف        ي، غلظت اجزاء در مخلوط گاز     يف نفوذ ملكول  يتعر
 در ييدار، نفوذ گذرا، مثالهـا ي در حالت پايع ـ جامد، نفوذ ملكول ي جرم و نفوذ جرم، غلظت ماده نفوذ كننده در سطح تماس مايبقا
 .يكيولوژي بيستمهايس
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  :ييانتقال جرم جابجا

 انتقـال ممنتـوم،     يده ها ين پد ي ب ي، آنالوژ يي غلظت، معادلات حاكم در انتقال جرم جابجا       يه مرز ي، لا ييب انتقال جرم جابجا   يضر
  .يكيولوژي بيستمهاي در سييحرارت و جرم، مثالها

  
  

   :يابيروش ارز
  پروژه  ييآزمون نها  ان ترميم  مر مستيابيارزش

  ـ  +  +  ـ
  
  

   ـ :ديبازد
  
  

   :يمنابع اصل
1-F. Incorpera, D. Dewitt, "Introduction to Heat Transfer", John Wiley, Inc, 5th Edition, 2007. 
2-J. Holman, "Heat Transfer", McGraw Hill, 9th  Edition, 2002. 
3-G. Nellis, S. Klein, "Heat Transfer", 1st Edition, Cambridge University Press, 2008. 
4-Clement Kleinstreuer, "Bio Fluid Dynamics", CRC Press, Taylor & Francis Group, 2006. 
5-Mc.Cabe and Smith, “Unit Operations of Chemical Engineering ”, McGraw–Hill Book Co, 6th 

Edition,2000. 
6-F. P. Incropera and D. P. Dewitt, “ Fundamentals Heat & Mass Transfer”, John Wiley & Sons Inc, 
2nd Edition, 2001. 

 
 .1368 راز،ي، مركز نشر دانشگاه ش"يياصول انتقال گرما و جرم به روش جابجا"، يعقوبيعرب . م-7
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  ي پزشكيكاربرد مواد در مهندس

(Application of Biomaterials)  
 

  _ : يتعداد واحد عمل 2  :يتعداد واحد نظر
 -  :نيحل تمر

  ي  خواص مواد مهندس:ازيشنيپ ي  تخصص:نوع درس

  
  :  هدف درس

  . يزات پزشكيست سازگار با بدن و كاربرد آنها در ساخت تجهي با مواد زييآشنا
  : وس مطالبرئ

 :وموادي بيمعرف
 .وموادي، نحوه كار بيخيسابقه تار

 . ساختار مواد
 : مواديهايژگيخواص و و
 .يكيخواص مكان

 . يخواص چسبندگ
 .ي، خوردگي، صوتي، نوريكيگر چون الكتري خواص دي كليو بررس
 :ي فلزيهايكاشتن

 ). و ساختيب، خواص، طراحينوع و ترك(فولاد زنگ نزن 
 ). و ساختياژها، خواص، طراحيانواع آل(ه كبالت ي پاياژهايآل
 ). و ساختي، ساختار و خواص، طراحييايميب شيترك(وم يتانيه تي پاياژهايوم و آليتانيت

  :يكي سراميهايكاشتن

  . كهايب سراميكها، تخريارتباط خواص با ساختار سرام
 .كها، كربنيشه سراميت، شي آپاتيدروكسيژه هيم به ويوم، فسفات كلسينيد آلومياكس

 :يمري پليهايكاشتن
  .مرهاي پليب و خرابيون و انواع آن، تخريزاسيمريپل
 . ها كي فلوئوروكربن، لاستيمرهايها، پل لاتي آكريلن، پلي پروپيلن، پلي اتيدها، پلي آميپل

 :ا مواد مركبيتها يكامپوز
  .ومواد مركبيك مواد مركب، كاربرد بيساختار، مكان
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 :  يابيروش ارز

 پروژه يآزمون نهائ ان ترميم  مستمريابيشارز
-  + + - 

  
  ‐:  ديبازد

  
 :  يمنابع اصل

1- B. D. Ratner, “Biomaterial Science, an Introduction to Material in Medicime” Academic 
Press, Second Edition, 2004. 

2- L. Hench, J. Jones, “Biomaterials, Artificial Orgns and Tissue Engineering, 2005. 
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  ي انساني فاكتورهاي بر مهندسيمقدمه ا
(Introduction to Human Factors)  

  

  ـ :يتعداد واحد عمل  3 :يتعداد واحد نظر
  +:نيحل تمر

ل و ي، وسـا يك ـ اصـول توانبخـش   ي اسـتات :ازيشني ـپ  يتخصص: نوع درس
  ها دستگاه

  
   :هدف درس

 انسان آشنا يازهاي اجزا بدن و نيها  و ابزار متناسب با اندازهيط كار و زندگي محيان با اصول طراحين درس دانشجويدرا
  .شوند يم
  

  :رئوس مطالب
 .ي انساني فاكتورهاي بر مهندسيمقدمه ا
  . بدنيستم استخوان بندي بر سيمقدمه ا

 .ستم اعصابيق سيكنترل حركت از طر
  . روي اعمال نيت اعضاء بدن برايده آل موقعيحالت ا

Amthropometryانساني هايري اندازه گ  . 
 . ط كاري محي بدن در طراحيكاربرد اندازه ها

 .تنش
 . ني سنگي در كارهاي مصرفيانرژ

 .  اجسام يحمل و بلند كردن دست
 .  كارينه سازي بهيروش ها

 . ن ـ دستگاههاي ماشيستم هايس
 . كنترل دستگاهها

 . ني انسان ـ ماشيها ستميت انسان در سيمحدود
 . يستگخ

 . يش انسان از لحاظ حرارتيط آساي و كار و شراي زندگيط هاي داخل محيهوا
  . ارتعاشات و اثرات آن
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   :يابيروش ارز

  پروژه  ييآزمون نها  ان ترميم   مستمريابيارزش
  ـ  +  +  -

  
   ـ :ديبازد

  

 :يمنابع اصل
1-Hand Book of Human Factors and Ergonomics Edited by Gabriel Salvendy, John Wiley & Sons, 

3th Edition, 2006. 
2- G.Salvendy, "Ergonomics in Manufacturing", 1998.  
3- P.Salmon, "Human Factors Methods and Sports Science, A Practiccal Guide" , CRC Press, 

2009.  
  .1386م، ، انتشارات جهان جام جي ابوالفضلي، عل"ي انساني فاكتورهايمهندس-4
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   مکانيک سيالات
(Fluid Mechanics) 

 

  3 :تعداد واحد نظري
  ـ :تعداد واحد عملي

  + :حل تمرين

  ،  معادلات ديفرانسيل2رياضي عمومي  :پيشنياز  تخصصي:نوع درس

  
   :هدف درس

 ــ        ــوانين ح ــيالات و ق ــان س ــيالات، جري ــك س ــدماتي مكاني ــول مق ــا اص ــشجويان ب ــنايي دان ــن درس آش ــدف از اي   اكمه
ــد   ــي باشـ ــر آن مـ ــا .  بـ ــنايي بـ ــن درس        آشـ ــر در ايـ ــورد نظـ ــوارد مـ ــر مـ ــيالات از ديگـ ــتاتيك سـ ــول اسـ   اصـ

  .  مي باشد
  

  :رئوس مطالب
  : الاتيك سي بر مكانيمقدمه ا

تعريف سيال، كاربرد مكانيك سيالات، مرور آحاد، ابعاد خواص ترموفيزيكي سيالات، سيالات نيوتني و انواع سيالات غير نيـوتني،                   
  .لات تراكم پذير و تراكم ناپذيرسيا

  : الاتيك سياستات

لات تراكم پذير و تراكم ناپذير، تعريف فـشار مطلـق و نـسبي،         اقانون پاسكال در يك نقطه، تغييرات فشار با ارتفاع سيال براي سي           
   .ر، نيروي وارد بر سطوح مستوي و منحنيوسايل اندازه گيري فشا

  : اليان سيم جريمفاه

ذره، لوله جريان، جريان يكنواخت و غير يكنواخت، جريان پايدار و غير پايدار، جريان يك و چنـد بعـدي، جريـان            خط جريان، خط    
  .آرام و نا آرام
  : اليان سيمعادلات جر

  .معادله پيوستگي، معادله انرژي، معادله ممنتم
  : ده آليان ايجر

دله برنولي، بررسي جريان ايده آل دوبعدي بـه صـورت سـاده،             معادلات اويلر، معادلات اويلر در دستگاه مختصات خط جريان، معا         
  . هاي عملي در باره مطالب بيان شده هاي رابطه برنولي در جريان سيال و مثال كاربرد و محدوديت

  : يز ابعادي آنال

   .رارت و جرمتئوري باكينگهام، مفهوم اعداد بدون بعد، كاربرد تشابه ديناميكي و سينماتيكي در تحليل مسائل سيالات، ح
   :ي دو بعديها اني بر جريا مقدمه

لايه مرزي، تعاريف، توسعه معادلات لايه مرزي براي يك صفحه صاف، توسعه معادلات لايه مـرزي بـراي جريـان سـيال درون                      
  .ها، مفهوم جريان توسعه يافته و نيافته هلول
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   :يابيروش ارز

  پروژه  ييآزمون نها  ان ترميم   مستمريابيارزش
  ـ  +  +  -

  
   ـ :ديبازد

  
  

   :يمنابع اصل
1- V.L Streeter, E.B. Wyley, K.V.Bedford, “Fluid Mechanics”, McGraw–Hill, 9th Edition, 

2002. 
2- W.R. Fox, A.T. McDonald, “ Introduction to Fluid Mechanics”, 5th Edition, John Wiley& 

Sons Inc, 1999. 
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  تمکانيک سيالا آزمايشگاه 
 (Fluid Mechanics Lab) 

 

  - :تعداد واحد نظري
  1 :تعداد واحد عملي

  :حل تمرين

  تخصصي: نوع درس
 مكانيـك سـيالات در      -مكانيـك سـيالات     :پيشنياز

 مهندسي بزشكي يا همزمان
  

   :هدف درس
  .هاي عملي مفاهيم مكانيك سيالات انجام آزمايش
  :رئوس مطالب

  .گونگيري دبي با وسايل گونا اندازه ‐1
  . آزمايش برنولي-2
  ).سيال هوا (  ضربه فوران -3
  ).Drag force( نيروي پسا -4
  .هاي موضعي ها و افت  جريان و افت در لوله-5
  هاي لايه مرزي و مشاهده آزمايش) دمنده(فن -6
 . كاويتاسيون-7
 . جريان غير چرخشي و چرخشي-8
 .جريان اطراف ايرفويل-9

  . و برآ در اطراف اجسام در كانال هوا)  مقاوم ضريب(  مقايسه ضريب پسا -10
  
  

   :يابيروش ارز
  پروژه  ييآزمون نها  ان ترميم   مستمريابيارزش

  ـ  +  -  +
  
  

   ـ :ديبازد
  
  

   :يمنابع اصل
1- R. Fox, A. McDonald, P. Pritchard, "Introduction to Fluid Mechanics", 6th Edition, John Wiley 

& Sons, 2006. 
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2- B. Munson,D. Young, T. Okiishi, "Fundamentals of Fluid Mechanics", 6th Edition, John Wiley, 
Inc., 2009. 

3- F. M. White, "Fluid Mechanics", 5th Edition, McGraw-Hill, 2002. 



٨۶ 
 

 
  

  

  خواص مواد
(Properties of Materials)  

 
  - :تعداد واحد عملي 2  :تعداد واحد نظري

  ـ:حل تمرين
  تخصصي :نوع درس

 
   فيزيك مكانيك  :پيشنياز

  
  :   هدف درس

  . در اين درس علم خواص مواد و ساختار آنها آموزش داده مي شود
 : رئوس مطالب

   :  بر علم مواديمقدمه ا
  .توضيح خواص مكانيكي، حرارتي، مغناطيسي

   : ييايمي بر اتصالات شيمرور
  .  نوع دوماتمهاي منفرد، نيروهاي پيوند قوي ملكولها، نيروهاي پيوندي

   :  در جامداتيش اتميآرا
  . تبلور، سيستمهاي بلوري،  بلورهاي مكعبي بلورهاي شش وجهي، شبكه چند اتمي

   : در جامداتي نظميب
  .ناخالصي در جامدات، محلول جامد در فلز، محلول جامد در ساختمان مركب

  .انتقال بار الكتريكي در جامدات
   : فاز ساختمان و خواص فلزات تك 
  .بلوري، خستگي خزش و شكست فاز،  ساختمان ميكروسكوپي فلزات چند لياژهاي تكآ

   : مواد سراميكي و خواص آنها
  . ها، مواد نسوز، سيمان، چيني و غيره فازهاي سراميكي، بلورهاي سراميكي، تركيبات چند جزئي سيليكاتها، شيشه

  : شناخت و خواص مواد غيرفلزي
  .هاي شيشه اي و متبلور پليمرها لاستيك طبيعي، حالتپليمرها، روش تهيه پليمرها، 

  
  

   :   روش ارزيابي 

 پروژه  يآزمون نهائ ان ترم يم  مستمريابيارزش
- + + - 

  
 ‐:  بازديد

  

  :  منابع اصلي
1- B.Ratner, A.Hffman, ″Biomatrials Science″, Academic Press, 1996. 
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2- L. Hench, J. Jones, "Biomaterial Artificial Organs and Tissue Engineering",2005. 
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 كيربات

(Robotics)  
  

   ـ :يتعداد واحد عمل  3 :يتعداد واحد نظر
 : +نيحل تمر

  ارتعاشات،كيناميد :ازيشنيپ  ياري اخت:نوع درس

  
   :هدف درس

  .   شوندي آشنا مها ك روباتيناميك و دينماتيل سيه و تحليها و نحوه تجز ان با انواع روباتين درس دانشجويدر ا
  

  :رئوس مطالب
  :ع مختلفيك و كاربرد آن در صناي جهت شناخت رباتيمقدمه ا

  ).رهي و غي، اتميل سازيك، اتومبي، الكترونيپزشك (
  .رهيل تكرار، دقت عمل و غيك از قبيف و اصطلاحات مورد لزوم در صنعت رباتيتعار

  . ك معكوسينماتيم، سيك مستقينماتيل معادلات سيه و تحليمطالعه و تجز
  .  از هر دويبيا تركي ييا لولاي ييبا مفاصل كشو) رهي و غي، دكارتي، كرويا  استوانه: انواع مختلف رباتها

  . م رباتهايك معكوس و مستقينامي ديمطالعه و بررس
وتر ،  ي كـامپ  م و معكـوس رباتهـا توسـط       يك مـستق  ينماتي، محاسبه س ـ  ي آموزش ي رباتها يزير  نه برنامه ي كوچك در زم   يپروژه ها 

 ـ و ساخت قطعات كوچك      يوتر و درصورت امكان طراح    يم و معكوس رباتها توسط كامپ     يك مستق يناميمحاسبه د  ك ربـات   ي
  . رهيمانند انگشتان، بازوها و غ

  
   :يابيروش ارز

  پروژه  ييآزمون نها  ان ترميم   مستمريابيارزش
  ـ  +  +  -

  
   ـ :ديبازد

  
  

   :يمنابع اصل
1- J. J. Craiy, “Introduction to Robotic: Mechanics and Control”, Pearson / Prentice Hall, 2005. 
2- W. A. Wolovich,“Robotics: Basics: Analysis and Design”, Oxford University Press, USA, 1995. 
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Ginsberg, "Mechanical and Structural Vibrations-, 1978. 
  

  2 اجزا يطراح
(Machine Design II) 

 

  ـ :يتعداد واحد عمل  3 :يتعداد واحد نظر
 + :نيحل تمر

 1 اجزاء ي طراح:ازيشنيپ  ياري اخت:نوع درس

  
   :هدف درس

  .ها  و نحوه انتخاب آنيكي مكاني اجزاي با قطعات استاندارد در طراحييآشنا
  

  :رئوس مطالب
  :ها نگينگ و رولربريبلبر

نگ، عمر ينگ و رولربري بلبري، تئور)كن و تاپ (ي و مخروطينگ كرويها، رولربر نگيرولربرها، انواع  نگيساختمان و انواع بلبر 
فه استاندارد، يك رديها  نگيفه، جدول اندازه بلبريك ردينگ يب ثابت بلبرينگ، جدول ضرينگ، بلبرينگ، انتخاب بلبريبلبر

 يريش بارگينگ، پيردادن بلبرينگ، گيپوسته بلبرنگ، ينگ، نصب بلبري بلبريكار ر، روغني متغي بارهاينگ براي بلبريطراح
  . ها نگيها و بلبر اتاقانيسه ين رولرها، مقايك، تنش برخورد بينگ تحت اثر بار استاتيها، بلبر نگينگ و رولربريبلبر

  : ها تسمه

ب مالش و ي چرخ تسمه، ضري مسطح، حمل تسمه بر رويها رو در تسمهي، ني و برزنتيكي لاستيها ، تسمهي چرميها تسمه
 فاصله ي تسمه، متصل نمودن دو سر تسمه، دستگاه محركه برايله جدول، جدول انواع اتصالي تسمه به وسيتنش مجاز، طراح

  . ، طول تسمهيشكل، عمر انتظار) V (يا  ذوزنقهيها ن مراكز كوتاه، تسمهيب
  : ها و ترمزها كلاچ

ط يها در شرا  كلاچ و ترمزها، كلاچي براي مصرفيجسام مالش، اي، كلاچ مخروطيا  چند صفحهيسكي و كلاچ ديسكيكلاچ د
  . سه ترمزها، حرارت در ترمزهاي، مقايا  لقمهي، ترمزهايسكي دي، ترمزهاي كفشكي، ترمزهايمختلف، ترمز نوار

  :  سادهيها دنده چرخ

 ي موجود برايها  استاندارد، روشيها ندهد د، چرخيكلوئي سيها نولوت، دندانهيا ك دنده ينماتيها، قانون دندانه، س دنده ابعاد چرخ
 يها  دندانهي، قدرت خمشي انتقاليرويا نيها، قدرت  دنده  مدول، ساخت چرخيها  ساده، جدول اندازه دندهيها دنده ساختن چرخ

فاكتور ،  )K(، جدول مقداريدگي سائي، حد بار برايا تجارتي و يكينامي ديروي، نيكيناميس، بار ديساده، جدول فاكتور لوئ
 ياژ فولادهايها، آل دنده ر، جنس چرخيها، تعداد جفت دندانه درگ ، گسترش تنش در دندانهيم گام قطري، محاسبه مستقيدگيسائ

  . ها دنده  در چرخيمصرف
  
  

  : يخواص مصالح مهندس
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 ي براAAدارد  فولاد، استاني براS.A.E و A.I.S.I يك قطعه، خواص مصالح، مشخص نمودن مصالح، استانداردهايساختن 
، حد يكيهارمون ي بارهاي، عوامل مؤثر در حد تحمل برايك مصالح در برابر بار تكراري مصالح، مكانيكيوم، مقاومت استاتينيآلوم

 ي بارهاين حد تحمل، حد تحمل آهن خام، حد تحمل چدن، حد تحمل برايي از فلزات، جدول حد تحمل فلزات، تعيتحمل بعض
 يبند  مصالح، طبقهي مصالح، اثرات سرما بر روي بالا رويها ر حرارتيك، تأثيق گرافيد تحمل از طرن حيي، تعيكيهارمون ريغ

رند، يگ ي كار در درجات حرارت بالا مورد استفاده قرار مي كه برايوم، فلزاتينياژ آلوميكل، آلي، مس، نياژيفولاد، فولاد آل
خته ي فولاد ري فولاد ضد زنگ، جدول خواص عمومي عموم، جدول خواصيرآهني فلزات غيها، جدول خواص عموم كيسرام

 شده، جدول حد ي فولاد حرارت كاري فولاد، جدول خواص عمومي آهن خام، جدول خواص عموميشده، جدول خواص عموم
 . زه شدهي كربوني فولادهايتحمل مصالح مختلف، جدول خواص عموم

  
  

  
  

   :يابيروش ارز
  پروژه  يياآزمون نه  ان ترميم   مستمريابيارزش

-  +  +  +  
  

   ـ :ديبازد
  
  

   :يمنابع اصل
1- J. Shigly, C. Mischke, R. Budynas, "Mechanical Engineering Design", McGraw Hill, 7th 

Edition, 2004. 
2- R. Huston, H. Josephs, "Practical Stress Analysis in Engineering Design", CRC,3th Edition, 

2008. 
3- C. Dym, P. Little, "Engineering Design: A Project-Based Introduction", John Wiley, Inc, 2nd 

Edition, 2003. 
4- H. Rothbart, T. Brown, "Mechanical Design Handbook", McGraw Hill, 2nd Edition, 2006. 
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  يصدمات استخوان
(Bone Damage and Defection)  

  

  ـ :يتعداد واحد عمل  3: يتعداد واحد نظر
  ـ: نيحل تمر

ــر كــاربرد مــواد مهندســيا مقدمــه: ازيشنيــپ  يارياخت: نوع درس  در ي ب
 يپزشك

  
   :هدف درس

  .ها يستگم  شكي ترميها ها و روش ي و انواع صدمات و شكستگيات مباحث استخواني با كلييآشنا
  :رئوس مطالب

 : استخوان و انواع استخوانيولوژيزيف
 .كرواستراكچريم

 .ماكرواستراكچر
 ):يماكروسكوپ + يكروسكوپيم(رات استخوان و ساختمان آن يياشكال مختلف تغ

 .رشد
 .ينوساز
 ).يكيومكاني بيه بر روشهايم با تكيعوامل مؤثر در ترم (يم شكستگيترم

 :يانواع صدمات استخوان
 ).يع مفصلي شايهايماري، تومورها و سرطانها، بيانواع پوك( آنها يكيومكانيع و آثار بي معمول وشايهايماريب

 ...).، كنده شدن، خرد شدن و يل، انفجاريم و مايمركب، ساده، مستق( ها يانواع شكستگ
 .  هايم شكستگي اصلاح و ترميروشها
 .  كاهش صدماتي سپر و اجزاء خودرو براي در طراحيري و تدابي از تصادفات رانندگي بر صدمات ناشيمرور

  
   :يابيروش ارز

  پروژه  ييآزمون نها  ان ترميم   مستمريابيارزش
  ـ  +  +  ـ

  
   ـ :ديبازد

  

   :يمنابع اصل
1- B. Nigg, “Biomechanics of  the Muscule – Skeletal System”, John Wiley, 2th Edition, 1994. 
2- S. Hall, ”Basic Biomechnics”, McGraw- Hill Higher Education, 2003. 
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  نيك ماشيناميد
(Dynamics of Machines)  

  

  ـ :يتعداد واحد عمل  3 :يتعداد واحد نظر
  + :نيحل تمر

 )1( اجزاء ي طراح:ازيشنيپ  يارياخت :نوع درس

  
   :هدف درس

  .  توازنيها ها و روش ني اجزاء مختلف ماشيكينماتي و سيكينتي سيبررس
  

  :رئوس مطالب
  : ها ل آنيها و تحل ياهرم بند

 لغزنده يها زمي شامل مكانيا  صفحهيها يبند ل سرعت و شتاب در اهرمي، تحليي و فضايا  صفحهيها زمي مكانيدرجه آزاد
رعت با م نمودار سي معادل، روش ترسيها زمي، مكاني و لغزشي غلتكيها  تماسي و شناور، بررسي، چند اهرمي، چهار اهرميلنگ

   .يي فضايها زميسرعت و شتاب در مكان ليرالاضلاع سرعت و شتاب، تحليم كثي دوران، روش ترسياستفاده از مركز آن
  : ها بادامک

  .  اندازه بادامكي بدنه بادامك، طراحي منحنيها، طراح  انواع بادامكيمعرف
  :اري طيها چرخ

  . يچشيگشتاور پرات ييرات سرعت، تغييب تغيم سرعت، ضريار و تنظيچرخ ط
  : ها دنده چرخ

  .  مركبيها  و منظومهيا  ساده، مركب، منظومهيها دنده ل جعبهيتحل
  :  دواريها ستميتوازن س
  . ، توازن محور موتورها و كمپرسورهايك صفحه، در چند صفحه موازيها در  ستميتوازن س

  : ي رفت و برگشتيها ستميتوازن س

  . يا  و ستارهينيورج، خيلندر خطي چند سيتوازن موتورها
  : يروسکوپياثرات ژ

  . لي و اتومبيما، كشتي هواپي در موتورهايروسكوپي اثرات ژيبررس
  : روها و گشتاورهاين

 يروهاي اثرات نيها، بررس ها و لغزنده اتاقانيروها با در نظر گرفتن اثرات اصطكاك در ي ني، بررسيكي استاتيروهاي نيبررس
رو در ي كل نيها، بررس  و قدرت در جعبه دندهيچشيرو و گشتاور پي، محاسبات نيروسكوپي ژ وينرسي حاصل از ايكيناميد

  .ها زميها و انواع مكان بادامك
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   :يابيروش ارز
  پروژه  ييآزمون نها  ان ترميم   مستمريابيارزش

  ـ  +  +  ‐
  
  

   ـ :ديبازد
  
  

   :يمنابع اصل
1- R. Norton, "Design of Machinery- An Introduction to the Synthesis and Analysis of Mechanisms 

and Machines", McGraw Hill, 3rd Edition, 2004. 
2- R. L. Norton, " Kinematics and Dynamics of Machinery: SI Units ", 1st Edition McGraw- Hill, 

2008. 
  .1384، ين طوسيرالدي خواجه نصي، نشر دانشگاه صنعت"ها نيك ماشيناميد"ان، يموسو. ا. ع - 3
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 ي فنيسيگزارش نو

(Technical Report ) 
  

  _:   يتعداد واحد عمل 1:  يتعداد واحد نظر
 -:   نيحل تمر

 -:  ازيشنيپ يارياخت:  نوع درس

 
  :   هدف درس

  .  را فرا خواهند گرفت يك گزارش فني نوشتن يان چگونگين درس دانشجويدر ا
 : رئوس مطالب

  .ارائه مطلب و عوامل مؤثر در آن
  . آنيبند ه مطالب جهت ارائه و زمانين موضوع ارائه، تهييتع

  . اطلاعاتيابي جستجو، استخراج و ارزيوه هايلازم، شه منابع ي و تهييشناسا
  . و اصلاحياده سازي، پيادداشت برداريم ساختار ارائه، مطالعه و يتنظ

  . در ارائهي ارائه،  ابزار كمكيآماده ساز
م ارائـه،    و طرح ارائـه،  نكـات مهـم مربـوط بـه هنگـا               ي، زمانبند ي شفاه ي مشترك انواع ارائه ها    يهايژگي، و يانواع ارائه شفاه  
  .ان نامهينارها، دفاع از پاي در سميس، سخنراني تدر: مانندي شفاهيژه انواع ارائه هايمختصات و

 ي، اجـزا  يگـذار    پاراگراف، نوشتن اعـداد و كوتـه نوشـتها، علائـم نـشان             يها  يژگي، و ين ارائه كتب  ي، تدو ي ارائه كتب  يها  يژگيو
هـا،    هـا و شـكل      ، منابع و مراجـع، جـدول      يريجه گ يده، مقدمه، نت  يكها، چ   ، صفحه عنوان، فهرست   يل دهنده ارائه كتب   يتشك
  .، ضمائميوتري كامپيها يخروج
 ـشنهاد پروژه، نگـارش پا    ي، پ ي، گزارش بررس  يشگاه، گزارش كارآموز  ي مانند گزارش آزما   ي كتب يها  انواع ارائه  ان نامـه،  مقالـه،      ي
 . يراستاري، علائم ويسي معمول مقاله نويها قالب
 ي و كتب ـي آن ارائـه شـفاه     ي نموده بـرا   ين ارائه را ط   يك موضوع مراحل مختلف تدو    ي با انتخاب    يستين درس با  ياان  يدانشجو

  . ند ي نماي بهره برداريوتريش كامپي نشر و نماي و ابزارهاي اطلاع رسانيها ن كار از جستجو در شبكهيانجام دهند و در ا
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  :  يابيروش ارز
 پروژه     ي نهائآزمون ان ترم يم  مستمريابيارزش

+ - + - 
 ‐:  ديبازد

 
  :  يمنابع اصل

  .1387، جلوه،  ″ ي و فنيوه ارائه مطالب علمي ش″،  ي رانكوهيروحان. ت. م-1
  .1374 مشهد،  يزدهم،  انتشارات آستان قدس رضوي،  چاپ س″ش يراي نگارش و وي راهنما″ناصح، . م.،  مياحقي. ج. م-2
  .1371 كشور،  تهران ي عمومي كتابخانه هايئت امنايرخانه هي،  دب″ يسين گزارش نويآئ″،  يحر . ع-3
  .1369،  انتشارات سروش ″ ي ارتباط شناس″ان راد،  يمحسن.  م-4



٩۶ 
 

  
  

 

  

  وتري به کمک کامپينقشه کش
(Computer Aided Drafting)  

 
  1:  يتعداد واحد عمل -:  يتعداد واحد نظر

 -:  نيحل تمر
 -:  ازيشنيپ  يارياخت:  نوع درس

  
  :  هدف درس

  . ان آموخته خواهد شديانه به دانشجوي به كمك راي نقشه كشين درس چگونگيدر ا
 : رئوس مطالب

 . يكش  نقشهينحوه ورود و خروج از نرم افزار مورد استفاده برا 
 .ش در نرم افزار مورد استفادهي صفحه نمايم بندي منوها و تقسي معرف
 . اي مختصات و زوا ورودي انواع روشهاي معرف
 .ديك نقشه جدي شروع يش برايه صفحه نمايمات اولي با نحوه تنظيي آشنا
 .ي دوبعدي با نحوه اصلاح نقشه هايي آشنا
 .ي سه بعدي با نحوه اصلاح نقشه هايي آشنا
 . ها جاد و درج نمادها در نقشهي با نحوه ايي آشنا
 . با نحوه رسم هاشوريي آشنا
 .يگذار ازه با نحوه انديي آشنا

 . ر مجسمي رسم تصاو
 .ي سه بعدي با فضايي آشنا
 .ي سه بعدي با انواع مدلسازييآشنا
 .ي مصنوعي اعضاي با مدلسازييآشنا
 .ي سه بعدي مدلهايزي با نحوه رنگ آميي آشنا
 .ي و سه بعدي دوبعديم هاي با نحوه چاپ ترسيي آشنا

  
 :  يابيروش ارز

 پروژه  ي نهائآزمون ان ترم يم  مستمريابيارزش
+ - + - 

  
 ‐:  ديبازد
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  :  يمنابع اصل
1-S. Tickoo, "Auto CAD  for Engineers and Desighers", Mc Graw-Hill, 2009. 
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 يوتراپيزياصول ف
(Principeles of Physiotherapy) 

  
  _  : يتعداد واحد عمل 1  :يتعداد واحد نظر

 -   :نيحل تمر
، )1 (ي انساني،  كالبدشناسيولوژيزيف  :ازينشيپ ياري اخت :نوع درس

 ل و دستگاههاي ، وساياصول توانبخش
 

  :   هدف درس
  .يوتراپيزيزات في با اصول و تجهييآشنا

 : رئوس مطالب

 : يتوانبخش
م ي تي اعضا،يم توانبخشي، نحوه كار تيت، توانبخشيف معلول، اقسام معلولي، تعريت و ناتوانين معلوليت، تفاوت مابيف معلوليتعر

ك ي كه ي، موارديوتراپيزي موجود در بخش في، قسمتهايوتراپيزيف في،تعريوتراپيزي و فيخچه توانبخشي، تاريتوانبخش
 .  آنها مشاركت دارديست در توانبخشيوتراپيزيف

 : ماراني بيابيروش ارز
: ه، بياطلاعات پا: الف (يستم حركتينه سيعاافته ها، مير و شرح ي، تفسيكيزي في، تستهايماريخچه بيمار، تاري بيابيمراحل ارز
 .)يكيزي فيتستها: لمس، د: مشاهده، ج: ه، بياطلاعات پا: الف (يستم عصبينه سي، معا)يكيزي فيتستها: لمس، د: ج  مشاهده 

 : ين درمانيتمر
، passivنات يتمرنات فعال،  ي حركات، تمريم بندي عضلات، تقسي، كارگروهين درماني، اهداف تمرين درمانيف تمريتعر

  .ين درماني، نكات مورد توجه در تمرMuscle Testing، يانقباض، دامنه حركت
 :ماساژ
د از ماساژ ي كه نبايجي ماساژ، موارد استفاده درمان با ماساژ، موارد عدم استفاده از ماساژ، نتايكيولوژيزيف ماساژ، اثرات فيتعر

 . ماساژي روشهايانتظار داشت، طبقه بند
 :يراپمكانوت

ق ي، اثرات استفاده از تعليق درماني استفاده از تعلياي، مزايق درمانيل مورد استفاده در تعلي، وسايق درماني، تعليف مكانوتراپيتعر
 .قي، انواع تعليدرمان

  :ارتز و پروتز

  . مختلف راه رفتنيوهايف پروتز، شيانواع ارتز، اهداف مورد نظر در ساخت ارتز، تعر 
 :يسرما درمان

 .  استفاده از سرماي، روشهاي از سرما، موارد عدم استفاده سرماخوردگيك سرما، موارد استفاده درمانيولوژيزياثرات ف
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 :يدروتراپيه
، موارد عدم يدروتراپي هيك آب، اثرات درمانيولوژيزي آب، اثرات فيكي ـ مكانيكيزيدرجه حرارت آب، خواص آب، اثرات ف

 . يدروتراپياستفاده از ه
  :يمعدنآب 

  .ي معدني درمان، طول درمان، موارد عدم استفاده از آبهاي، روشهاي معدني آبهاياثرات درمان
  :ي درمانيگلها

 .ي درماني، موارد استفاده از گلهاي درمانيك گلهايولوژيزيزم اثرات فيمكان
 

  :  يابيروش ارز
 پروژه     يآزمون نهائ ان ترم يم  مستمريابيارزش

- + + - 
 ‐ : ديبازد

 
  :  يمنابع اصل

1- M. Cameron, “Physical Agentin Rehabilitation”, Saunders, 2rd Edition, 2003. 
2- RM. Nelson, “Clinical Eleectrogherapy”, Appleton and Lango, 3rd Edition, 1999. 
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   و آز۲ ي انسانيكالبدشناس
(Anatomy II and Lab)  

  
  1 :يعملتعداد واحد  2  :يتعداد واحد نظر

 -   :نيحل تمر
 - : ازيشنيپ ياري اخت :نوع درس

 
  :   هدف درس

  . مختلف بدن انساني بخشهاي با عملكرد و آناتومييآشنا
 : رئوس مطالب

 ح ي تشريواژه شناس
 : يشناس استخوان
 . ، تنه، سر و صورت، مفاصل و انواع آني، اندام تحتانياندام فوقان

 : عضلات مختلط
 . ، تنه، سر و صورت و گردنياندام تحتان، ياندام فوقان

 :دستگاه گردش خون
 .يستم لنفاوي عمده گردش خون، سيدهاي عمده گردش خون، وريانهايقلب، شر

 : دستگاه تنفس
 .ه هاي، ر)ژه هاي و ناي، حلق، حنجره، ناينيب (ي تنفسيمجار

 : گوارشدستگاه 
 ).، لوزالمعده، كبديغدد بزاق(مه دستگاه گوارش ي، غدد ضم)كوچك، معده، روده بزرگ، روده يدهان، حلق، مر(لوله گوارش 

 :ي ـ تناسليدستگاه ادرار
  .  زنيمه، دستگاه تناسلي مرد و غدد ضمي، دستگاه تناسلي ادراريه ها، مثانه، مجاريكل

 :زيغدد درون ر
 .زي في، اپيموس، غدد جنسي، تيويد، فوق كليروئيد، پاراتيروئيز، تيپوفيه

 :ي حسي و راههايدستگاه عصب
 .ي ارتباطي، راههاي حسي، راههاي حركتي، راههاي مركزيدستگاه عصب

 :حواس
  .ي، پوستيي، چشايياي، بويي، شنوايينايب
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  :  يابيروش ارز

 پروژه     يآزمون نهائ ان ترم يم  مستمريابيارزش
+ + + - 

 ‐:  ديبازد
 

  :  يمنابع اصل
1- B. K. Tandon,"Essentials of Human Anatomy",  Jaypee, 1st Edition,1995. 
2- Inderbir, Jaypee, "Text book of Anatomy, Volumes 1, 2, 3", 1996. 
3. Heinz feneis, "Pocket Atlas of Human Anatomy", Thieme, 3rd Edition, 1994. 
4.R. R. Seeley, T. D. Stephens,"Essentials of Anatomy and Physiology", & P. Tat, , Mosby, 2nd 

Edition, 1996. 
  .1382 اصفهان،  ي،  دانشگاه علوم پزشك″ي عموميآناتوم″،  يانيوال. ـ ع5
  .1381راز،  ي شي،  دانشگاه علوم پزشك″ي عموميآناتوم″ ياردكان. م -6
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ستمهايل سيه و تحليتجز  
(Signals and Systems)  

 
  -  :يتعداد واحد عمل  3  :يتعداد واحد نظر

 ك ساعت در هفتهي : نيحل تمر
  يات مهندسياضي ر :ازيشنيپ يارياخت  :نوع درس

  
  : هدف درس

 .  باشد يل آنها ميه و تحليستمها و تجزي با انواع سيين درس آشناي در ايهدف اصل
  : رئوس مطالب

   : هيف اوليتعار
  . يكيزي فيها ستمي سيساز  بر مدليمقدمه ا، ها ستمي انواع س،گناليستم و سيس

   : )وسته و گسستهيپ( و مستقل از زمان ي خطيستمهايل سيه و تحليتجر
   . و تواني انرژيف چگاليط، هيل فوريتحل، كانولوشن، پاسخ ضربه

   . يه نمونه برداري قض،  آنيوسته در زمان توسط نمونه هاي پيها گناليش سينما
   .يره اينولوشن دا كا، (FFT)عيه سريل فوري تبد، (DFT)ه گسستهيل فوريتبد
  ).وسته و گسسته در زمانيپ(ده آل ير ايده آل و غين اي فركانس گزيلترهاي ف

  .  گسستهيستمهايل سي آن در تحليري و بكارگZلي تبد
  

  : يابيروش ارز

 پروژه     يآزمون نهائ ان ترم يم  مستمريابيارزش
- + + - 

  
 ‐ : ديبازد

  
  : يمنابع اصل

1- A.Oppenheim , A.Willsky , H.Nawab , "Signal and Systems " , , Prentice Hall , 2nd Editions 
1996 .  
2- A.V.Oppenheim , R.W.Schafor J.R.Buck , " Discrete – time signal processing", Prentice Hall , 
2nd Editions , 1999.   



١٠٣ 
 

 
 

 
  

  ها ستمي سيمهندس
(Systems engineering ) 

  
  _   :يتعداد واحد عمل 3 :ينظرتعداد واحد 

 -   :نيحل تمر
 ها ستميل سيه و تحليتجز  :ازيشنيپ ياري اخت :نوع درس

 
    : هدف درس

  . شددحواهن آشنا يستمي و نگرش سي و عصبياتي حيها ستمي سيمهندسبا ان ين درس دانشجويدر ا
 : رئوس مطالب

 :ستميف سيتعر
 .ها ستمي سيه عمومي نظريها، هدفها ستميه سي نظرياه شيو گراها، مسئله  ستميه سيخ نظريتار

 :ها ستمي سينوع شناس
 .ها ستمي مهم سي، رده هايستميط نگرش سي باز و بسته، محيها ستميسستم، ي سيستيچ
  : ساخت بشريها ستمي و سيعي طبيها ستميس

ت يت آن، رشد، رقابت، كل    يه و محدود   زند يها ستمي، س يعي طب يها ستمي، س ي و مصنوع  يكيزي ف يها ستمي، س ياطلاعات وانتروپ 
 . انسانيستم عصبيستم باز، سلول و سيسم به عنوان سيت، ارگانيو غا
 :ها ستمي سيمهندس

 .ستميل سي در تحليستمها، عوامل انساني سي مهندسيز و طراحيستمها، آنالي سي مهندسياهداف و دورنما
  :ستمي سي و مهندسيعوامل انسان

 يهـا  ستمي ـان س ي ـ سـازمند، تفـاوت م     يهـا  ستمي ـ و س  ي، خودسازمانده ي و سازگار  يرين، فراگ يماش ، انسان يها ستمي س يكارائ
 ـ و   ي، ارگونـوم  يع و تكنولـوژ   ي صـنا  يمن ـي و ا  ي در كـارائ   يت عوامل انسان  ي هوشمند، اهم  يها ستميك و س  يكلاس  يريادگي

   . خبره و ي اپراتوريها ستميمهارت، س
  

   : يابيروش ارز
 پروژه     يآزمون نهائ م ان تريم  مستمريابيارزش

 - + + ـ
 ‐ : ديبازد

 
   : يمنابع اصل

1- KI. Yoe, Y. Ren, " Systems Engineering ", Wiley, 2009. 
2- S. A. Sheard , A. Mostashari, "Principles of Complex Systems for Systems Engineering", 

Wiley, 2008. 
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3- D.D. Meredith ," Design and Planning of Engineering Systems", Prentice - Hall, 1985. 
4-  G. J. Klir,"Facets of Systems Science", Plenum Press, 1991. 

  . يمنيل دوران، ترجمه دكتر محمد ي، دان"ستمهايه سينظر" -5
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  ريزپردازنده 
(Microprocessor)  

  
  - : تعداد واحد عملي  3 :تعداد واحد نظري 

 هفته يك ساعت در :حل تمرين 
 مدارهاي منطقي :پيشنياز  اختياري :نوع درس 

  
  : هدف درس 

 . تئوري و مدارهاي مربوط به ريزپردازنده ها به دانشجويان آموخته مي شود 
 

 :رئوس مطالب 

  . عملكرد پردازنده ها و سير تحول آنها -1
 . آشنايي با ميكروكنترلرها -2
 .8051ميكروكنترلر  -3
  . ساختار داخلي ‐
 .تايمر ‐
 . اينتراپت ‐
 .پورت سريال ‐
 . زبان برنامه نويسي اسمبلي ‐
 C. در 8051برنامه نويسي  ‐
 ,Stepper Motors, DC Motors, PWM, Relay, RTC, 8255, External Memory) مثالهـايي از طراحـي   -4

Sensor, DAC, ADC, Keyboard, LCD) 
 )برنامه نويسي اسمبليساختار داخلي ـ تايمر ـ اينتراپت ـ پورت سريال ـ زبان  (AVRميكروكنترلرهاي -5
  

  

 : روش ارزيابي 

 پروژه    آزمون نهائي  ميان ترم  ارزشيابي مستمر
- + + - 

  

 ‐: بازديد 
  

  : منابع اصلي 
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1- M. A. Mazidi, J. Gillispie Mazidi, Rolin D. Mckinlay, “The 8051 Microcontroller and 
Embdded System Using Assembly and C”, Second Edition, Prentice Hall, 2006. 

2- Mackenzie, I. Scott, “The 8051 Microcontroller”, Third Edition, Prentice Hall, 1999. 
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  ک يالکترون
(Electronics)  

 
  -  :يتعداد واحد عمل 3  :يتعداد واحد نظر

  +  :نيحل تمر
 يكي الكتري مدارها :ازيشنيپ يارياخت  :نوع درس

  
   : هدف درس

خواهنـد  فـرا    يك ـيالكترون يل مدارها يه و تحل  ي تجز ي لازم را برا   يهايك تئور يه الكترون ي با عناصر اول   ييان ضمن آشنا  يشجودان
 . گرفت 

  : رئوس مطالب
  .كيك الكترونيزيف 
  .ودهايد

  .يودي ديمدارها
  .BJT يهاستوريترانز
 .ها كننده تيتقو
  .MOSFETو JFET , FETدان ي اثر ميستورهايترانز
  . چندطبقهيها كننده تيتقو
  

  : يابيروش ارز

 پروژه     يآزمون نهائ ان ترم يم  مستمريابيارزش
+ + + - 

 ‐ : ديبازد

  : يمنابع اصل
1- A. S. Sedra, K. C. Smith, "Microelectronic Circuit",  Oxford University Press, 6th Edition, 2009. 
2- R. Boylestand and L. Nashelsky, "Electronic Devices & Circuit Theory", Prentice-Hall, 1999. 
3- P. R. Gray and R. G. Meyer, "Analysis and design of analog integrated circuit", University of 

California, Berkeley, 2nd Edition, 1984. 
 

  .1380ش دوم، يراي، وييخ بهاي نشر ش، ″1ك ي الكترونيمبان″، يرعشقيـ م4
  .1377 ، نصري فرهنگي، انتشارات مؤسسه علم″كيكروالكترونيم″، يانيد.  ترجمه م،ـ سدرا5
 .1380، ، انتشارات خراسان″كيقطعات و مدارات الكترون″، دناميسپ.  ترجمه ق،يـ نشلسك6
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  ژه يمباحث و
(selected subjects I) 

  - : يتعداد واحد عمل 3  :يتعداد واحد نظر
  +  :نيحل تمر

 ـ : ازيشنيپ ياريخت ا :نوع درس

  
   : هدف درس

ان بـا مطالـب     ي دانشجو ييك جهت آشنا  يومكاني و ب  ي پزشك ينه مهندس يافته در زم  ي تحقق   يها شرفتيارائه مطالب متناسب با پ    
  . روز

 : رئوس مطالب

  . درسيبرحسب محتوا
  

  : يابيروش ارز

 پروژه     يآزمون نهائ ان ترم يم  مستمريابيارزش
- + + - 

 ‐ : ديبازد

  ‐ : يمنابع اصل
  
  . ب گروه، قابل ارائه استيسرفصل دروس لازم است قبل از شروع ترم توسط استاد مربوطه به گروه ارائه شده و پس از تصو*
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   ي منطقيمدارها
(Logic Circuits)  

 
  - : يتعداد واحد عمل  3  :يتعداد واحد نظر

 در هفتهك ساعت ي  :نيحل تمر
 يكي الكتريمدارها  :ازيشنيپ ياري اخت :نوع درس

  
  :  هدف درس

 . باشد  ي  مي منطقيها  تراشهي و تا حدودي منطقيه مدارهاي با اصول اوليين درس آشناي از ايهدف اصل
 : رئوس مطالب

  .  و كدهاي عدديها ستميس
  .(OR-AND-NOR-NAND-NOT-XOR-XNOR) ي منطقيها تيجبر بول و گ

  ).ين مك گلاسكيجدول كارنو ـ روش كوئ( توابع بول ي ساده سازيها شرو
 ـهـا، مقا  ق كنندهيها، تفر  پلكسر، جمع كنندهي مالتي پلكسر، ديكودر، انكودر، مالت يد (يبي ترك ي منطق يمدارها هـا و   سه كننـده ي

  ).ي و چند خروجي چندورودي منطقيمدارها
  . (ROM-PAL-PLA)يزير  قابل برنامهيبي تركي منطقيمدارها
  ). ساعت داريستر ـ شمارنده و مدارهايپ فلاپ ـ رجيفل( همگام يبي ترتي منطقيمدارها
  .  آني و ساختار داخلي منطقيها يس ي با آييآشنا
  .  آنيزير قه برنامهيو طر FPGA با ييآشنا

  
 :  يابيروش ارز

 پروژه     يآزمون نهائ ان ترم يم  مستمريابيارزش
- + + - 

  
 ‐ : ديبازد

  
 :  يمنابع اصل

1- M. M.Mono ,"Digital Design" , Prentice Hall , 3rd Editions ,2002 . 
2- S.Brown and Z.Vranesic , - "Fundamentals of Digital Logic with Verilog Design ", McGraw- Hill , 
2002. 
3- S.Brown and  Z.Vranesic, "Fundamentals of Digital Logic With Verilog Design ", McGraw- Hill, 
2002. 
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  2 ي صنعتينقشه كش
(Industrial Drawing II) 

 

  1 :يتعداد واحد عمل  1: يتعداد واحد نظر
  -: نيحل تمر

 1ي صنعتينقشه كش: ازيشنيپ  يارياخت: نوع درس

  
   :هدف درس

 علائم استاندارد در يريكارگ  و بهي مونتاژيها قشهه ني مربوطه، تهيها دست آوردن تقاطع احجام و گسترش كسب مهارت در به
  .ها نقشه

  
  :رئوس مطالب

  :ينظر

ش نقطه و انواع خطوط و ي، نمايمي، اصول هندسه ترس) و آزادي، معموليا ، دونقطهيا ك نقطهي(و يا پرسپكتي ير مركزيتصو
  .صفحات

ر يير صفحه، استفاده از تغييا تغيقه دوران يتفاده از طرك سطح با اسيا يك خط ي ين اندازه واقعيير صفحه، تعييروش دوران و تغ
ه خط با ين، زاويب معين دو خط متنافر با شين خط بيتر فاصله نقطه تا خط، فاصله نقطه تا صفحه، رسم كوتاه, صفحه در حل

  .ه دو صفحهيصفحه، زاو
  .ي، تقاطع دو چندوجهي خط با چندوجهحالات مختلف دو خط نسبت به هم، تقاطع خط با سطح، تقاطع صفحه با صفحه، تقاطع

ك از ي با هر يا ن سطوح، تقاطع سطح استوانهيك از اي و تقاطع خط و سطح با هر ي، دوراني، مخروطيا ف سطح استوانهيتعر
 يها ها وكانال صورت مجرد و در حالت تقاطع، گسترش كانال ها به  با هم، گسترش حجميسطوح فوق، تقاطع سطوح دوران

  .ليتبد
 سوار شده يها ها، نقشه ها و بادامك ر صفحه، رسم فنرها و چرخ دندهيير صفحه و دو تغييك تغي با استفاده از ير كمكيوتص

  .ها و انطباقات  ساخت، علائم سطوح، تلرانسيها  با در نظر گرفتن روشي صنعتيگذار مفصل، اندازه
ها، محاسبات  ، نمو گرامي معادلات تجربيريگ ستفاده از اندازه با اي قطعات صنعتيه نقشه از رويها، ته  كردن نقشهياصول مركب

  .رهيسات و برق و غي تأسي، لوله كشي ساختمانيها ه و رسم نقشهي با تهي، آشنائيمي، مشتق و انتگرال ترسيميترس
  :يعمل

  .كنند ين مي را تمريده در بخش تئوريان مطالب آموزش دي دانشجويدر بخش عمل
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   :يابيروش ارز
  پروژه  ييآزمون نها  ان ترميم   مستمريابيارزش

+  +  +  +  
  

   ـ :ديبازد
  
  

   :يمنابع اصل
1- P. A. Garin, "Outlines of Industrial Drawing", BiblioLife, 2008. 
2- M. Willson, "Drawing Guide; Manual of Instruction In Industrial Drawing, Designed to 

Accompany Industrial Drawing Series", Lowe Press, 2008.  
  .1372زد، ي، دانشگاه "2 ي صنعتيكش نقشه"، يمرجان.  م-3
  .1371، دانشگاه علم و صنعت، "2 ي صنعتيكش نقشه"، يحداد.  ح-4
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    يوتراپي و راديولوژي راديستمهاياصول س
(Radiology and Radiotherapy Systems)  

 
  _:  يتعداد واحد عمل  3  :يتعداد واحد نظر

 -:  نيحل تمر
 كيزيوفي و بيك پزشكيزي بر في  مقدمه ا:ازيشنيپ ياري  اخت:نوع درس

  
  :  هدف درس

 ي درمـان  يهـا   ز دستگاه يكس و گاما و ن    ي ا ي با پرتوها  ي پزشك يريرگي تصو يها  ان با دستگاه  ي دانشجو يين درس آشنا  يهدف از ا  
 .باشد يكنند، م يم كس و گاما استفاده ي اي كه از پرتوهايپزشك

 : رئوس مطالب

   :يولوژي راديستمهايس

  . يولوژياصول راد
  . يوگرافيك راديزيف

   مولد اشعه يها ساختمان دستگاه
  . كسيثبت اشعه ا
  .يولوژي راديها  در دستگاهيفيكنترل ك

  . يفلوروسكوپ
  . اسكن CT  ازياتيكل
  :يا  هستهيپزشك 

  . ص و درمانيها در تشخ زوتوپيوايموارد كاربرد راد
   :يوتراپيراد

  . يوتراپياصول راد
  . مولد مگاولتاژيها  دستگاهياصول كل

   :يمتري دزيروشها

  .حفاظت در مقابل اشعه
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 :  يابيروش ارز

 پروژه     يآزمون نهائ ان ترم يم  مستمريابيارزش
‐ + + ‐ 

  
 ‐:  ديبازد

  
  

  :  يمنابع اصل
، انتـشارات   ″يرگر پزشـك  ي تـصو  يستمهاي ـاصـول س  ″وفادوسـت،   . ، ترجمه م  ييتسو.ت، ب يبروس اسم .شانگ، م . ك -1

 .1380ر، اسفند يركبي اميدانشگاه صنعت
، انتشارات سماط،   ″نسنيستي كر يصي تشخ يولوژيك راد يزيف″،  يمحتشم. ،  ترجمه ب   يمور.ي،سيدود.ي، ت يكار.اس -2

1384. 
3- A.Webb, ″Introduction to biomedical Imaging″, John Wiley & Sons, 2002. 
4- P. Sprawls, "Introduction to Medical Imaging Systems", Prentice Hall , 2002. 
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 ر گروههايدروسی از مجموعه دروس سا

 (selected subjects from other groups) 
  -  :يتعداد واحد عمل 3:  يتعداد واحد نظر

  +  :نيحل تمر
   ـ:ازيشنيپ يارياخت:  نوع درس

  
  :  هدف درس

ان بـا مطالـب     ي دانشجو ييك جهت آشنا  يومكاني و ب  ي پزشك ينه مهندس يافته در زم  ي تحقق   يها شرفتيارائه مطالب متناسب با پ    
  . روز

 : رئوس مطالب

  . درسيبرحسب محتوا
  

 :  يابيروش ارز

 پروژه     يئآزمون نها ان ترم يم  مستمريابيارزش
- + + - 

 ‐:  ديبازد

  ‐:  يمنابع اصل
ب گـروه، قابـل     يسرفصل دروس لازم است قبل از شروع ترم توسط استاد مربوطه به گروه ارائه شده و پس از تـصو                   *

  . ارائه است
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   يمارستاني بيستمهاي در سيکيالکترحفاظت 
(Electric protection in Hospital System)  

 
  -  :يتعداد واحد عمل 2  :ي نظرتعداد واحد

 - : نيحل تمر
 ـمارستانها  ي ب ي و عموم  يزات پزشك ي تجه  :ازيشنيپ  ياري اخت :نوع درس ا ي

 زمان هم
  

   : هدف درس
 يمار و كاربر در مقابل خطرات برق گرفتگ ـ       يمارستان و حفاظت از ب    ي ب يسات برق ي تأس يان با اصول طراح   يدانشجون درس   يدر ا 

 .  شوندي آشنا ميسي و مغناطيكي الكتريها بيمارستان در مقابل آسيات بزيو محافظت از تجه
 : رئوس مطالب

   :يكي الكتريمني ا

  .)يشگاهي، آزمايصي، تشخيدرمان(مارستان يزات بي تجهيم بنديتقس
  .اپراتور، پزشك، پرستار، ماريحفاظت از ب

 ، يون بطن ـ يلاس ـيبري،  ف  ي، درد و خستگ   يفلج تنفس ،  1 اراده ان سلب ي جر ،  آستانه احساس (ته  يسيان الكتر ي جر يكيولوژيزي ف ياثرها
  .)يكيزي و صدمات في،  سوختگيانقباض دائم عضلات قلب

  .)وزن بدن، يمدت تداوم زمان، يريپذ ود زخمي پر، فركانس (يريپذ بيت و آسي مهم حساسيپارامترها
 .يكي الكتريمنيا  مطرح درياستانداردها

  : مارستاني بع برقيستم توزيس
  .فيتعار
  .مهي سه سيكيع الكتريستم توزيس
  .ي ـ برق اضطرارمارستانيع توان در بيستم توزيس

  .مارستاني در بيمنينكات ا
 .(…,LIM) آنيايزوله و مزايستم برق ايس

  .مارستانيع ارت در بيچاه ارت و ساختار آن ـ توز
  .GFCTستم  يس
  : Hazardكروشوك يم

   .ي نشتيانهايجر
  .ب به قلي هاديرهايمس

                                                 
1 - Let-go Current 
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  .سطوح رسانا
  .ها نين زميل بياختلاف پتانس

  .زولهي ايها ستمين در سيت زمياهم
  . راستيو پايمدار درا

  :مارستانيزات بيحفاظت از تجه

  .  مقابله با آنيها ز و راهيانواع نو
  .لد كردني مختلف شيها روش
  .لدهاين كردن شين و اصول زمي زميطراح

  .متعادل كردن
  .ونيزولاسيا

  .ها  دستگاهيفاظت حيها كلاس
  

  : يابيروش ارز

 پروژه     يآزمون نهائ ان ترم يم  مستمريابيارزش
- - + - 

  

 ‐ : ديبازد

  
  : يمنابع اصل

1- J.G.Webster,  H.  Mifflin, "Medical Instrumentation Application & Design", 2010. 
 . 1380 ،  انتشاري، شركت سهام″يكيسات الكتري تأسي مهندس″، كلهر. ف ميـ تأل2

3- Siemens, " Switching , Protection and Distribution in Low-Voltage Networks:  Handbook with 
selection criteria and Planning guidelines for switchear , switchboards , and distribution systems", 
1994.   
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 هاي عصبي مقدمه اي بر هوش محاسباتي و شبکه 
  (Fuzzy Logics Neural Networks)  

 
  - :تعداد واحد عملي  3: تعداد واحد نظري 

 - :حل تمرين 
 تجزيه و تحليل سيستمها ، مدار منطقي: پيشنياز  اختياري   :نوع درس

  
  : هدف درس 

  . هدف اصلي از اين درس آشنايي دانشجويان با تئوريها و سيستمهاي هوشمند مي باشد 
 : مطالب رئوس

تعريف سيستمهاي هوشمند ، هوشمندي در سيستمهاي زيستي ، هوش محاسباتي و انواع آن ، شبكه هاي عصبي مـصنوعي                     ‐
مباني زيستي شبكه هاي عصبي مصنوعي ، يادگيري در شبكه هاي عصبي و قوانين موجود ، شبكه هاي جلوسوي تك لايـه                      : 

كنترل و شناسايي سيستمها ، طبقه بندي الگوها ، پـيش      ( شبكه هاي عصبي    و چندلايه ، ساير شبكه هاي عصبي ، كاربردهاي          
  . . . ) بيني و 

. . . ) ژنتيـك و  ( الگوريتمهاي تكاملي ، تكامل در طبيعت و سيستمهاي زيستي ، الگوريتمهاي محاسباتي بر پايه تكامل    ‐
 . . . ) بهينه سازي و ( ، كاربردها 

كنتـرل فـازي ،     ( ، مجموعه هاي فازي ، استدلال و اسـتنتاج فـازي ، كاربردهـا               مباني منطق فازي    : سيستمهاي فازي    ‐
 . . . ) خوشه يابي و طبقه بندي فازي ، مدلسازي فازي و 

 ) سيستمهاي هايبريد ( تركيب روشهاي فوق در سيستمها  ‐
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 کنترل صنعتي 

(Industrial Control)  
 

  - :تعداد واحد عملي  3: تعداد واحد نظري
  يك ساعت در هفته  :حل تمرين

 كنترل خطي  : پيشنياز اختياري: نوع درس

  
  : هدف درس 

  . كنترل در صنعت به دانشجويان گفته خواهد شد در اين درس انواع كاربردها و فرآيندهاي 
  :رئوس مطالب 

خطي كردن معادلات ديفرانسيل غيرخطي ، تعيين مشخصه پروسسها به روش تجربي ـ تقويـت بـا تـابع     ( پروسسهاي صنعتي 
 ـ      سازي تبديل درجه يك پروسسهاي با تأخير زماني ـ علل بوجود آمدن تأخير زماني در عملكـرد سيـستمهاي كنتـرل ـ مدل

  )پروسسهاي با يك ثابت زماني و يك تأخير ـ مدل سازي با دو ثابت زماني و تأخير 
كنترل دسي ـ كنترل فشار و پروسس تانگ بهم زني ـ مثالهاي صنعتي از كنتـرل پروسـس     ) كنترل ارتفاع ( پروسسهاي مانعي 

  )مايعي 
ت ـ توليد الكتريسته ـ مثالهاي صـنعتي از پرسـسهاي    پرسسهاي حرارتي ـ انواع پروسسهاي حرارتي ـ مخلوط شدن تعادل حرار 

  ) حرارتي 
مـرور و  ( كنتـرل كننـده هـاي سـاختماني     ) هواپيما ـ كشتي ـ اجسام هدايت شونده و غيره   ( پروسسهاي نورد ـ كنترل متفرقه  

  )ساختمان كلي 
ها كنترلرهـاي دو وضـعيتي تنظـيم    ، شكل ظاهري كنترلر(D-P)كنترلرهاي الكترونيكي  (D-I-P)كنترلرهاي بادي از انواع 

  ZN-ITAE-IAE-ISBمعيارهاي تنظيم كنترلرهاي مانند معيارها ( كنترل كننده ها 
، (DDC)ـ كنترل مستقيم پروسسها توسط كـامپيوتر  ) تنظيم كنترلرها براي پروسسهاي ساده ـ آناليز كنترلرهاي دو وضعيتي  

  مانها توسط كامپيوتر گيري و ارسال فر نحويه گردآوري اطلاعات و اندازه
  كاربرد صنعتي با مثالهايي و كنترل در صنايع شيميايي ، سيمان ، آهن و فولاد 
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