
 

 

 

  

 

 



 

 

 

  



 مشخصات کلي رشته پترولوژي -1

 نام رشته: کارشناسي ارشد پترولوژي

هدف تاسيس رشته:

 يآن ها و پ يو دگرسان يتحولات سنگ ها از جمله دگرگون يبررس ،در رشته  پترولوژيتربيت نيروي انساني آموزش ديده 
 دانش آموختگان خواهد بود. يها ييگر توانايسنگ ها از د يطيست محيز يو جنبه ها يت اقتصاديبردن به اهم

 اهميت رشته: -
هاي پايه و مهم در زمين شناسي بوده كه در آن تحولات سنگ ها از نظر فيزيكي و شيميايي مورد  از رشته پترولوژي يكي

مطالعه قرار مي گيرند. دانش پترولوژي در تمامي گرايش هاي زمين شناسي نيز داراي نقش بسيار مهمي به عنوان مكمل مي 
 باشد.

 مهارت هاي دانش آموختگان رشته: -
 توانائي انجام تحقيقات گسترده زمين شناسي سطحي، مطالعات صحرايي و نمونه برداري  -الف 
 با آنهاط تبمر سنگها و تحولاتدر زمينه شناخت  پتروگرافيتوانايي انجام مطالعات جامع  -ب 
 پترولوژيتوانايي انجام پروژه هاي تحقيقاتي در زمينه هاي  -ج 

:ارشد پترولوژيبرنامه دروس کارشناسي 
دانشجويان ملزم به گذراندن تمام دروس  .مي گذرانندر يجدول زاحد به شرح و 82 دانشجويان براي دريافت مدرک اين رشته 

 )اختياري( هستند. 8واحد از دروس جدول شماره  2)اصلي( و  1جدول شماره 
واحد از دروس اختياري را با نظر گروه  8و  8سمينار و  1واحد پايان نامه بايد دروس سمينار  6دانشجويان آموزش محور بجاي 

 اخذ نمايند.
درس از ساير رشته ها و گرايش  8همچنين دانشجو مي تواند با نظر استاد راهنما و تاييد كميته تحصيلات تكميلي گروه تا  

 هاي مرتبط موجود در دانشگاه به عنوان دروس اختياري اخذ نمايد.
مقطع كارشناسي ارشد داراي مدرک كارشناسي غير مرتبط باشند لازم است با نظر شوراي درصورتيكه پذيرفته شدگان 
 واحد درسي جبراني از مقطع كارشناسي را اخذ نمايند. 18-2تحصيلات تكميلي گروه بين 

 
 
 



 فهرست مطالب
 صفحه           نام درس         

 7        1پترولوژي سنگهاي آذرين  

 9        ماگماتيسم و دگرگوني ايران 

 11        2پترولوژي سنگهاي آذرين  

 11        پترولوژي سنگهاي دگرگوني 

 11   ژئوشيمي پيشرفته 

 17    ژئوکرونولوژي 

 19   کاني شناسي دگرسانيهاي گرمابي 

 21   پتروگرافي پيشرفته 

 21       ورقه اي تکتونيکارتباط آن با کانه زائي و  

 22       يدر پترولوژ سنجش از دورکاربرد  

 22    آمار و احتمالات در پترولوژي 

 27         زمين شناسي ايزوتوپها 

 27   پتروفابريک 

 11   داده هاي ژئوشيمياييسنگ ها و کاني ها ريتفس 

 11        آتشفشان شناسي پيشرفته 

 11    فسيلي در زمينمنابع انرژي غير  

 17   ترموديناميک در پترولوژي 

 19   1نار يسم  

 24   2نار يسم 

 21   يز دستگاهيآنال 



 دانشگاه اصفهان –ين شناسيگروه زم –يارشد رشته پترولوژ يست دروس کارشناسيل

 واحد( 11) يدروس اصل -1جدول 

 

     

  نظري 2 1پترولوژي سنگهاي آذرين  

  نظري 2 ماگماتيسم و دگرگوني ايران 

  عملي - نظري 1+1 2پترولوژي سنگهاي آذرين  

  عملي - نظري 2+1 پترولوژي سنگهاي دگرگوني 

  نظري 1 ژئوشيمي پيشرفته 

  نظري 2 ژئوکرونولوژي

  عملي 2 پايان نامه 

   12+2 جمع واحد

- 

 

     

  عملي - نظري 1+1 کاني شناسي دگرسانيهاي گرمابي 1

  عملي - نظري 1+1 پتروگرافي پيشرفته 2

  نظري 2 يورقه ا تکتونيکارتباط آن با کانه زائي و  1

  نظري 2 يدر پترولوژ سنجش از دورکاربرد  2

  نظري 2 آمار و احتمالات در پترولوژي 1

  نظري 2 زمين شناسي ايزوتوپها 2

  عملي - نظري 1+1 پتروفابريک 7

  نظري 2 داده هاي ژئوشيمياييسنگ ها و کاني ها ريتفس 8

  نظري 2 آتشفشان شناسي پيشرفته 9

  نظري 2 منابع انرژي غير فسيلي در زمين 14

  نظري 2 ترموديناميک در پترولوژي 11

  نظري 2 1سمينار  12

  نظري 2 2سمينار  11

  نظري 2 آناليز دستگاهي 12

 . واحد است 6طبق آئين نامه آموزشي جديد دانشجويان كارشناسي ارشد تعداد واحد پايان نامه 



 1ولوژي سنگ هاي آذرين ترپ
Petrology of Igneous Rocks I

 

 

 

 

  

    

    

 



 

 

1- M.C. Best, “Igneous and Metamorphic Petrology”, W.H. Freeman, 1982.
2- H. Blatt and R.J. Tracy, “Petrology”, 2th Edition, W.H. Freeman, 1996.  

3- S.E. Carmichael, F.J. Turner and J. Verhoogen, “Igneous Petrology”, Mc Graw-Hill Publishing 
Company, 1974. 
4- R. Gill, “Igneous Rocks and Processes”, John Wiley and Sons, 2010. 

5- D.W. Hyndman, “Petrology of Igneous and Metamorphic Rocks”, Graw-Hill Publishing 

Company, 1985. 
6- R.V. Fisher and H.U. Schminere, “Pyroclastic Rocks”, Springer Verlag, 1984.  
7- H.F. Gunther andM.H. Peter, “Base Metal Sulfide Deposits”, Springer – Verlag, 1988. 

8- M. Wilson, “Igneous Petrogenesis”, Unwin Hyman Ltd, London, 1989. 
9-P.A. Floyd, “Oceanic basalts”, Blackie and Son Ldt, 1991. 

10- J. Winter, “An introduction to igneous and metamorphic petrology”, Prentice Hall, 2001. 

 
 
  



 

Magmatism and Metamorphism of Iran
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Petrology of Igneous RocksII
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 منابع اصلي: 
1- M.C. Best, “Igneous and Metamorphic Petrology”, W.H. Freeman, 1982. 
2- S.E. Carmichael, F.J. Turner, J. Verhoogen, “Igneous Petrology”, Mc Graw-Hill Publishing 
Company, 1974. 

3- D.W. Hyndman, “Petrology of Igneous and Metamorphic Rocks”, Graw-Hill Publishing 

Company, 1985. 
4- R. Gill, “Igneous Rocks and Processes”, John Wiley and Sons, 2010. 

5-A.J.Grawford, “Boninites and Related Rocks”, Unwin Hyman Ltd, London, 1989. 
6- E.A.K. Middlemost, “Magmas and Magmatic Rocks”, Longman, New York, 1985. 

7- D. Muller, D. I. Groves, “Potassic igneous and associated gold-copper mineralization”, Springer, 
1997. 
8- N.M.S. Rock, “Lamprophyres”, Blakie Son Ltd, Glasgow, 1991. 

9- M. Wilson, “Igneous Petrogenesis”, Unwin Hyman Ltd, London, 1989. 
10- K. Bell, “Carbonatites : genesis and evolution”, Unwin Hyman edit., London, 1989.  

 

 
  



Petrology of Metamorphic Rocks 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



    

    



 





  

  

 

4- M. Best, “Igneous and Metamorphic Petrology”, Black Well, 2003.  

5- K. Bucher, M. Fery, “Petrogenesis of Metamorphic Rocks”, Springer-Verlag, 2003. 
6- D.W. Hyndman, “Petrology of Igneous and Metamorphic Rocks”, Mc Graw-Hill 

Publishing Company, 1985. 

7-  A.A. Marakushev, A.V. Babrov, “Metamorphic petrology”, Moscow-state University 
Press, Moscow, 2005. 

 
 
 



Advanced Geochemistry in Petrology

 
 

 

 

  

1

.

1-L.W. Lake, “Geochemistry and fluid flow”, Elsevier, 2002. 

2- F. Pirajno, “Hydrothermal Process and Mineral System”, Springer, 2009. 



3- F.R. Siegel, “Applied Geochemistry”, John Wiley and Sons, 1994.  

 



 ژئوکرونولوژي

Geochronology 

 

  

  

  

 

 

 K-ArAr-ArRb-SrSm-NdRe-OsTh-PbU-PbLu-

Hf 
  

 

1- H.G. Attendorn, R.N.C. Bowen, “Radioactive and Stable Isotope Geology”, Chapman and Hall, 

1997. 
2- A.P. Dickin, “Radiogenic Isotope Geology”, Cambridge University Press, 2005. 
3- G. Faure, “Principles of Isotope Geology”, 2nd Edition, John Wiley and Sons, 1986. 



4- S.V. Rasskazov, S.B. Brandt, I.S. Brandt, “Radiogenic Isotopes in Geologic Processes”, 

Springer, 2010. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ييگرما يهايدگرسان يشناس يکان
Mineralogy of Hydrothermal Alterations 

 

 :1  :1 
 :- 

 -
 

 هدف درس:

ت آنها در اكتشاف يكروساختها و اهميل آنها، مطالعه ميط تشكي، شرايگرماب يها يدگر سان يهايكان يكروسكوپيشناخت م
 كانسارها.

 
 رئوس مطالب:

1- 

2- 

3- 

4- 

 

 عملي( ب

 :ارزيابيروش 

 
 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزيابي مستمر

+ - + - 

 

 - : بازديد
  



 :يمنابع اصل

 

 

2- H.R. Wenk and A. Bulaklh, “Minerals, their constitution and origin”, Cambridge University 
Press, 2005. 

3- J.E. Delvinge, “Atlas of micromorphology of mineral alteration and weathering”, Canadian 
Mineralogist Special Publication, 1998. 

4-L. Robb, “Introduction to ore forming processes”, Blackwell , 2005. 
5-F. Pirajno, “Hydrothermal processes and mineral systems”, Springer,2009.  

 

  



 

Advanced  Petrography 
 

 :1  :1 
 :- 

 -پيشنياز:  نوع درس:
 

: 

 نسنگهايطتكويافتنبهشرايدستيبرايكروسكوپيدبربافتوساختميف و تفسيرمقاطعنازكسنگهاباتاكيازتوصيكاملوجامعيارائهمبان

 

 
 عملي( ب

 

 پروژه آزمون نهايي ميان ترم ارزيابي مستمر

+ - + - 

 

 بازديد :
  



 

1- S.S. Augustithis, “ Atlas of metamorphic-metasomatic textures & processes”, Elsevier, 1990. 

2-J.E. Delvigne, “Atlas of micromorphology of mineral alteration and weathering”, Canadian 
Mineralogist Special Publication, 1998.  

3- M.J. Hibbard, “Petrography to Petrogenesis”, Prentice Hall, 1998.  
4- A.R. Philipotts, J.J. Ague, “Principles of igneous and metamorphic petrology”, 2thEdition, 
Cambridge University Press, 2009. 
5-R.H. Vernon, “A practical guide to rock microstructure”, Cambridge University Press, 2004. 
6- H.R. Wenk, A. Bulakh, “Minerals, their constitution and origin”, Cambridge University Press, 

2005.  
 
 

  

http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=M.%20J.%20Hibbard


 

Ore Deposits in Relation to Plate Tectonics 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

    

    

1- H.F. Gunther, M.H. Peter, “Base Metal Sulfide Deposits”, Springer - Verlag, 1988.  
2- J.A. Pearce, “A user guide to basalt discrimination diagrams, application for massive 

sulphide exploration”, Geological association of Canada Short Course Notes, 1996.
3- L.J. Robb, “Introduction to ore forming processes”, Blackwell Publishing, 2005. 

4- F.J. Sawkins, “Metal Deposits in Relation to Plate Tectonics”, Springer – Verlag, 1984.  
  





Application of Remote Sensing in Petrology 
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1- T.M. Lillesand, R.W. Kiefer, “Remote sensing and image interpretation”, Wiley, 2007. 

2- F.F. Sabins, “Remote sensing principles and interpretation”, Freeman and Company, 2007. 



3- A.D. Stephen, “Image interpretation in geology”, Blackwell, 2001. 

 



Statistics and Probability in Petrology 

 

 

  

 

 

  

 

 

  

  

 

    

 

: 

1- E.H. Isaaks, R.M. Srivastava, “Applied Geostatistics”, Oxford University Press, 1989. 
2- H.R. Rollinson, “Using Geochemical Data: Evaluation, Presentation, Interpretation”, Longman 
Scientific and Technical, 1993. 

3- J.H. Schuenemey, L.J. Drew, “Statistics for Earth and Environmental Scientists”, John Wiley 
and Sons, 2011. 

4- R. Webster, M.A. Oliver, “Geostatistics for Environmental Scientists”, John Wiley and Sons, 
2001. 



 

Geology of Isotopes 

K-Ar ،Ar-Ar  ،Rb-Sr ،Sm-Nd ،Re-Os ،Th-PbوU-Pb،La-Ce وLu-Hf

BLi

    

 

 



1- C.J. Allegre, “Isotope Geology”, Cambridge University Press, 2008.  
2- H.G. Attendorn, R.N.C. Bowen, “Radioactive and Stable Isotope Geology”, Chapman and Hall, 

1997. 
3- A.P. Dickin, “Radiogenic Isotope Geology”, Cambridge University Press, 2005. 

4- J. Hoefs, “Stable Isotope Geochemistry”, Springer, 2009.  
5- D. Vance, W. Muller, I.M. Villa, “Geochronology: Linking the Isotopic Record with Petrology 
and Textures”, The Geological Society of London, No. 220, 2003.  

6- L. Vardiman, A.A. Snelling, E.F. Chaffin, “Radiogenic Isotopes and the Age of the Earth”, 
Institute for Creation Research, USA, 2000.  

 
 
  



Petrofabric 
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1- C.W. Passchier, R.A.J. Trouw, “Microtectonics”, Springer- Verlag, 2005. 
2- R.H. Vernon, “Introduction to rock microstructures”, Cambridge University Press, 2002. 

3- M.D. Higgins, “Quantitative textural measurements in igneous and metamorphic petrology”, 
Cambridge University press, 2006.  
 

  



Interpretation of Geochemical Data of Rocks and Minerals 

 

 

 

 

 

 

(ReferenceMaterial)

a- Atomic Absorption Spectroscopy

b- X-ray Fluorescence Spectrometry  
c- X-ray Diffractometry (XRD) 
d- Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry (ICP-MS) 

e- Laser Ablation Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry (LA-ICP-MS) 
f- Scanning Electron Microscopy (SEM) 

g- Electron Probe Microanalysis(EPMA) 
h- Instrumental Neutron Activation (INA) 
i- Thermal Analysis (DTA, TG, DTG) 

 

 

: 

    

 



1- F. Albarède, “Geochemistry, An Introduction”, Camridge University Press, 2003. 
2- M.G. Best, “Igneous and Metamorphic Petrology”, Blackwell, 2003.  

3- R. Gill, “Igneous Rocks and Processes”, John Wiley and Sons, 2010. 
4- Y. Ishida, T., Morishita, S., Arai, M. Shirasaka, “Simultaneous in-situmulti-element analysis of 

minerals on thin section using LA-ICP-MS”, Scientific Reports of Kanazawa University, 48, 31-42, 
2004. 
5- H.R. Rollinson, “Using Geochemical Data: Evaluation, Presentation Interpretation”, Longman 

Scientific and Technical, 1993.
 

 

  



Advanced Volcanology



 

 

  

 

 

 

    

    

 



1- S.L. De Silva, P.W. Francis, “Volcanoes of the central Ands”, Springer-Verlag, 1991. 

2- P. Francis, “Volcanoes, A planetary perspective”, Oxford University Press, 1995. 
3-R. Gill, “Igneous rocks and processes, a practical guide”, Willey-Blackwell, 2010. 

4-F.H. Hatch, A.K. Wells, M.K. Wells, “Petrology of the igneous rocks”, CBS Publishers and 
distributors, 2003. 
5-J.P. Lockwood, R.W. Hazlert, “Volcanoes”, Willey-Blackwell, 2010. 

6-J. Mcphie, M. Doyle, R. Allen, “Volcanic textures: a guide to the interpretation of textures in 
volcanic rocks”, University of Tasmania, 1993. 

7-H.U. Schmincke, ‘Volcanism”, Springer-Verlag, 2004.  
8-F.J. Turner, J. Verhoogen,  “Igneous and metamorphic petrology”, CBS Publishers and 
distributors, 2004. 

 
 

 
 



 

Non Fossil Energy Resource of the Earth 

 

 

 

  

 

 

 

    

    

 

1- S. Arnórsson,”Isotopic and chemical techniques in geothermal exploration, development and 

use: sampling methods, data handling, interpretation”, International Atomic Energy Agency, 
Vienna, 2000.  
2-P. Berinstein,”Geothermal energy”, Oryx Press, New York, 2001.  

3-F. Castro, “Nuclear Energy - Environmental danger or solution for the 21st Century”, Wiley, 
2006. 



4-M. H. Dickson and M. Fanelli,”Geothermal energy: utilization and technology”, Earthscan, 

London, 2005.  
5-L. Mohan, K.Gupta, Y. Makoto, “Terrestrial heat flow and geothermal energy in Asia”, Blakema, 
1995.  

6-T. Nejat Veziroglu,”Indirect solar, geothermal, and nuclear energy”, Nova Science Publishers, 
New York, 1991.  

7- W. Palz, D. Pirrwitz, “Energy from biomass”, Dordercht Reidel, 1984. 
8- B. Tony, “Wind energy”, Wiley, 2001. 
 

 
 



 

Thermodynamics in Petrology 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

2- L. Cemic, “Thermodynamics in Mineral Sciences: An Introduction”, Springer, 2005.  

3- P. Fletcher, “Chemical Thermodynamics for Earth Scientists”, Longman, 1993. 
4- J. Ganguly, “Thermodynamics in Earth and Planetary Sciences”, Springer, 2008. 

5- R. Gill, “Igneous Rocks and Processes”, John Wiley and Sons, 2010. 
6- R. Kretz, “Metamorphic Crystallization”, John Wiley and Sons, 1994. 
7- R. Powell, “Equilibrium Thermodynamics in Petrology: An Introduction”, Harper & Row, 1978.  

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 



Seminar I 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 



 

 

Seminar II 

 

 

 
 

 



Instrumental Analaysis

 

 

 

  

(Reference Material)

1- Atomic Absorption Spectroscopy.

2- X-ray Fluorescence Spectrometry (WDS and EDS). 

3- X-ray Diffractometry (XRD). 

4- Inductively Coupled Plasma (ICP). 

Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry (ICP-MS). 

Laser Ablation Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry (LA-ICP-MS). 

5- Scanning Electron Microscopy (SEM). 

6- Electron Probe Microanalysis (EPMA). 

7- Instrumental Neutron Activation (INA). 

8- Thermal Analysis (TA, DTA, TG, DTG). 
 

 

 

    
 

   



1- Daniel C Harris., 2003. Quantitative Chemical Analysis, 6th edition, W. H. Freeman and 

Company, New York. 

2- Douglas Skoog, F. James Holler, Timothy A. Nieman., 1998. Principle of Instrumental 

Analysis, 5th edition, Brooks/Cole.  
3- Hoffman, E.L., 1992. Instrumental neutron activation in geoanalysis. Journal of  

Geochemical Exploration, v. 44. 

4- Philip J. Potts., 1998. Perspective on the Evolution of Geoanalytical Techniques for Silicate 
Rocks. Department of Earth Sciences, The Open University, Walton Hall, Milton Keynes, 

MK7 6AA, UK. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



گروه زمين شناسي دانشگاه اصفهان -دروس کارشناسي ارشد رشته پترولوژي تطبيقي ليست  

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 
 

 

 دروس اصلي

 دروس جديد دروس قديم

 رديف

 
 نوع درس تعداد واحد نام درس تعداد واحد

 نظري 2 1پترولوژي سنگهاي آذرين  2+1 1پترولوژي سنگهاي آذرين  1

 نظري 2 ماگماتيسم و دگرگوني ايران 2 ماگماتيسم و دگرگوني ايران 2

 عملي - نظري 1+1 2پترولوژي سنگهاي آذرين  2+1 2پترولوژي سنگهاي آذرين  1

 عملي - نظري 2+1 پترولوژي سنگهاي دگرگوني 2+1 پترولوژي سنگهاي دگرگوني 2

 نظري 1 در پترولوژي ژئوشيمي پيشرفته 1 ژئوشيمي پيشرفته 1

 نظري 2 ژئوکرونولوژي 2 ژئوکرونولوژي 2

 عملي 2 پايان نامه  2 پايان نامه  7

  12+2 جمع واحد 12+2 جمع واحد 8

 دروس اختياري

 دروس جديد دروس قديم

تعدددداد   نام درس رديف

 واحد

 نوع درس تعداد واحد نام درس

 عملي - نظري 1+1 کاني شناسي دگرسانيهاي گرمابي 2 ژئوشيمي کانسارهاي گرمابي 1

 نظري 2 کانه زائي و تکتونيک 2 کانه زائي و تکتونيک 2

 نظري 2 يدر پترولوژ سنجش از دورکاربرد  2 سنجش از دوراصول 1

 نظري 2 آمار و احتمالات در پترولوژي 2 آمار و احتمالات در پترولوژي 2

 عملي - نظري 1+1 پتروگرافي پيشرفته 2 در  پترولوژي مباحث ويژه 1

 نظري 2 زمين شناسي ايزوتوپها 2 زمين شناسي ايزوتوپها 2

 عملي - نظري 1+1 پتروفابريک 1+1 پتروفابريک 7

 نظري 2 داده هاي ژئوشيمياييسنگ ها و کاني ها ريتفس 2 کاربرد داده هاي ژئوشيمياييسنگ ها و کاني ها 8

 نظري 2 آتشفشان شناسي پيشرفته 2 آتشفشان شناسي پيشرفته 9

 نظري 2 منابع انرژي غير فسيلي در زمين 2 منابع انرژي غير فسيلي در زمين 14

 نظري 2 ترموديناميک در پترولوژي 2 ترموديناميک در پترولوژي 11

 - - - 2 رسوبيژئوشيمي کانسارهاي  12

 - - - 2 راديوکريستالوگرافي 11

 نظري 2 1سمينار   - 12

 نظري 2 2سمينار   - 11

 نظري 2 آناليز دستگاهي  - 12


