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  فهرست مطالب
  صفحه  عنوان
    مقدمه
    مريمی پليدکتری ش هشیدوره آموزشی پژو ١ولجد
    يدکتر يتخصص يروس اصلد ۲ل وجد
    يدکتر ياريروس اختد ۳ل وجد
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  بسمه تعالي

  رشته شيمي پليمر ي دكتريدوره
  مقدمه 

با توجه به نياز روزافزون صنايع كشور در زمينه پليمر (واحدهاي توليد پليمر خام، واحدهاي تبديل پليمر) و نياز 

 ياحدهاوت در يفعال  روزافزون كشور به متخصصان و كارشناسان متعهد جهت بهره برداري و اداره صنايع مذكور

  هاي تحصيلات تكميلي دكتري شيمي پليمر تدوين شده است. ، دورهسعهوت وق يتحق

  شود:ضرورت و اهميت اين مجموعه آموزشي با توجه به نكات زير مشخص مي

دارد. توليدات آن مستقيما يا  به صورت مواد اوليه در ساير و زندگي روزمره ) مواد پليمري كاربرد وسيعي در صنعت ١

  شود.ر برده ميكاصنايع به

مند به شيمي وارد اين رشته شده و باعث گسترش و پيشرفت ) با توجه به عنوان پليمر، دانشجويان مستعد و علاقه٢

 گردند.بهتر در اين زمينه مي

صرفا يك علم برپايه علوم مهندسي نيست و با علم شيمي ارتباط تنگاتنگي دارد. درك مفاهيم پايه،  )علم پليمر٣

ها، شناخت و درك عملكرد ، سنتز و تهيه افزودنيشدنهاي پليمرهاي پليمري، كاتاليستنتز مولكولطراحي و س

سنجي و ... هاي شيميايي و طيفشناسايي و كنترل كيفيت پليمرها به روش ،پليمرها ت کنندهيوتقها و مواد افزودني

  شود. ميمربوط ن رشته يلان ايفارغ التحص يها يو توانمندهمه به دانش شيمي 

هاي اخير در دنيا به آن هايي است كه در سالرشته پليمر يكي از جديدترين رشتهبنابراين همانگونه كه اشاره شد 

هاي تحقيقاتي به نحوي با اين رشته سر و كار دارند و كمتر جايي است كه توجه زيادي شده است. تقريبا اكثر گروه

ن نيز گسترده بوده آهاي تحقيقاتي چند بعدي بودن کاربردهاي پليمرها, زمينهپليمر وارد پژوهش نشده باشد. با توجه به 

سازي، صنايع خودروشناسي، رنگ،  پزشکي، داروسازي، زيست مختلف هايو همکاري پژوهشگران در زمينه

  کند.به خود جلب مي راو ... ،يمريپل يتهاي، نانکامپزساختماني، مهندسي مواد، فيزيک، الکترونيک

و نياز به مرها، يد مونومرها  پليو امکان توله به وجود امكانات فراوان در زمينه مواد خام نفتي در كشور با توج

 ؛هوافضا و كشاورزي، پزشكي، خودروسازي، رنگ، پلاستيك، استفاده از اين پليمرها در صنايع مختلف مثل لاستيك

- نظر ميمد باشند ضروري بهآها كاراربردهاي آنتربيت متخصصاني كه در امر طراحي و ساخت اين مواد و همچنين ك

سمت و سوي تحقيقات در كنار آموزش شكل كاملي گرفته و شخص را جهت  يليلات تکميتحص يها رسد. در دوره

كند. دانشجو آماده مي يقاتيا مراکز تحقي، ابداع خلاقيت در زمينه سنتز و كاربردهاي مواد پليمري در يكي از اين صنايع



  ۵ 

تحقيق در زمينه مواد پليمري آشنا شده و همچنين روش سنتز انواع پليمرها، بررسي خواص و كاربردهاي  با سيستم

  آموزد.را ميمرها يپل ين در علوم و تکنولوژيدانش مرتبط با مباحث نو هاآن

اي بهشود و اين جنطور تخصصي احساس ميلذا ضرورت آشنايي وسيع و عميق دانشجويان شيمي با علوم پليمر به

  كنند. است كه دانشجويان مهندسي در آن ضعف داشته و بينش لازم را تحصيل نمي

و  ،باراز طرفي با توجه به تاسيس دوره كارشناسي ارشد گرايش شيمي پليمر در دانشگاه اصفهان براي اولين  

 يميتري رشته شپيشنهاد تاسيس دوره دك، رشتهتحصيلات تكميلي اين  يبعداحساس ضرورت براي توسعه مقاطع 

ارائه قات، يو ارتقا سطح مباحث و تحق يوزش مباحث نظرادامه آم منظور انجام هرچه بهتر تحقيقات هدفمندبهپليمر 

  شود.مي

ارشد  يلان کارشناسير فارغ التحصيسا ايو مر يپل يا مهندسيمر يپل يميارشد ش يلان کارشناسيفارغ التحص  

 يميدوره دكتري رشته شتاکنون  ۰ل بپردازندين مقطع به ادامه تحصيانند در اوت ياز، ميش نيت پيبا رعا يميرشته ش

ن و يان تدويدانشجو يازهايمتناسب با ن يس نشده و سرفصل رسميران تاسيا يدر دانشگاهها يور رسمپليمر به ط

خود را در  يها ان نامهيو ... پا يآل يميمانند ش يميگر شيد يشهايگرا يان ورودياغلب، دانشجو ۰س نشده استيتدر

  مرها کسب کنند!يپل يو تکنولوژ يمينه شيدر زم ينکه اطلاعات مدونيدهند بدون ا  يمرها انجام مينه سنتز پليزم

مرها با توجه به ينه پليوجه شده و برنامه آموزش و پژوهش در زمن مسئله تيبه ا ايمعتبر دن يها هاگشدر دان  

متناسب با  يميمواد و از جمله دانشکده ش ي، مهندسيميش يدسمهن يها ن علم در دانشکدهيبودن ا يچند بعد

نه يل در زميمند به ادامه تحص علاقه يکه دانشجو  يطور گردد. به يمورد علاقه و مورد مطالعه ارائه م يها  جنبه

ره ، در دويميرا دارا بوده و سپس ضمن ثبت نام در دانشکده ش يمياز رشته ش ينه کافيش زميپ يستيمر بايپل يميش

 پردازد.  يق ميل و تحقيمر به ادامه تحصيپل يميش يو دکتر يليلات تکميتحص

ي ميش يونه قيزم شيپ يداراکه مرها يپل يفناؤر وت متخصصان علؤم يبه هدف ترب يابيلذا به منظؤر دست   

ن يوتد ريز يسرفصلها ،در دانشگاه اصفهان يميارشد ش يره کارشناسوادامه د ول يتکم يدر راستانيز  و باشند

ارشد اعمال  يسرفصل کارشناس يبازنگر ضمنکه لازم است  ين سرفصلها اصلاحاتين اياست. در ضمن در تدو  دهيگرد

   ز مد نظر قرار گفته است. يشود ن
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  واحد و به شرح زير است. ۳۶درسي دوره دکتري شيمي پليمر  يهاتعداد کل واحد
  

  مريلپ يميش يدکتر پژوهشي - ي آموزشي  دوره -١جدول 
  

  تعداد واحد  
  دروس اصلي تخصصي

  اختياريدروس 
  نامهپايان

  سمينار

٦  
٩  
٢٠  
١  

  ٣٦  جمع
  

  
  پليمر شيمي دروس اصلي تخصصي دورة دکتري -٢جدول 

 صفحه تعداد واحد  نام درس  رديف
   ٣ )٢سنتز پليمرها ( ١
  ٣ )٢( شناسايي و بررسي خواص پليمرها ٢
  ٣ )۱( شدنسينتيک واکنشهاي پليمر ٣

    ٩  جمع واحد  
  شيمي پليمر موظف به گذراندن دو درس از دروس فوق مي باشند. دکتري دانشجويان 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  



  ۷ 

  
  پليمرشيمي يدکتردروس اختياري دورة  -٣جدول 

 نام درس رديف
تعداد 
  واحد

 توضيح

 -  ٣  )٢( شدنهاي پليمرسينتيک واکنش  ١
   ٣ رئولوژي پليمرها ٢
      مرهايپل يده کلش يندهايفرا  ٣
  ٣ بازيافت پليمرها ٤
   ٣  بيوپليمرها  ٥
   ٣  پليمري يهااسفنج  ٦
   ٣  پليمري ها و ساختارهاي متخلخلشبکه  ٧
    ٣  شدنهاي پليمرفرايندهاي پليمرشدن و واکنشگاه  ٨
    ٣  يپليمر يساختارهانانو و ،هيبريدها  ٩
    ٣  اصلاح پليمرها و کاربرد  ١٠
    ٣  هاي پليمريامپوزيتشيمي و فناوري ک  ١١
    ٣  مرهايپل فناوري وم ون در عليومباحث ن  ١٢
    ٣  مرها يپل ييو  شناسااص وخ يژه در بررسيو يشهاور  ١٣
    ٣  مريپل يميدر ش يترويکامپ يساز مدل وق يش تحقور  ۱۴
    ٣  ش دارويرها يها  مرها و سامانهيپل  ۱۵

باشند.  يم ٣واحد از دروس جدول  ٩موزشي مجاز به اخذ مجموعا دانشجويان دکتري به تشخيص استاد راهنما و گروه آ
دانشكده  هاي آموزشيساير گروهک درس از دروس اختياري يانند وت  يمبراي تکميل واحد اختياري خود ن يهمچن
  .نديز اخذ نمايرا ن شيمي
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  )۲( سنتز پليمرها

Polymer Synthesis (2) 
  

  -  عملي:تعداد واحد   ۳تعداد واحد نظري: 
 ندارد حل تمرين:

 )۱( سنتز پليمرهانياز:پيش  تخصصي نوع درس: 
 

  هدف درس:
  اکنش وند يمختلف فرا يشهاو، رهاي جديدتاکيد بر روش هاي سنتز پليمرها بامطالعه انواع روش

  
  رئوس مطالب:

  اني، استيلني، آلدئيدها مونومرهاي دي شدنپليمر - ۱
 و گشاي اترها، استرها،حلقه هايشدنپليمر(کاتيوني،  و ، آنيوني،گشاي راديکاليهاي حلقهشدنپليمر - ۲

   )آميدهاي حلقوي
  ها و مونومرهاي حلقوي الکينئورديناسيوني ک هايشدنپليمر ۴
  اي، دندريمرها، و..تهيه پليمرهاي چند بعدي، پليمرهاي پرشاخه، ستاره - ۵
  هاي سنتز پليمرهاي مزدوج و رساناانواع روش - ۶
 زيمي و ميکروبيآن يهاشدنپليمر - ۷
  يا چند مرحله استفاده از سنتزهاي چندمکانسيمي تهيه بلوک کوپليمرها با - ۸
 پليمرهاي آلي فلزيه يته - ۹
 پليمرهاي سوپرامولکوليه يته -۱۰
 سبز و بدون حلال  شدنپليمرهاي روش -۱۱
 سنتز و فرايند پليمرها در حضور سيالات فوق بحراني -۱۲
 پلاسما نشدپليمر -۱۳
 مباحث نوين در سنتز پليمرها -۱۴

  
  روش ارزيابي:

 پروژه آزمون نهائي ميان ترم ارزشيابي مستمر

- + + + 

  ندارد بازديد:
  



  ۹ 

  منابع اصلي:

1- A. . Schlüter, Synthesis of Polymers: New Structures and Methods, Volume 1 & 2, 
John Wiley & Sons, 2012. 

2- S. Kobayashi, New Frontiers in Polymer Synthesis, Advances in Polymer Science 
Series, Springer Berlin Heidelberg, 2008, ISBN: 978-3-540-69807-4. 

3- E. S. Guerra, E. V. Lima, Handbook of Polymer Synthesis, Characterization, and 
Processing, Wiley, 2013. 

4- D. Yan, C. Gao, H. Frey, Hyperbranched Polymers: Synthesis, Properties, and 
Applications, Wiley, 2011. 

5- K. Loos, Biocatalysis in Polymer Chemistry, Wiley, 2010, ISBN: 978-3-527-32618-1. 
6- D. A. Schluter, C. Hawker, J. Sakamoto Eds, Synthesis of Polymers, New Structures 

and Methods, Wiley-VCH, 2012, ISBN: 978-3-527-32757-7. 
7- J. Friedrich, The Plasma Chemistry of Polymer Surfaces, Wiley-VCH, 2012, ISBN: 

978-3-527-31853-7. 
8- V. Mittal, Miniemulsion Polymerization Technology, Wiley, 2010, ISBN: 978-0-470-

62596-5 
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  )۲( شناسايي و بررسي خواص پليمرها

Polymer Characterization and Properties (2) 
  

  -  تعداد واحد عملي:  ۳تعداد واحد نظري: 
 ندارد حل تمرين:

 )۱شناسايي و بررسي خواص پليمرها( نياز:پيش  تخصصي نوع درس: 
 

  هدف درس:
ه هاي اماده سازي نمونهاي جديد، روشتاکيد بر روش هاي شناسايي و بررسي خواص پليمرها بامطالعه انواع روش

  ، و اشنايي با اصول دستگاهي هر روششوربراي هر 
  

  رئوس مطالب:
 
 ، خزش کيالاستوسکيورفتار  ،مطالعه رفتار مکانيکي پليمرها در شرايط ديناميک، مطالعه انتقالات آسايش - ۱
، روش ATR ،PAS-IRنور پلاريزه،  با IR(مانند پيشرفته  NMR, FTIRسنجي هاي طيفروش - ۲

Solid-NMR( هاکاربرد آن و 
پ وسکوکريم( رهااساخت ونان و هاي پليمريآميزه مرها،هاي مختلف ميکروسکوپي در مطالعه پليروش - ۳

   )EDX, SEM, TEM, AFMنوري،
هاي گرمايي پليمرها هاي گرمايي و ترموديناميکي پليمرها و استخراج ويژگيويژگيهاي پيشرفته بررسي روش - ۴

  DMA, DMTA, DSC, FS-DSC, MT-DSC, DEAهاي مانند روش
 برپايه پراکندگي نور گيري جرم مولکولي و توزيع وزن مولکوليهاي اندازهروش - ۵
 مانند ويسکومتري چرخشي طه ومربهاي ويسكومتري مطالعه رفتار پليمرها تحت تنش برشي، انواع روش - ۶
ها در مطالعه مورفولوژي و ساختار پليمر SAXS ه کوچکيزاو و WAXS ه گستردهيزاو پرتو ايکس روشهاي - ۷

 هاي پليمريو مخلوط
  
  

  روش ارزيابي:

 پروژه آزمون نهائي ميان ترم ارزشيابي مستمر

- + + + 

  
 اختياريبازديد: 



  ۱۱  

  منابع اصلي:
  

1- S. Thomas, K. Joseph, S. K. Malhotra, K. Goda, M. S. Sreekala, Polymer Composites: 
Vol 1, 1st Ed., Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA. 2012.  
2- I. M. Ward, J. Sweeney, Mechanical Properties of Solid Polymers, 3rd Ed., Wiley, 
2012, ISBN-13: 978-1444319507. 
3- M. S. Lee, J. Hacaloglu, T. Yalcin, Mass Spectroscopy in Polymer Research, Wiley 
Published Online: 2012, DOI: 10.1002/9781118180730.ch46. 
4- T. Hatakeyama, H. Hatakeyama, Thermal Properties of Green Polymers and 
Biocomposites, springer, 2011. 
5- H. N. Cheng, T. Asakura, A. English, NMR Spectroscopy of Polymers: Innovative 
Strategies for Complex Macromolecules ACS Symposium Series, ACS, 2012, ISBN-13: 
978-0841226678.  
6- V. Mittal, Characterization Techniques for Polymer Nanocomposites, Wiley-VCH, 
2012. 
7- L. C. Sawyer, Studyguide for Polymer Microscopy, Cram101 Incorporated, 2013, ISBN 
1490204245, 978149020424. 
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  )۱( شدنهاي پليمريک واکنشسينت

Polymerization Reaction Kinetics (1) 
 

  -  تعداد واحد عملي:  ۳تعداد واحد نظري: 
 دارد حل تمرين:

  نياز:پيش  تخصصي نوع درس: 
  هدف درس:

  يا  رشد مرحله وازاد  يکاليراد يها اکنشود بر يبا تاک هاي پليمرشدناز واكنش يبرخمطالعه سينتيك 
  

 لب:رئوس مطا
   آزاد  سينتيك پليمرشدن راديكالي  -۱

هاي انتقال، مکانيسم و سينتيک بازدارندگي و كند هاي آغاز، انتشار و پايان و واكنشمروري بر مباحث واكنش
هاي حالت ناپايا، پارامترهاي واكنش و مشخصات انرژي، تعادلات هاي مطلق سرعت، سينتيككنندگي، تعيين ثابت

 هاي وابسته، توزيع وزن مولكولي در تبديل بالا و پايين، اثر فشار برپديده خود تسريعي و پديدهپليمرشدن/دپليمرشدن، 
  هاي سرعت واكنش.روي ثابت
  ازاد سينتيك كوپليمرشدن راديكالي -۲

سينتيك كوپليمرشدن و ترپليمرشدن، ضرايب واكنش پذيري، محاسبه تركيب درصد اجزاء، عوامل موثر بر كنترل 
  وزن مولكولي

  ينتيك پليمرشدن آنيونيس -۳
  گشاييسرعت پليمرشدن، اثرات محيط واكنش، سينتيك پليمرشدن آنيوني زنده، سينتيك پليمرشدن آنيوني حلقه

  سينتيك پليمرشدن كاتيوني  -۴
  هاگشايي و عوامل موثر بر آنپليمرشدن كاتيوني زنده، سينتيك پليمرشدن كاتيوني معمول و حلقه

  ايهسينتيك پليمرشدن رشد مرحل  -۵
اي و عوامل مؤثر بر تشکيل شبکه و نقطه ژل شدن، توزيع وزن مولكولي در سينتيک پليمرشدن رشد مرحله

هاي عاملي در واكنشگرهاي چند عاملي و توزيع ارزي گروهها در شرايط ناهمپليمرشدن غيرخطي، سينتيك واكنش
پليمرشدن خودكاتاليز شده و استفاده از  ها، سينتيك پليمرشدن غيراستوكيومتري،وزن مولكولي در اين سيستم

 ها، عوامل موثر بر كنترل پليمرشدن رشد زنجير و توزيع آنكاتاليزور خارجي و محاسبه ثابت سرعت واكنش
 

  روش ارزيابي:
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 نداردبازديد: 
 

  منابع اصلي:
  

1- G. Odian, Principles of Polymerization, 4th Ed, Wiley and Sons, 2004. 
2-  M. Buback, A. M. Van Herk,. Radical Polymerization: Kinetics and Mechanism. 

Wiley, 2007. 
3- J. B. P. Soares, T. F. L. McKenna, Polymerization Kinetics, Wiley, 2012, 

DOI: 10.1002/9783527646944.ch5 
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  )۲( شدنهاي پليمرسينتيک واکنش
Polymerization Reaction Kinetics (2) 

 
  -  تعداد واحد عملي:  ۳تعداد واحد نظري: 

 دارد حل تمرين:
 )۱( شدنهاي پليمرسينتيک واکنش نياز:پيش  اختيارينوع درس: 

  هدف درس:
   ينويناسيردوکئ ول شده زنده کنتر يها اکنشو د بريبا تاک هاي پليمرشدناز واكنش يبرخمطالعه سينتيك 

  
 رئوس مطالب:

  پليمرشدن راديكالي زنده -۱
 ATRP, RAFT, TEMPO, NMP: هاي پليمرشدن زنده شاملمکانيسم و سينتيک روش

  پليمرشدن كئورديناسيوني - ۲
هاي پليمرشدن كئورديناسيوني، پليمرشدن ، مكانيسم و سينتيك واكنشيكنواخت و غيريكنواختهاي سيستم

  متاتسيس سينتيك پليمرشدن ا و زيگلر نات
  هاي مختلف پليمرشدن روشمقايسه سينتيك  - ۳

   توده، محلول، امولسيوني و تعليقيدر هاي پليمرشدن شامل روش
 

  روش ارزيابي:

 پروژه آزمون نهائي ميان ترم ارزشيابي مستمر

- + + + 

  
 نداردبازديد: 

 
  منابع اصلي:

1- G. Odian, Principles of Polymerization, 4th Ed, Wiley and Sons, 2004. 
2- M. Buback, A. M. Van Herk. Radical Polymerization: Kinetics and Mechanism. Wiley, 

2007. 
3- W. Tang, Kinetics of Atom Transfer Radical Polymerization, Proquest, 2008. 
4- T. Keii, Heterogeneous Kinetics, Theory of Ziggler-Natta-Kaminsky Polymerization, 

Springer, 2004. 
5- K. Matyjaszewski, B. S. Sumerlin, N. V. Tsarevsky, Progress in Controlled Radical 

Polymerization: Mechanisms and Techniques, Vol 1100, ACS, 2012, DOI: 10.1021/bk-
2012-1100.fw001.  
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  رئولوژي پليمرها 
Polymer Rheology  

  
  -  تعداد واحد عملي:  ۳تعداد واحد نظري: 

 ندارد حل تمرين:
 و بررسي پليمر پيشرفته، شناسايي نياز:پيش  اختياري نوع درس:

 خواص پليمرها، شيمي فيزيک پليمرها
 

  هدف درس:
  جش آنهاسن يها سكوالاستيسيته، و روشمطالعه و فراگيري رئولوژي پليمرها، وي

  
  رئوس مطالب:

  اصول اساسي رئولوژي -1
هاي جريان برشي و جريان كششي در حالت پايا، مفاهيم تنش و فشار، ارتباط بين تنش و مفهوم حركت، ميدان

  سرعت تغيير شكل، سرعت، گراديان سرعت و سرعت تغيير شكل
  سيالات نيوتوني و غيرنيوتوني -2

    غيرنيوتوني، سيالات تابع زمان و مستقل از زمانبندي سيالات قانون نيوتون، تعاريف و طبقه
  ويسكوالاستيسيته -3

هاي پليمري و هاي مورد استفاده، تعيين مشخصات جريان مذابهاي مولكولي و مدلمفهوم ويسكوالاستيسيته، تئوري
 انواع نمودارهاي جريان، 

 ارتباط بين رئولوژي و فرايندهاي شكل دهي -4
هاي يسيته، مشخصات شكل دهي مواد پليمري، كاربرد رئولوژي در كنترل واكنشگاهمفهوم و اهميت رئولوژي، الاست

  پليمرشدن
  هاي آزمايشگاهي براي تعيين خواص رئولوژيكي مواد پليمريروش -5

مركز، رئومترهاي مخروط و صفحه، رئومترهاي دو هاي همرئومترهاي لوله موئين، رئومترهاي چرخشي از نوع استوانه
  صفحه موازي

  وژي پليمرهاي مختلفرئول -6
اي، پليمرهاي كريستال پذير و امتزاج ناپذير، كوپليمرهاي دستههاي پليمري امتزاجپذير، مخلوطهموپليمرهاي انعطاف

  هاها و نانوكامپوزيتمايع، كامپوزيت
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  روش ارزيابي:

 پروژه آزمون نهائي ميان ترم ارزشيابي مستمر
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  اردند بازديد:

  
  لي: منابع اص

  
1- C. D. Han, Rheology and Processing of Polymeric Materials, Vol 1. Polymer Rheology, 
Oxford University Press, 2007. 
2- M. T. Shaw, Introduction to Polymer Rheology, Wiley, 2012. 
3- J. D. Ferry, Viscoelastic Properties of Polymers, 3rd Edition, John Wiley & Sons, Inc., 
1980 
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  مرهايپل يده  شکل يندهايفرا
Polymer Processing  

  -  تعداد واحد عملي:  ۳تعداد واحد نظري: 
 ندارد حل تمرين:

 مرهايپل يژولورئ:نيازپيش  اختيارينوع درس:
 

  هدف درس:
  پليمرهااع واندهي فرآيندهاي شكل وها  ، دستگاههامطالعه روش

  
  رئوس مطالب:

 مرهايپل  يشکل ده يها وشر يدسته بند -۱
 
  دهي الاستومرها فرآيندهاي شكل  - ۲
دهي مواد الاستومري شامل اکستروژن، پخت فرآيندهاي شکل، ييايميا شي يکيزيف مختلف پخت يشهاور وامل وع

  زني و ..و غلطك يانتقال گيري فشاري، تزريقي،چرخشي، قالب
  
   گرما نرم يهاتيكدهي پلاسفرآيندهاي شكل  -۳
 يش هاو، ريپر، قطعات سه بعدوا تي يخالود قطعات تيلوت، يده  شکل يندهاين فرايلازم در ح يها يدنوافز

گيري تزريقي واكنشي و اكستروژن گيري بادي، قالبزني، قالبگيري فشاري، تزريقي، غلطكاکستروژن، قالب
  يزيمانند سرهم کردن، رنگ آم يينهال وات ساخت محصيعملو ...،يگر ختهير يشهاو، رواكنشي

 
 گرما سخت يهادهي پلاستيكفرآيندهاي شكل -۴
   ..و ،يانتقال يري، قالبگيقيتزر  ،يفشار يري، قالبگگيريقالبمختلف  يش هاور مختلف پخت، يشهاور وامل وع
  
 اف يال ونان و افيال يشکل ده يندهايفرا -۵

 
 
  يمريپل يها  موف يشکل ده يندهايفرا -۶
  ييل نهاوات ساخت محصيعمل... و ،گرما سخت وگرما نرم  يمهاوف يشکل دهمها، وژن فونده، اکسترامل دموع
 
 پليمري چکوار کيا بسيه اشيتهو دهي فرآيندهاي شکل -۷
اس يمق ونان و وکريم يده ق نازک، شکلوف يمريپل يششهاوپ، کينوالکتر و يکياپت يدهاربا کارب يمرهايه پليته
  هاي بدن هاي اورگان  و جايگزين يرسانودار يکاربردها يمرها برايپل



  ۱۸  

 ششهاوپ يمختلف شکل ده يندهايفرا -۸
  ..و کردن، ياسپر ،يگر ختهي، ريدروپ يها  شوپ يروفنا
 
 مرهاياع پلوان ين در شکل دهيون يها  شور -۹

ژن حالت وتر، اکسين کاري، ماشيفلزکار ،يه نشانيلا پلاسما، يندهاي، فرايبحران وقالات في، استفاده از سيپخت تابش
   .. و جامد
 

  روش ارزيابي:
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  دارد بازديد:

  
  منابع اصلي: 

  
1- Z. Tadmor, C. G. Gogos, Principles of Polymer Processing, 2nd Ed, Wiley-Interscience, 
2006. 
2- D. Ratna, Handbook of Thermoset Resins, Smithers Rapra Publishing, 2009, ISBN: 
9781847354105. 
3- D. G. Baird, D. I. Collias, Polymer Processing: Principles and Design, 2nd Ed, Wiley, 
2014. 
4- Processing and Finishing of Polymeric Materials, 2 Volume Set, Wiley, 2011, ISBN: 
978-0-470-88917-6. 
5- T. Whelan, J. Goff, Molding of thermosetting plastics, Van Nostrand Reinhold 
Publisher, 1990 
6- J. F. Monk, Thermosetting plastics: moulding materials and processes, Polymer 
science and technology series,  Ed 2,   Longman, 1997. 

 
  

  
  

  
 
 
 
 
 
  
 
 



  ۱۹  

 
 

 
 

 
 

  بازيافت پليمرها
       Polymer Recycling 

 
  -  تعداد واحد عملي:  ۳تعداد واحد نظري: 

 ندارد حل تمرين:
شکل  يندهايفرا، شرفتهيپ پليمر يميش نياز:پيش  اختيارينوع درس: 

 مرهايپل يده
 

  هدف درس:
هاي حيط زيست و راهاثرات مثبت و منفي پليمرها بر م -مختلف يهاي مختلف بازيافت پليمرهامطالعه روش

  انواع پليمرهاي صنعتي و تجاري  هاي ويژه بازيافت برخي ازمديريت آن، روش
  

  رئوس مطالب:
 مقدمه: مفاهيم پايه بازيافت و اهميت آن - ۱
 هاهاي شيميايي و غيرشيميايي بازيافت و مراحل هريک از روشانواع روش - ۲
ها، تقويت کردن، خواص پليمرهاي بازيافتي (افزودني هاي مختلف جبرانتاثير بازيافت بر خواص پليمرها، راه - ۳

 آميزه کاري)
 هاهاي فرآيند پليمرها در بازيافت آناثر روش - ۴
 اي، نقش ساختار و فرمولاسيون در بازيافتاي و غيرشبکههاي شبکهيکتبازيافت انواع پلاس - ۵
 هاي بازيافت شدههاي فرايند پلاستيكانواع روش - ۶
 افت شده هاي بازيکاربرد پلاستيك - ۷
- ها و كاربردهاي مختلف آنمحصولات کوچک مولکول يا پليمرها و اليگومرهاي حاصل از بازيافت پلاستيك - ٨
 ها
، PVCها، اولفين(بازيافت پلي يصنعت و يتجار هايچند نمونه پلاستيكکاربرد  و هاي ويژه بازيافتروش - ٩

لوازم خانگي، وسايل  ،ودرورد استفاده در خوم يکهايپلاستاستال ، پليPCآميدها، ها و پلياستايرن، نايلونپلي
 )الکترونيک

 گرما سختو  گرمانرمهاي بازيافت کامپوزيت -١٠
 و انواع کاربرد  محصولات قابل توليد از مواد بازيافتي آن ،هابازيافت لاستيک  -١١
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  روش ارزيابي:
  

 پروژه آزمون نهائي ميان ترم ارزشيابي مستمر

- + + + 

  يراياخت بازديد:
  

  منابع اصلي:
   

1- A. Azapagic, Polymers: Environment and sustainable development , Wiley , 2003. 
2- K. Sadhan, Rubber  recycling, Tylor & Francis, 2005,  
3- J. Brandrup, Recycling and Recovery of Plastics, Amazon, Hanser Verlag, 2010, ISBN-
13: 978-1569902141. 
4- H. Lund,   Recycling Handbook, 2nd Edition, McGraw-Hill. 2005.  
5- M. Niaounakis, Biopolymers: Reuse, Recycling, and Disposal (Plastics Design Library), 
1st Ed., William Andrew, 2013, ISBN-13: 978-1455731459. 
6- S. Manrich, A. S. F. Santos, Plastic Recyling, Nova Science Publishers, Inc. 2013, ISBN-
13: 978-1604569698 
7- V. Goodship, Management, recycling and reuse of waste composites, CRC Press/Taylor 
& Francis Group, 2009, 978-1-4398-0104-8. 
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  بيوپليمرها

      Biopolymers 
 

  -  تعداد واحد عملي:  ۳تعداد واحد نظري: 
 ندارد حل تمرين:

  )۱، سنتز پليمرها (پليمر پيشرفته نياز:پيش  اختيارينوع درس: 
 
  دف درس:ه

  ها  ها، و ملاحظات مربوط به کاربرد ايمن آنمطالعه انواع پليمرها با کاربرد پزشکي، اهميت آن
  

  رئوس مطالب:
پذيري در بيوپليمرها، پذيري و عدم تخريبمقدمه: مفاهيم، تاريخچه و تعاريف انواع بيومواد، زيست تخريب - ۱

ني و طراحي، ملاحظات کلي مربوط به اثرات سطح و زيست سازگاري و خون سازگاري، ملاحظات مربوط به ايم
 استريل کردن يها  شورتوده پليمر، اثرات کوتاه و بلند مدت بيوپليمرها بر بدن، 

ساکاريدها، ها، پلياسترها، وينيل پليمرها، مشتقات سلولز، سيليکونبا کاربرد پزشکي (پلي يپليمرها اعوان - ۲
اي مشتق از تيروزين، پليمرهاي هوشمند، دندريمرها، پليمرهاي منقوش ها، پليمرهيورتانها، پلياکريلاتپلي

 شده)
،  invivo)و  invitro( ن  بدنودر وخارج  هايگيري زيست سازگاري، انواع آزمونهاي اندازهروش - ۳

  يمنيستم اي، سارزيابي پاسخ سلول، بافت، خون
با خواص  مريپل ارتباط ساختار واري هاي فيزيکي، شيميايي و بيولوژيکي بهبود زيست سازگانواع روش - ۴

 زيست سازگاري
نقش و اهميت هريک در بدن و در رفع بيماري يا ناتواني  ،معرفي انواع پليمرهاي مورد استفاده در پزشکي - ۵

هاي نرم، ارتوپدي، مواد دنداني، هاي مصنوعي، پوست و اندامريوي، اورگان-عروقي-مانند (سيستم قلبي
 )ها، مواد تماسيکاشتني

  اهداف مختلف يبرا يمريپل يه داربستهايته يشهاوبافت، ر يمهندس ومرها يپل - ۶
  

  روش ارزيابي:
  

 پروژه آزمون نهائي ميان ترم ارزشيابي مستمر

- + + + 

  ندارد بازديد:



  ۲۲  

  منابع اصلي:
1- S. Li , A. Tiwari, M. Prabaharan, S. Aryal, Smart Polymer Materials for Biomedical 

Applications, Series: Materials Science and Technologies, Wisconsin, USA, 2011, 
ISBN: 978-1-60876-192-0 

2- C. A. Lorenzo, Special Issue "Molecularly Imprinted Polymers in Biomedical 
Applications, J. Funct. Biomat., 2013, ISSN 2079-4983  

3- C. Scholz, J. Kressler, Tailored Polymer Architectures for Pharmaceutical and 
Biomedical Applications, Vol 1135, ACS, 2013, ISBN13: 9780841227989, DOI: 
10.1021/bk-2013-1135 

4- Z. Aguilar, Nanomaterials for Medical Applications, Elsevier, 2012, ISBN: 978-0-12-
385089-8. 

5- H. Omidian, K. Park,  M. Oishi, Y. Nagasaki, Biomedical Applications of Hydrogels 
Handbook, Springer, 2010, ISBN 978-1-4419-5919-5. 

6- R. Jayakumar, S. Nair, Biomedical Applications of Polymeric Nanofibers, Advances in 
Polymer Science series, Vol. 246, Springer, 2012, ISBN 978-3-642-27148-9. 

7- F. Rossi, G. Perale, M. Masi, Controlled Drug Delivery Systems, Springer, 2014, 
ISBN 978-3-319-02288-8. 
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  هاي پليمرياسفنج

Polymeric Foams  
 

  -  تعداد واحد عملي:  ۳تعداد واحد نظري: 
 ندارد حل تمرين:

 )۱(شيمي پليمر پيشرفته، سنتز پليمرها  نياز:پيش  اختيارينوع درس:
 

  هدف درس:
ته و يدانس ها، کنترل اندازه، اسفنجکنترل خواص ، هاي پليمري مطالعه روشهاي تهيه، خواص و کاربرد انواع اسفنج

   ها اسفنجفرايند  يها روش ها،  ع سلوليتوز
  

  رئوس مطالب:
 گرما نرم و گرما سخت  يها  اسفنجانواع  يمعرف  - ۱
 سلول باز و سلول بسته مفهوم  - ۲
  ها  سلولکنترل شکل، اندازه و توزيع دانسيته  - ۳
، اسفنج يسلولو محتوي  ، اثر دانسيته، اثر سلول بازها و عوامل موثر بر خواص اسفنج ارتباط ساختار و خواص - ۴

اي، خواص جذب انرژي، صوت، و گرما، خواص   اثر اندازه و توزيع اندازه سلول، پايداري ابعادي، محتواي شبكه
 مكانيكي

 عوامل دمنده فيزيكي و شيميايي - ۵
 زايي مختلف  شدن واكنشي، امولسيوني، فرايندهاي هسته ياسفنج  - ۶
ها،  گرماسختواكنشي شدن  ياسفنجاكستروژن، تزريق،  ، مانندها  اسفنجروشهاي عمومي تهيه و فرايند  - ۷

 اي، فيلم شدن، آئروژل،  اولفين شبكه  ي پليها  اسفنجقالبگيري تخت، 
 ، جامد شدن و پختها اسفنجكنترل تشكيل ساختار سلول در  - ۸
 پديده نفوذ و انتقال - ۹
وسيانورات، پلي استيرن، پلي پلي يورتان نرم و سخت، پلي ايز يها  اسفنجپليمري و كاربردها:  يها اسفنجانواع  -۱۰

 اولفينها، و ...
 پلاستيک- كامپوزيتي چوب يها  اسفنج  -۱۱
  ه و کاربرديته تخريب پذير يها اسفنج -۱۲

  
  روش ارزيابي:
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  اختياريبازديد: 
  

 منابع اصلي:

1- R. F. T. Stepto, Polymer networks: principles of their formation, structure, and 
properties, Blackie Academic & Professional, 1998, the University of Virginia, Digitized, 
Jun 30, 2008, ISBN 0751402648, 9780751402643. 

2- R. Corneliussen, Polymer Foams, 2nd Ed., Elsevier Science, 2013, ISBN 1437734804, 
9781437734805 

3- N. Witten, Handbook of Plastic Foams: Materials, Processing and Applications, Elsevier 
Science, 2013, ISBN 1455731145, 9781455731145 

4-  J. K. Kim, K. Pal, Recent Advances in the Processing of Wood-Plastic Composites, 
Springer, 2010. 

5- R. Gendron, Thermoplastic Foam Processing: Principles and Developmen ,Volume 2 of 
Polymeric Foams, CRC Press, 2004 
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  ساختارهاي متخلخل پليمريها و   شبکه

Polymeric Net works and Porous Structures  
 

  -  تعداد واحد عملي:  ۳تعداد واحد نظري: 
 ندارد حل تمرين:

 )۱(شيمي پليمر پيشرفته، سنتز پليمرها  نياز:پيش  اختيارينوع درس:
 

  هدف درس:
، کنترل ساختار حفره، و متخلخل دار هاي پليمري، پليمرهاي حفره مطالعه روشهاي تهيه، خواص و کاربرد انواع شبکه

   يا شبکه يمرهايپلفرايند  يروشها يبرخ
  

  رئوس مطالب:
 يشدن مرحله ا يشبکه ا يمرها، واکنشهايدر پل ياتصالات عرض يمي، شهاي فيزيکي و شيميايي انواع شبکه - ۱

 يريو زنج
 اي شدن هاي شبکه شدن، تئوري  هاي شبکه، نقطه ژل تشکيل شبکه و پيش ماده - ۲
مشبک مانند  يمرهايبر خواص پل يته اتصالات عرضي، اثر دانسيا  شبکه يمرهايدر پل ييگرما يگذارها - ۳

 ،يک، گسست، استحکام، چقرمگيتخواص الاس
 اي اي درهم پيچيده و پليمرهاي شبکه پليمرهاي خطي و شاخه - ۴
، جدايي IPNگرما نرم و گرما هاي   هاي پليمري درهم پيچيده (انواع، تهيه، مورفولوژي، خواص شبکه  شبکه - ۵

 )IPN فاز و امتزاج پذيري 
 ها ها، فوق جاذب  اي و جاذب  پليمرهاي فوق شبکه - ۶
 ها تهيه و کاربرد روژلها و هيد ژل - ۷
هاي پليمري بيولوژيک،   اي، شبکه اي، پلي الکتروليتهاي شبکه هاي خاص مانند (مايعات يوني شبکه  شبکه - ۸

 پليمرهاي آيونومر)
 ها  ها و پوشش  اي در چسب  پليمرهاي شبکه - ۹
 پذير  هاي پليمري برگشت ژل -۱۰
ها،   ان  دي  ها، پلي وکسي، سيليکوناستر، اپ هاي پلي  تهيه و کاربرد برخي پليمرهاي مشبک تجاري (رزين -۱۱

 ها)  فنولي
دار: (ساختارهاي مشبک به   هاي حفره هاي تورم پذير، شبکه  هاي متراکم صلب، شبکه  تهيه و کاربرد شبکه -۱۲

به عنوان فاز ساکن کروماتوگرافي، به عنوان کروماتوگرافي غربالي، رزين تبادل يون، بستر کاتاليست، پرکننده دندان، 
 صنايع مختلف، کشت سلول، عايق صوتي، عايق گرمايي، عايق رطوبت و ..) صافي درعنوان 

 سلول باز و سلول بسته) -دار (انعطاف پذير و صلب شبکه هاي حفره -۱۳
 ها در سيستمهاي متخلخل شامل:  کنترل شکل، اندازه و توزيع دانسيته حفره -۱۴



  ۲۶  

 )ي يورتان سخت و انعطاف پذيرمثالي از فومهاي پل(*پديده دميدن فيزيکي يا شيميايي در ايجاد حفره 
 N&Gو روش ايجاد هسته و رشد هسته  porogen*استفاده از عوامل حفره زا 

   templates*روش استفاده از مدل 
  freeze-thaw*روش يخ زدن و تصعيد 

  * روشهاي مختلف امولسيوني (آب در آب، روغن در آب، آب در روغن، امولسيون دوبل، آب در روغن در آب)
  جاد حفرهيدر ا اده از کريستال مايع* استف

  ترسيبي شدن*روش جدايي فاز و پليمر
 اي شدن دوبل  اي شدن پيش ماده ژل و شبکه * شبکه

  
  روش ارزيابي:

 پروژه آزمون نهائي ميان ترم ارزشيابي مستمر

- + + - 

  
  نداردبازديد: 

  
  
 

 منابع اصلي:

1- R. F. T. Stepto, Polymer networks: principles of their formation, structure, and 
properties, Blackie Academic & Professional, 1998, the University of Virginia, Digitized, 
Jun 30, 2008, ISBN 0751402648, 9780751402643. 
2- R. S. Harland, R. K. Prud'homme, Polyelectrolyte gels: properties, preparation, and 
applications, A C S, 1992, Digitized 2010, ISBN 0841221766, 9780841221765. 
3- F. Horkay, E. J. Amis, Biological and synthetic polymer networks and gel,s Wiley-
VCH, 2005, ISBN 3527313303, 9783527313303. 
4- Q. Xu, Nanoporous Materials: Synthesis and Applications, CRC press Tylor and 
Francis groups , 2013. 
5- J. P. Pascault, H.Sautereau, J. Verdu, R. J. J. Williams, Thermosetting Polymers 
Volume 64 of Plastics engineering, CRC Press, 2002 
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  شدنهاي پليمرفرايندهاي پليمرشدن و واكنشگاه
 Polymerization Reaction Process and Polymerization Reactors 

 
  -  تعداد واحد عملي:  ۳تعداد واحد نظري: 

 ندارد حل تمرين:
 ، ۱شيمي پليمر پيشرفته، سنتز پليمرها  نياز:پيش  اختيارينوع درس:

 
  هدف درس:

  شدنهاي پليمر هاپليمرها و واکنشگه يمربوط به ته يو انجام واکنشهاهاي مختلف تهيه   روش مطالعه
  

 رئوس مطالب:
، محلول، تودهمانند  ها شدنهاي فرايند در انواع پليمر بندي کلي پليمرهاي سنتزي، و روش اي به دسته  اشاره - ۱

 مربوطه يها واکنشگاهچند فازي، بين سطحي و ملاحظات مربوط به 
 شدنيمرپلاي از ديدگاه سينتيکي، موازنه جرم در   مرحله شدنبندي پليمر اي، طبقه  مرحله شدنپليمر - ۲

 ، و انواع روشهاي فرايند مربوطهاي مرحله
 هاي فرايند  اي و روش زنجيره شدنپليمر - ۳
 راديکالي و يوني، و انواع روشهاي فرايند مربوطه شدنکوپليمرهاي  ، واکنششدنهاي کوپليمر  شنواک - ۴
سازي در مقياس   سازي در مقياس کوچک، مدل  ، مدلشدنهاي پليمر سازي واکنش  سازي و شبيه  مدل - ۵
 .شدنهاي پليمر سازي در مقياس متوسط و بزرگ، روشهاي انتخاب مدل در فرآيند  ماري، مدلآ
، ها واکنشگاه، عوامل مهم در طراحي و انتخاب شدنپليمر يها  واکنشگاهمفاهيم اصلي در طراحي  - ۶

، ناپيوسته يها  واکنشگاهصنعتي،  يها  واکنشگاهنيمه صنعتي،  يها واکنشگاهآزمايشگاهي،  يها واکنشگاه
اي ، عوامل مختلف بر   پيوسته لوله يها  واکنشگاه، شدنپيوسته پليمر يها  واکنشگاهنيمه پيوسته،  يها واکنشگاه

 .ها واکنشگاهکارايي 
 ها  واکنشگاه پايه بيوبر فرايندهاي  - ۷
  

  روش ارزيابي:

 پروژه آزمون نهائي ميان ترم ارزشيابي مستمر

- + + + 

  
  داردبازديد: 



  ۲۸  

 منابع اصلي:
 

1- S. Thomas, D. Ponnamma, A. K. Zachariah, Polymer Processing and 
Characterization (Advances in Materials Science), 1st Ed, Apple Academic Press, 
2012, ISBN-13: 978-1926895154. 

2- James Neil Henderson, T. C. Bouton, Polymerization reactors and processes, ACS, 
1979, Digitized, Mar 10, 2010, 084120506X, 9780841205062 

3- C. McGreavy, Polymer Reactor Engineering, Springer London, Limited, 2012, ISBN: 
9401045836, 9789401045834. 

4- Polypropylene Production Via Gas Phase Process, By Intratec TEC 004A, 2012, 
ISBN:978-0-615-66694-5. 

5- S. Liu, Bioprocess Engineering: Kinetics, Biosystems, Sustainability, and Reactor 
Design, Elsevier, 2013. 
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  پليمرها يساختارها نانو و، هيبريدها
Polymeric Hybrides, and Polymeric Nano Structures  

 
  -  تعداد واحد عملي:  ۳ي: تعداد واحد نظر

 ندارد حل تمرين:
 ۱شيمي پليمر پيشرفته، سنتز پليمرها  نياز:پيش  اختيارينوع درس:

 
 هدف درس: 

هاي پليمري و تقويت پليمرها  مواد هيبريدي، نانو کامپوزيته، خواص و کاربرد يته يها  روشمطالعه و شناخت 
  مرها در ابعاد نانويه پليو ته نانو پليمري يها انهسامتوسط نانو ساختارهاي مختلف، تهيه و کاربرد 

  
  رئوس مطالب:

  مقدمه اي بر مواد هيبريدي -۱
  منابع طبيعي مواد هيبريدي، توسعه مواد هيبريدي، تعاريف مواد هيبريدي و نانوكامپوزيتها

  معدني-هيبريدهاي آلي - ۲
هاي سنتز مواد هيبريدي،  ي، روشكنش هاي برهم مزاياي حضور مواد آلي و معدني در يك تركيب، نقش مكانيسم

  يديبريمواد ه يکابردها يمعرف -ژل- روش سل
  نانوكامپوزيتهاي پليمري - ۳

ها، کاربردهاي هاي تهيه نانوکامپوزيتها، روشمواد در ابعاد نانو، اجزاء ساختاري در نانوکامپوزيت يفناورشيمي و 
 ها نانوکامپوزيت

  نانوكامپوزيتهاي پليمر/ذرات معدني -۴
انوكامپوزيتهاي پليمري، مخلوط نمودن ذرات قابل پخش با پليمرها در يك مايع، مخلوط نمودن ذرات با تهيه ن

رس، نانوكامپوزيتهاي بر پايه  اي و نانوكامپوزيتهاي بر پايه خاك  لايه  مونومرها و پليمرنمودن آن، تركيبات بين
  نانوكامپوزيتهاي پليمري يکابردها ي، معرفليكايس
  رينانو ذرات پليم - ۵

اي،   روشهاي ساخت نانوذرات، استفاده از روشهاي امولسيوني و سوسپانسيوني، استفاده از كوپليمرهاي دسته
  خودآرا، كاربردهاي نانوذرات پليمري هاي  روش

  روش ارزيابي:

 پروژه آزمون نهائي ميان ترم ارزشيابي مستمر

- + + + 



  ۳۰  

  داردبازديد: ن
  

  منابع اصلي:
  

1- G. Kickelbick, Hybrid Materials, Synthesis, Characterization and Applications, 
Wiley, 2007. 

2-  M. Lazzari, G. Liu, S. Lecommandoux, Block Copolymers in Nanoscience, Wiley, 
2006. 

3- P. M. Ajayan, L. S. Schadler, P. V. Braun, Nanocomposite Science and Technology, 
Wiley, 2003. 

4- Antonio Pantano, Carbon Nanotube Based Composites: Processing, Properties, 
Modelling and Application, Smithers Rapra, 2012, ISBN: 9781847355850 

5- A. K. Haghi, Selected Nanopolymers Research, Institute for Engineering of Polymer 
Materials and Dyes, 2012. 

6- U. K. Mandal, P. Bhardwaj, S. Aggarwal, Synthesis and Characterization of 
Nanopolymers by Microemulsion: Acrylamide Based Nanosize Hydrogels, Copolymer 
Nanogels & Silica Composites by W/O Microemulsion Polymerization, LAP Lambert 
Academic Publishing, 2012, ISBN: 3847349708, 9783847349709. 

7- L. K. Sup; K. Shiro, Polymer materials, Advances in Polymer Science, Vol. 231, 
Springer, 2010. 
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  اصلاح پليمرها و كاربرد
 Polymer Modifications and Applications  

 
  -  تعداد واحد عملي:  ۳تعداد واحد نظري: 

 ندارد تمرين: حل
 ۲سنتز پليمرها  نياز:پيش  اختيارينوع درس:

 
  هدف درس:

  ، مطالعه انواع روشهاي اصلاح پليمرها و پليمرهاي جديد حاصل از پليمرهاي اصلاح شده و كاربرد آنها
  

  رئوس مطالب:
 يابي به كاربردهاي جديد، مقدمه، اهميت اصلاح پليمرها در تهيه پليمرهاي جديد و دست - ۱
 اع روشهاي اصلاح شيميايي و فيزيكيانو  - ۲
هاي بدون تغيير اسكلت  شيميايي توام با تغيير اسكلت اصلي و طول متوسط زنجير پليمر و روش هاي  روش - ۳

ها و اثرات مربوط به تغيير   اصلي و طول متوسط زنجير پليمر، مسائل مربوط به كارآمدي و درصد تبديل واكنش
ها، استفاده از تركيبات مدل در شناسايي و  سازي واكنش  ، بهينهها  هاي عاملي بر پيشرفت واكنش گروه
 شده  سازي محصولات اصلاح بهينه

اي شدن و پخت، بسط  شبكه اي شدن، پيوند زدن، هاي عاملي، شاخه هاي مختلف تغيير در گروه  انواع روش - ۴
نومرهاي غير قابل دسترس يا غير ، بستن يا تغيير گروه انتهايي، توليد پليمرها از مويا  دسته شدن  زنجير، كوپليمر
 پليمريزه شونده،

معرفي پليمرها و رزينهاي اصلاح شده مختلف، روشهاي اصلاح و كاربرد انها (سلولز، كيتوسان، پلي وينيل استات،  - ۵
اتر سولفونها، رزينهاي تبادل يون، بسترهاي پليمري به عنوان كاتاليست،   اريلن  استال، رزين مريفيلد، پلي پلي

 و ...) گليكوپليمرها،  سنتز حالت جامد پپتيدها، بسترهاي پليمري تثبيت آنزيم، يبراي پليمري بسترها
زايي،   هاي حلقه  آلدر و واكنش  استفاده از شيمي مالايميد، شيمي مهمان ميزبان، شيمي متاتسيس، ديلز - ۶

 مرهايدر اصلاح پلكاتاليزوري، و .. شدن اين، جفت تيول ان تيول
، داروها  ها و سنتزهاي آلي، نانو  در كشاورزي، دارورساني، در واكنشو کاربرد آنها دار   اي عاملتهيه انواع پليمره - ۷

 و .... در انتقال ژن
پليمرها و بررسي اثر شكل، اندازه و توزيع  شدن يبلورهاي  : انواع روشمرهايپل هاي فيزيكي اصلاح  روش - ۸

 بر خواص پليمر نيبلورساختار 
 صلاح خواص پليمرهاها در ا  بررسي اثر افزودني - ۹
 كردن در اصلاح پليمرها بررسي اثر آلياژ -۱۰



  ۳۲  

 Annealing    و  aging بررسي اثر  -۱۱
 heat treatmentاثر  بررسي  -۱۲
 آرا در اصلاح پليمرها هاي خود استفاده از سامانه  -۱۳

  
  روش ارزيابي:

 پروژه آزمون نهائي ميان ترم ارزشيابي مستمر

- + + + 

  
  داردبازديد: ن

  
  :منابع اصلي

  
1- Y. Shen, 2013, Functional Polymers for Nanomedicine, RSC, 2013, 
DOI:10.1039/9781849737388, ISBN, 978-1-84973-620-6. 
2- P. Theato, H. A. Klok, Functional Polymers by Post-Polymerization Modification: 
Concepts, Guidelines, and Applications, Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KgaA, 2013, Print 
ISBN: 9783527331154, Online ISBN: 9783527655427, DOI: 10.1002/9783527655427. 
3- V. Mittal, Functional Polymer Blends: Synthesis, Properties, and Performance, CRC 
press, Tylor & Francis, 2012. 
4- H. Warson, C. A. Finch, Applications of Synthetic Resin Latices , Fundamental 
Chemistry of Latices, Wiley, 2012. 
5- B. M. Mandal, Fundamentals off Polymerization, World Scientific Publishing Co, 2013, 
ISBN: 978-981-4322-46-1. 
6- G. Reiter, G. R. Strobl (Eds.), Progress in Understanding of Polymer Crystallization, 
Springer, 2007, ISBN 978-3-540-47305-3 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
  
  
  
  
  
  
  



  ۳۳  

  
  
  
  

  هاي پليمري شيمي و فناوري كامپوزيت
 Polymeric Composites Chemistry and Technology 

 
  -  تعداد واحد عملي:  ۳تعداد واحد نظري: 

 ندارد حل تمرين:
 ۱سنتز پليمرها  نياز:پيش  اختيارينوع درس:

 
  هدف درس:
، خواص و کاربردهاي آنها، روشهاي ها  کامپوزيت هاي تهيه روشو  هاي شيميايي، مواد اوليه، بررسي جنبه

  دهي کامپوزيتها شکل
  

  رئوس مطالب:
ها  ها، علل رشد توليد و کاربرد کامپوزيت ها، مواد اوليه کامپوزيت بندي کامپوزيت  تعريف، تاريخچه و طبقه - ۱

 .نسبت به مواد ديگر
استر،  الياف کربن، الياف آراميد، الياف طبيعي، الياف پلي - اي ها، الياف شيشه  الياف مورد استفاده در کامپوزيت - ۲

 پروپيلن، الياف فلزي، و... الياف نايلوني، الياف پلي
هاي اشباع نشده   هاي فنوليک، رزين هاي گرماسخت (رزين  ها، رزين هاي مورد استفاده در کامپوزيت  رزين - ۳

هاي گرمانرم (   يورتان، رزين  هاي پلي  هاي اپوکسي، رزين آلدئيد، رزين فرم يها ستر، رزينا پلي
 هاي اليفاتيک و..)  متاکريلات، رزين متيل استايرن، پلي سي، پلي وي  پي

اسفنجي   ها، قالبگيري تزريقي، قالبگيري دمشي، قالبگيري دانه دهي کامپوزيت هاي تهيه و شکل  روش - ۴
 ي فشاري، قالبگيري چرخشي، قالبگيري تزريقي واکنشي، قالبگيري با انتقال رزين و...منبسط شده، قالبگير

ها،  هاي مکانيکي، مقاومت حرارتي و شيميايي کامپوزيت  ها، آزمايش  آزمونهاي کنترل کيفيت کامپوزيت - ۵
 ها.  ها، تاثير مواد افزودني در خواص کلي کامپوزيت مقاومت نوري کامپوزيت

ها در صنايع پزشکي، صنايع ساختماني، صنايع   هاي نوين، کاربرد کامپوزيت  در فنآوري ها کاربرد کامپوزيت - ۶
  برق و الکترونيک ، صنايع ماشين سازي و ساير موارد

  
  

  روش ارزيابي:

 پروژه آزمون نهائي ميان ترم ارزشيابي مستمر
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  ۳۵  

  
  

  
  

   مرهايپل يم و فناورن در علويمباحث نو
New Subjects in Polymer Science and Technology 

 
  -  تعداد واحد عملي:  ۳تعداد واحد نظري: 

 ندارد حل تمرين:
  )۲(سنتز پليمرها  نياز:پيش  اختياري نوع درس:

 
  هدف درس:

و و مواد وابسته مرها يپل يده شکلو ند، ي، فرايينه سنتز، شناسايروزآمد در زم يها  ن روشيمطالعه و شناخت اخر
  آنها يکاربردها

  
  رئوس مطالب:

  
  ن خواهد شديبراساس نظر گروه مربوطه در هر ترم تدو

  
  روش ارزيابي:
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  نداردبازديد: 

  
  منابع اصلي:

 

  ابستهو مواد و مرهايپل يروز مربوط به علوم و فناور کتب و مجلات به
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



  ۳۶  

 
 
 

 
 
 

   مرهايخواص پل يو بررس ييژه در شناسايو يها  روش
Special Methods of Polymer Characterization and Properties 

 
  -  تعداد واحد عملي:  ۳تعداد واحد نظري: 

 ندارد حل تمرين:
 يو بررس ييشناسا، ۲سنتز پليمرها  نياز:پيش  اختيارينوع درس:

 )۲(۲مرهايخواص پل
 

  هدف درس:
ويژه شناسايي و کنترل کيفيت محصولات پليمري و تکميل مباحث دروس شناسايي و بررسي  يها شناخت روش

  ۲و  ۱خواص پليمرها 
  

  رئوس مطالب:
  
 برپايه خواص كوليگاتيو، سانتريفوژ گيري جرم مولکولي و توزيع وزن مولکوليهاي اندازهروش - ۱
 ها  ها و رنگ ها، پوشش  چسبخواص  يسو بررت يفيژه کنترل کيو يها  روش - ۲
 يکيخواص محصولات لاست يو بررست يفيژه کنترل کيو يها  روش - ۳
 خواص قطعات خودرو يو بررست يفيژه کنترل کيو يها  روش - ۴
 هاي پيروليز در شناسايي پليمرها  روش - ٥
  مرهايژه مطالعه خواص سطح پليو يها  روش - ٦
هاي پليمري (آلياژها، ساختار، ترکيب اجزا و خواص مخلوطتعيين  يبرا يا مرحله  مختلف چندهاي آزمونانواع   - ٧

 ها)کوپليمرها، کامپوزيت
  هاي پليمري  روشهاي ويژه شناسايي و بررسي خواص کامپوزيت - ٨
  

مختلف براساس نظر گروه مربوطه در هر ترم  يمريمحصولات پل خواص يت و بررسيفيژه کنترل کيو يها ر روشي*سا
  ن استيقابل تدو

  
  :روش ارزيابي
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  ۳۸  

  
  

  
  

  مريپل يميدر ش يوتريکامپ يساز  ق و مدليروش تحق
Reaserch Methods and Computational Modeling in Polymer Chemistry 

 
  -  تعداد واحد عملي:  ۳تعداد واحد نظري: 

 ددار حل تمرين:
  نياز:پيش  اختياري نوع درس:

 
  هدف درس:

روشهاي مختلف تحقيق و تحليل نتايج، مطالعه و شناخت  استفاده از برنامه هاي کامپيوتري در مطالعه و شناخت 
هاي مختلف، چگونگي تلفيق  هتها و تفاوتهاي روش، درک شباپيش بيني، تحليل و بررسي ساختار و خواص پليمرها

  ي و آزمايشگاهي براي توجيه بهتر ارتباط ساختار و خواص فيزيکي  و مکانيکي پليمرهاهاي محاسبات روش
  

  رئوس مطالب:
 پديده هاي آسايش و گذار در پليمرها - ۱
 در ارتباط بين خواص و ساختار شيميايي پليمرروش سهم گروه  - ۲
 هاي پايدار پليمري  در تخمين کنفورماسيون ForceFieldروش ميدان نيرو  - ۳
 پليمرهاي بي شکل مونت کارلو و ديناميک مولکوليزي شبيه ساروش  - ۴
 و کاربرد ان در تعيين پديده هاي اسايش پليمرها در حالت شيشه اي تئوري حجم آزاد  - ۵
سطح بر اساس مدل مولکولي بلورين شدن همبافته پليمرهاي خطي روي مواد - هاي پليمر  مطالعه برهم کنش - ۶

 جهت دار 
 روش مکانيک کوانتومي:  - ۷

  ک کوانتومي در مطالعه ساختار الکتروني پليمرهاروش مکاني
  روش مکانيک کوانتومي در مطالعه اسايش ديناميک

  روش مکانيک کوانتومي در مطالعه فرايندهاي اسايش مرتبه دوم
  روش مکانيک کوانتومي در مطالعه پليمرها صلب ميله اي

  کرده در پليمر تلفيق همزمان روشهاي کامپيوتري در مطالعه انتقال مولکولهاي نفوذ - ۸
  

يادگيري هر روش به طور کامل و مفصل نياز به زمان زيادي دارد، به انتخاب استاد و بنا به نظر باتوجه به اينکه  •
 به طور تخصصي تمرکز خواهد شد. ۷تا  ۲گروه مربوطه بر روي يکي از عناوين  

  
  
  



  ۳۹  
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   ش دارويرها يها  مرها و سامانهيپل
Polymers and Drug Delivery Systems 

 
  -  تعداد واحد عملي:  ۳تعداد واحد نظري: 

 ندارد حل تمرين:
  )۲(سنتز پليمرها  نياز:پيش  اختياري نوع درس:

 
  هدف درس:

ه يته يها  مرها و روشين نوع پليت و کاربرد ايش دارو، اهميرها يها مورد استفاده در سامانه يمرهايع پلانوامطالعه 
  ها  ن سامانهيمربوط به استفاده از ا ينيها، ملاحظات بال  ن سامانهيا

  
  رئوس مطالب:

 ين در دارورسانينو يها  ل استفاده از سامانهيت و دلياهم - ۱
ش يون، رهاياصلاح فرمولاس يش با روشهاي(کنترل زمان رها داروشده   ش کنترليمختلف رها يها  روش - ۲

 ع کنترل شده)ير، توزيش با تاخي، رهايش ضربانيوسته، رهايش پيمدت، رها يطولان
، ش دارويرها يها ر مورد استفاده در سامانهيناپذ  بير و تخريپذ  بيتخر  ستيز يمرهايمختلف پل يها  دسته - ۳

کاپرولاکتون،   يدها، پلينواسيآم ياورتواسترها، پل يدها، پليآم يدها، پليدريان يه و کاربرد آنها (پليته يها  روش
 ،يعيطب يمرهايها، پل فسفازن  يپل آنها، يمرهايلاتها و کوپليآکر يها، پل  ورتانها، کپسوزومي يکول، پليگل لنيات يپل
 )مرهاي، دندرها  سليما
دان ي، پاسخ به دما، غلظت، مPHمانند پاسخ به  شده دارو  ش کنترليرهامختلف در  يمرهايسم عملکرد پليمکان - ۴

 .و... يسيمغناط
ها  ، ژلي، کپسوليسيماتر يها دارو (حامل يبارگذار يها  و روش ه آنهايته يها  روشها،   انواع مختلف حامل - ۵

 )يسوپرامولکول ييغشا- هسته يها دارو، سامانه خود يمرهاياتصال کووالان، پلها،   دروژليو ه
روش شناسايي ذرات ، روش تهيه ذرات ميکرو، و طراحي انه هاي رهايش دارو: انتخاب پليمرذرات ميکرو در سام - ۶

 ميکرو، رهايش دارو از ذرات ميکرو
 ش دارو: يرها يها نانو ذرات در سامانه - ۷

ون/نفوذ حلال، روش ير حلال، روش همزمان امولسيتبخ :ش ساخته شامليمر پيپخش پل يروشهاروشهاي تهيه: 
 يال فوق بحرانيون/نفوذ، استفاده از سيخروج نمک/امولس

مر شدن در حضور يمونومر در حضور دارو، پل يونيمر شدن امولسيپل :مرشدن مونومرها شامليه پليبر پا يروشها
  ن هايدکستر

  روش شناسايي، روشهاي فرمولاسيون و دسترسي به هدف



  ۴۱  

 يها ها، روش  تين و فاگوسيروتئسطح، جذب پ يها  يژگيش دارو: ويرها يها  ط سامانهيها و شرا  يژگيو - ۷
ط ي، شرادرات)ين و کربوهيکلودکسترين، سياکسآم  ي، پلPEGبا  يده سطح، (پوشش يها  يژگيمطالعه و اصلاح و

  ل کردنياستر
 يها  سامانه ،يقيش دارو تزريرها يها  ، سامانهيش دارو پوستيرها يها ، سامانهيش دارو کاشتنيرها يها سامانه- ۸

  هاي رهايش دارو تنفسي و ...  هاي رهايش دارو خوراکي، سامانه سامانه ،هدفمندرهايش دارو 
ضد سرطان،  ا،يها، ضد مالار  کيدها، نارکوتيها: استروئ  ن سامانهيشده در ا متداول استفاده يداروها- ۹

 و...ن يها، انسول نيپروتئ ها، کيوتيب يآنت
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